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Buhar, sanayi devriminden beri enerji tasiyici olarak kullanilir. Besinlerin pigirilmesi ile kullanilmaya baglanan
buhar; sanayide, isitmanin gerektirdigi her yerde uygulanmaktadir. Isletmelerde enerji sarf edilerek Uretilen
buharin azami 1si veriminden yararlanmak gerekir. Ancak, buhar sistemlerinde gesitli nedenlerden isi kayiplari
meydana gelir ve bdylece buharin bir kismi kondense (suya) dénlslr. Bu kondens, sistemin sicakligini dusurar,
kog darbelerine neden olur. Sistemin i1si veriminden azami oranda yararlanmak igin buhar tesisatlarinda
kondenstoplar kullanilr.

KONDENSTOP NEDiR?

Buhar yogunlasirken buharlasma entalpisi aciga gikar. Kondens, sadece doymus suyun entalpisini ihtiva eder.
Azami 1si iletimini saglamak igin kondensin buhar hacminden cikartiimasi gerekmektedir. Buharla beraber olan,
1si iletimini engelleyen hava ve diger gazlarin da tahliye edilmesi gerekmektedir. Kondenstoplar; hava, gaz ve
kondensi (suyu) otomatik olarak tahliye eden fakat buhari tutan cihazlardir.

KONDENSTOP TiPLERI

Kondenstoplar ¢ temel galisma prensibine gore uretilir.

1- Mekanik Kondenstoplar

Buhar ile kondens arasindaki yogunluk farkini algilar ve kondensi buhar sicaklidinda tahliye eder.

a) Ters Kovali denstoplar

b) Samandirali Kondenstoplar

2- Termostatik Kondenstoplar

Sicaklik farklarini algilar ve kondensi buhar sicakliginin yaklasik 10°C altinda tahliye eder.

a) Denge Basingl Termostatik Kondenstop

b) Bimetalik Kondenstop

3- Termodinamik Kondenstoplar

Kondens ile flag buhar arasindaki dinamik farklari algilar ve kondensi buhar sicakliginin 1-2 °C altinda tahliye
ederler.

Goruldugu tzere kondenstoplarin birgok tird vardir. Kullanildigi yer ve calisma sartlarina gore her
kondenstopun avantajli veya dezavantajli durumlari vardir. Bu nedenle kondenstoplarin 6zelliklerinin bilinmesi
gerekir.

KONDENSTOP SEGIMi

Buhar basinci, karsi basing, saatte yogusan kondens miktari ve kondenstopun kullanilacadi yer dikkate alinarak,
kondenstop tlrlerinden Tablo 1'e gére uygun olan secilmelidir, isabetli segcim yapildigi takdirde 6nemli 6lglide
enerji tasarrufu saglanacaktir.

Kondens Miktari

Herhangi bir tesisatin kondens miktarinin hesaplanmasinda o Unitenin buhar ihtiyacinin géz 6énine alinmasi



gerekir. Isinma slrecinde kondens miktari en ylksek dedere ulasir ve bu deger kondenstop gapinin tayinine
hikmeder. Rejim halinde ise yogunlasma, radyasyon kayiplan sonucunda olusur. Gerek isinma neticesinde,
gerekse radyasyon kayiplarindan olusan kondens miktarlari ayri ayri hesap edilmelidir.
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KONDENSTOP TESISATLARI
Ana Buhar Hatlan

Ana devredeki buhar, igerisinde siispansiyon halinde su zerrelerini, boru cidarlarinda bir kondens suyu filmini ve
havayi beraberinde tasir. Her (ic maddenin de azamisinin tesisattan tahliye edilmesi gerekir.

Kondens suyu uygun segilmis bir hatla kondens deposuna tasinir.



Genellikle kondens dénls hatlari ana buhar hatti ile yan yana olduklarindan, ana buhar hattindaki kondenstop
¢ikiglari bu donis hattina baglanir.

Kondens dontsleri genelde su ile dolu olduklarindan ciddi kog darbeleri "ile karsilasilir. Bu husus, kullanilan
kondenstopun puskirtme seklinde bosaltma yaptigi tirden ise, daha 6nem kazanir ve bu devrelerde bu tir
bosaltma yapan kondenstoptan kaginmak gerekir.

Su Ayiricilar (Separatorler)

Su ayiricilari, tesisattaki stispansiyon halindeki su zerreciklerini ve kondens suyu filmini ayirarak, buhar
santrallari ve proses devrelerinde daha iyi 6zellikte buhar gelmesini saglar, 1. ve 2. sekillerde bu ayiricinin
bosaltma krokisi alternatifli olarak gosterilmektedir. Olustugu anda kondensin tahliyesi esas alindiginda ilk
tercih Samandirali tiptir. Kog darbesi ihtimali olan devrelerde ise Ters Kovali segilir. Uglincii bir alternatif de dis
ortamda bulunan devrelerde, don olayindan etkilenmeyen Termostatik tiptir.

FE Su Apina gl-
[Seperatiir]

Seki g, Kondennor St

b Su A =
E (Sepertiic] i;

il

Ters Kovals Pialik

Kandensiop Tatsm
Sekil 2. s e

Yatay Hatlar

Higbir zaman ana buhar hattindaki kondens tahliyesi alttan klglk gaph bir boru ile yapilmamahdir. Zira, bitin
kondes suyu tahliye edilmeyecektir. Sekil 3 ve 4'teki ana devrenin gapinda, T seklindeki bir cep ile yapiniz.
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Hava Tahliyesi

Ana buhar devre sonunda havanin tahliyesi sistemin gabuk isinmasi ve daha fazla imalat igin gereklidir. Bu
noktadaki Termodinamik bir kondenstop ile ayri bir hava atici Sekil 5'te goértlmektedir. Bu sistemde Ters Kovali
bir kondenstop da kullanilabilir. Uzun bir ana buhar devresinde veya her giin devreye giren bir tesisatin bazi ara
bosaltma noktalarinda hava aticilara ihtiyag vardir. Hava aticilar korozyon olabilecek devrelerde ve kondensin
tamaminin su ile dolu oldugu hallerde, kondens hattina baglanmaz.
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Proses Hatti

Kuru buhar tesis edildigi middetce en iyi verim alinabilir. Bunun igin buhar hattinin Gzerinden bir buhar hatti
alarak cihaz girisinden 6nce bir su ayirici (seperator) baglayiniz.

Sekil 6'da bir Samandirali (Hava Tahliyeli) Kondenstop ile kondens tahliyesi yapilan bir devre gérilmektedir.
Termodinamik, Ters Kovali veya Denge Basingh Termostatik Kondenstop tirleri de kullanilabilir. Daha sonra da
belirtilecegi Gzere, su ayirici ve kondenstop arasinda 1 m. uzunlugunda izolasyon yapilmamis bir sogutma
borusu tesis edilmesi uygundur.
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Isi1 Esanjorleri

Bu tUr tatbikatlarda kullanilan kondenstop, distik miktarlarda oldugu gibi biyltk miktarlardaki kondens
tahliyesini gok iyi yapacak ve fazla miktarda havayi disari atacak 6zelliklerde olmasi gerekmektedir. Bu nedenle
ideal kondenstop Samandirali (Hava Tahliyeli) tiptir. Ancak, kog darbesi ihtimali olan yerler harigtir. Sekil 7'de
¢lkisa yakin olarak baglanan bir devre gosterilmektedir. Kondenstopun yakin baglanmasi 6nemlidir.

Sekil 7.

Buhar Radyatorleri

Genel olarak 2,8 bar buhar basincinin altinda galisan standart buhar radyatérlerinde Denge Basingli Termostatik
turdeki kondenstop segilir.

Radyatie -
J-x .-'-\. .a'r D'"F B‘"“E{'
Termostatik
" Konden
Selil 8. =

Sterilizatorler (Otoklavlar)

Yiksek vakumlu modern sterilizatérlerde kondens ve hava tahliyesi cok énemlidir ve imalatgi gerekli teghizati
beraber verir. Sekil 9'da gorllen eski otoklav tipinde buhar girisi Ustten olup, hava akimi asagi dogrudur. Buhar
odasina verilen buharin kuru olmasi gereklidir. Bu nedenle Samandirali (Hava Tahliyeli) bir kondenstopla tahliye
edilen bir su ayiricisini (Seperatér) girise takiniz. Buhar odasi igin de bir Dengeli Basingh Termostatik
Kondenstop cihaza yakin olarak monte edilir. BlyUk Uniteler igin Samandirali (Hava Tahliyeli) kondenstop
gerekebilir. Bu durumda, kondenstopu lifli veya kirilan cam esya pargaciklarindan korumak igin bir Pislik Tutucu
takilir. Vakum etkisi igin bir Cek Vana gereklidir. EGer buhar girisi cihazin st kisminda ise lUste konacak bir hava
atici i1si verimini arttinir. Buhar ceketi, Denge Basingli ve Filtreli bir Termostatik Kondenstop ile bosaltiimalidir.



Kurutma Serpantinleri

Serpantinler devamli ve i1zgarali, yatay veya dlsey tipte olabilir. Devamli serpantinler kisa ve kondesin tahliye
noktasina kolayca varabilmeleri igin akis istikametine dogru egimli olmahdirlar. Sekil 10'da Ters Koval
Kondenstop, dlsey bir serpantin goriilmektedir. Kog darbesi ihtimali s6z konusu olmayan yerlerde Denge
Basingh Termostatik veya Samandirali (Hava Tahliyeli) Kondenstoplar kullanilabilir.
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Kurutma Silindirleri

Kurutma silindirleri; caplarina, hizlarina ve kondens toplama sekline gore gok gesitlidirler; Kovali, sabit veya
déner sifonlu boru tipleri olarak adlandirilirlar. Bu sonuncusu genelde yutksek hizli makinelerle irtibathdir ve 6zel
bir capraz ifleme sistemine ihtiyag géstermektedir. Kovali silindirler ve sabit sifonlu kurutucular tek baglarina ve
ayri olarak kondensleri ve havayi tahliye etmelidirler (Sekil 11). Bu sistemler buhar kilitleme ¢oztct (SLR)
sistemli Samandirali Kondenstop, Pislik Tutucu, Hava Kollektdrii ve Hava Tahliye sistemini ihtiva etmelidirler.
Gerekli teghizatin kullanilmasi minferit silindir sicaklik kontroliine imkan vermektedir.



Hava
Atuck
Kurima
Silkndird Hava
Kollektirii
Pislik SLR Sisemli |
Tutncu Samandrali
Kondenstop
| Sekil 11. |
1

YILLIK BUHAR KAGCAKLARI MALIYETI (ENERJI KAYIPLARI)

Bir buhar sisteminin verimli galistiriimasi igin, iyi tasarimlanmis buhar kondenstoplarina ve onlarin dizenli
kontroliine gerek vardir. Ornekte gériildigi (izere 8 bar basingta buhar bulunan bir devredeki 15 mm
Olglistindeki (orifis gapi: 3 mm olan) gérevini yapmayan bir adet kondenstopun buhar kagaklarindan dolayi yillik
enerji kaybi 120.000.000.- TL civarindadir (1 Subat 1995).
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Buhar Basinc Bar
ENER]J KAYIPLARI HESABI
Ornels 8 bar basingia buhar bulunan bir deveedeli £115 mm.
dlglistindeki (Orifis gapr 3 mm. olan) bir kondenstop'un buhar kagaklanndan dolay
yillik enerji kayba: 120 Milyon TL. civanndadur, (1 Subar 1995)

(Bkz: 59)



Tablo I:

Kondenstop Segim Tablosa

A En iyl segim

B : Kabul edileMilr alternatif SAMANDIRALI

{Hava Tahdiyell)

TERS
KOYALL

TERMOBINAMIK

DENGE
BASINCET
TERMOSTATIE

BIMETALIK

- Yatay Hatlar

- Hat Sonlan
- Hat Bogaltma

- Su Ayincilan (Seperarir)

ANA BUHAR HATLARI
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- lsi Eganjlicleni

= Panel ve Levha

- lsibma Bataryalan

- Radyubr ve Konvekibrler
- Tavan Issima Serpasinleri

HACIM ISITMA CIHAZLARI

lssticalan
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- Buhar Firini
- Swcak Tabdalar

MUTFAK CIHAZLARI

- Pigitme Karanlan |Sabit)
- P. Kazanlan (Devirmeli)

- Pigirme Kozanlar (Ayakl)
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HASTANE CIHAZLARI
(hoklay ve Swenlizmdder
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- Sabit Kazanlar

- Bira Kazanlan
- Ofiriteiiler

- Sicak Tobiakar

- Devinmeli Kazanlar

= Buharlagtimcalar

- Damutma Cikazlan
- Depodama Tanklan
= Vulkanizsyon Cihaztar
SANAYI KURUTUCULARI
= Kuruima Serpantinlerii Devamh )
- Kurutrma Serpandinleri {[zgarals)
- Kuratma Silindirberi
= Quok Odal Kurut Serpantinderi
- ok Silindirli Kuraucular

PROSES CIHAZLAR

L o

E

==}

Er -

EoRE

RN -

PRESLER

TANK VE DEPOLAR

- Proses Tankland Usieen Cikaghy

- Proses TanklusilAlitan Cikighiy

- Kisu Serpuntindi Isima Tanks Hrzl)

CAMASIRHANE CIHAZLARI
- Konfeksiyon Proslert

-« Ultii ve Kalenderler

- Solvent Topkama Onitesi

- Tamburlu Kuruiucular
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- ok Tablah Presber-Paralel B
= ok Tablah Presber-Seri
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| = Lustik Presler
YAKIT ISITMA

- Hat Issticilan

Ceekedli Borular

- Anag Yakst Tanki Isiticilan

= Yaku Tank: Isitacakan B
= Drilz Hur Baticrlun ve Bulhar
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