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299e+02
2.99e+02
2.98e+02
2.97e+02
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2.96e+02
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3.01e+02 3.53e-01
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2.79¢-01
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2.42e-01
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1.86e-01
1.68¢-01
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9.38e-02
7.53e-02
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3.82e-02
2808402 1.97¢-02
2.8%+02 1.19¢-03

3.00e+02
i) Oda sicaklik dagilimi (G.A.= 300 W/m2) ) Oda i¢i hiz vektorleri dagilimi (G.A.= 300 W/m?2)
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k) Oda sicaklik dagilimi (G.A.= 350 W/m?2) 1) Oda igi hiz vektorleri dagilimi (G.A.= 350 W/m2)
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3.01e+02
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3.00e+02
299e+02
2.99e+02
2.98e+02
298e+02
2.98e+02
297e+02
297e+02

3.56e-01
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o 3.60e-02
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m) Oda sicaklik dagilimi (G.A.= 400 W/m2) n) Oda i¢i hiz vektorleri dagilimi (G.A.= 400 W/m2)

Sekil 8. Yalitilmis oda icin sicaklik ve hiz vektorleri dagilimlart (Devam)
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a) Oda sicaklik dagilimi (G.A.= 100 W/m?2) b) Oda i¢i hiz vektorleri dagilimi (G.A.= 100 W/m2)
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¢) Oda sicaklik dagilimi (G.A.= 150 W/m?2) ) d) Oda ici hiz vektorleri dagil

3.12e+02 4.27e-01
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mi (G.A.= 150 W/m2)
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3.11e+02 4.06e-01
3.09e+02 3.85e-01
3.08e+02 3.63e-01
3.06e+02 3.42¢-01
3.05e+02 3.21e-01
3.03e+02 2.99e-01
3.02e+02 2.78e-01
3.00e+02 2.57e-01
2.99%e+02 2.36e-01
2.98e+02 2.14e-01
2.96e+02 1.93e-01
2.95e+02 1.72e-01
2.93e+02 1.50e-01
2.92e+02 1.29e-01
2.90e+02 1.08e-01
2.89e+02 8.64e-02
2.87e+02 6.51e-02
2.86e+02 4.38e-02
2.85e+02 2.25e-02

2.83e+02 1.23e-03

€) Oda sicaklik dagilimi (G.A.= 200 W/m?2) f) Oda i¢i hiz vektorleri dagilim

3.17e+02 4.44e-01

3.16e+02 4.22e-01
3.14e+02 4.00e-01
3.12e+02 3.77e-01
3.10e+02 3.55e-01
3.09e+02 3.33e-01
3.07e+02 3.11e-01
3.05e+02 2.89e-01
3.04e+02 2.67e-01
3.02e+02 2.45e-01
3.00e+02 2.22e-01
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2.97e+02 1.78e-01
2.95e+02 1.56e-01
2.94e+02 1.34e-01
2.92e+02 1.12e-01
2.90e+02 8.95e-02
2.89e+02 6.73e-02
2.87e+02 4.51e-02
2.85e+02 2.30e-02

2.84e+02 8.35e-04

g) Oda sicaklik dagilimi (G.A.= 250 W/m2) h) Oda i¢i hiz vektorleri dagilimi (G.A.= 250 W/m?2)

Sekil 9. Trombe Duvarli oda icin sicaklik ve hiz vektorleri dagilimlart
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i) Oda sicaklik dagilimi (G.A.= 300 W/m?2)
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2.84e+02

k) Oda sicaklik dagilimi (G.A.= 350 W/m?2)
2.87e+02
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m) Oda sicaklik dagilim (G.A.= 400 W/m2)
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Sekil 9. Trombe Duvarli oda i¢in sicaklik ve hiz vektorleri dagilimlart (Devam)

j) Oda i¢i hiz vektorleri dagilimi (G.A.= 300 W/m?)
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1) Oda i¢i hiz vektorleri dagilimi (G.A.= 350 W/m?2)
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n) Oda i¢i hiz vektorleri dagilimi (G.A.= 400 W/m2)

Trombe duvarli odada ise giines akisinin 150 W/m?
degerinden kuguik oldugu durumlarda cam ile dis
duvar arasinda kalan kanal bolgesinde sicakligin
yukaridan agagiya dogru dustugu gorulmektedir.
Bunun sonucunda kanal igerisinde yukaridan agagi-
ya dogru bir akis olugmaktadir. Bu etki nedeniyle
oda icerisindeki sicak hava sogumakta ve odaya
soguk olarak verilmektedir. Ancak gunes akisinin
150W/m?2’den yuksek oldugu durumlarda akis tersi-
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ne donmekte ve kanal alt kismindan girerek ust kis-
mindan 1sinmig halde ¢ikmaktadir. Bu nedenle oda i¢
sicakligi artan giines akist degerlerine karsin surekli
olarak yukselmektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Normal, Yalitilmig ve Trombe duvarl
yapilar icin aymi smir sartlarinda sayisal analizler
yapilmustir.
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Yalitilmig yapilar icin elde edilen bulgular; bu yapi-
larda, hicbir donlem alinmamig yapilara gore ortamin
1sitilmast icin gereken enerji miktarinin azaldigini,
buna kargin yalitim yapilan binalarda giines 1ginimi-
nin yararl etkisinden tam olarak yararlanilamadigini
gostermistir.

Yap1 duvarinin yalitilmast yerine, Trombe duvar
haline getirilmesi durumunda ise yapi igerisindeki
ortam sartlarmin ve ortamin 1sitilmasi i¢in gereken
enerji miktarinin gines akisi ile cok baglantili oldu-
gu gorulmektedir. Trombe duvarli sistemlerde 1sil
konforun saglanmasi Trombe duvarin kanalindaki
hava akig hareketinin kontrol edilmesi ile saglanabi-
lir. Bu sistemlerde giines akilarinin uygun degerle-
rinde (bu caligma icin 150W/m? degerinin uzeri),
duvara hava kanallar1 agilarak giines akisindan
yararlanilmasi ve odaya fosil kaynakli yakitlar kulla-
nilarak verilecek olan 1s1 akisinin azaltilmasi yoluna
gidilmek suretiyle, 1sitma masraflarinda buyuk dlcu-
de tasarruf saglanabilir.

Bu calisma sonucunda, Trombe duvarli sistemlerin
ozellikle, yuksek guines akisina maruz kalan Antalya
gibi bolgelerde, yaliim uygulamalar1 yerine kulla-
nilmasinin ¢ok daha uygun olacagi sonucuna varil-
mistir. Bununla beraber Trombe duvar sistemlerin-
den en ytiksek verimin elde edilebilmesi i¢in, bu sis-
temler uzerinde daha detayli tasarim caligmalari
yapilmasi ve bu ¢alismada kullanilan sayisal mode-
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lin geligtirilerek gercek durumlara daha da yaklagti-
rilmasi1 gerekmektedir.

6. KAYNAKLAR

[1]1J.R. BODOIA AND J. F. OSTERLE., “The deve-
lopment of free convection between heated ver-
tical plates”, J. Heat transfer, 84, 40-44. 1962.

[2] T. AIHARA., “Effects of inlet boundary-conditi-
ons on numerical solutions of free convection
between vertical parallel plates”, Rep. Inst. High
speed Mech., Tohoku tiniv. 28, 1-27. 1973.

[3] W.AUNG, L. S. FLETCHER AND V. SERNAS.,
“Developing laminar free convection between
vertical flat plates with asymetric heating”, Int.
J. Heat Mass Tansfer 15, 2293-2308. 1973.

[4] S. RHEAULT AND E. BILGEN., “Developing
laminar convection between non-isothermal ver-
tical parallel plates”, Proc. ASME Heat Transfer
1988 (Edited by K. T. Yang), 3, HTD-Vol.
104.pp. 103-108. 1988.

[5] R. BEN YEDDER AND E. BILGEN., “Natural
convection and conduction in Trombe wall
systems”, Int. J. Heat Mass Tansfer 34, 2237-
224.1991.

[6] ONBASIOGLU H. and EGRICAN A. NILUFER.,
“Experimental approach to the thermal response
of passive systems”, Energy Conversion and
Management 43, 2053-2065. 2002.

[71 SIVRIOGLU, M., PIRASACI, T., “Isil Cevre
Mithendisligi Esaslar1 ve Uygulamalari”, 2005.

51






