Tesisat Miihendisligi Dergisi
Sayi: 83, s. 65-78 2004

Enerjiden Tasarruf ve Is1t Muhafazasi

Bayindirlik ve iskan Bakanhg: Tarafindan Yapi Malzemeleri Yénetmeligi’ne (89/106/EEC) iligkin, Agik
layici ve Dokiimanlar Hakkinda Tebligin eki olarak yayinlanmistir (Teblig NoTAU/2004-008)

1. GENEL

1.1. Amag ve Kapsam

1.1.1. Bu Agiklayici Dokiiman, bundan sonra ‘Direktif" olarak anilacak olan Uye Ulkelerin yapi malzemeleri
ile ilgili kanunlari, dizenlemeleri ve idari hikimlerinin uyumlastiriimasi hakkinda 21 Aralik 1988 tarihli
89/106/EEC sayili Konsey Direktifi ile ilgilidir.

Bu Direktif'e uyumlu olarak 08 Eylul 2002 tarih ve 24870 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanan "Yapi Malze
meleri Yonetmeligi" (89/106/EEC) bundan sonra "Yonetmelik" olarak anilacaktir.

1.1.2. Agiklayici dokiimanlarin amaci (Yénetmelik 4. veya 5./Direktif 3.maddelerine gére); uyumlastiriimis
standartlarin, Avrupa Teknik Onaylarinin ve (Yénetmelik 4. ve 6./Direktif 4. ve 5. maddelerinde belirtilen)-di
ger teknik sartnamelerin kabul edilmesine iliskin talimatlar arasinda gerekli baglantilarin olugturulmasi igin
(Yonetmelik EK-I /Direktif EK-I de belirtilen) Temel Gereklere kesin bigim verilmesini saglamaktir.

Gerekli olan hallerde, yapi malzemeleri ile ilgili diger yonetmelikler de géz éninde bulundurulacaktir.

1.1.3. Bu Aciklayici Dokiiman "Enerjiden Tasarruf ve Isi Muhafazasi" nin ilgili olabilecegi isleri kapsamak
tadir. Yap1 malzemelerini, malzeme guruplarini, 6zelliklerini ve performanslarini tanimlamaktadir.

Malzemenin her bir amaglanan kullanimi igin, talimatlarda CEN/CENELEC/EOTA ile birlikte gerekli olmasi
halinde malzeme 6zelliklerinin degistiriimesine veya tamamlanmasina olanak veren adim adim bir proseduir
kullaniimak suretiyle bu 6zelliklerden hangilerinin uyumlastiriimis sartnamelerde yer alacagi detayli olarak
belirtilecektir.

1.1.4. 7 Mayis 1985 tarihli Yeni Yaklasim Konsey Kararina ve Direktife gore, Temel Geregin bu agiklama
sinin amaci Uye Ulkelerdeki yapi isleri igin mevcut olan ve dogrulugu gésterilen koruma diizeylerinin azal
tiimamasidir.

1.2. Temel Gerekler ve ilgili malzemelerin performans diizeyleri veya siniflari

1.2.1. Yonetmeligin 5. (Direktifin 3. (2).) maddesinde belirtilen farkliliklar Topluluk mevzuatina gére tanim
landiginda ve onaylandiginda Temel Gerekler ve ilgili malzeme performans siniflari gerekli olabilir. Bu si-
niflarin amaci yapi malzemelerinin serbest dolagsiminin ve serbest kullaniminin saglanmasidir.
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S6z konusu siniflar Agiklayici Dokiimanlar veya Yonetmelidin 8/c (Direktif'in 20. (2)(a)) maddesinde beliri
len prosedure gore belirlenecektir.

Bu prosediir bir malzeme performans siniflandiriimasinin kabul edilebilirlik sinirlarini tanimlar, Komisyon
uygunluk igin talimatla CEN, CENELEC veya EOTA'’ yi ister.

Bir Uye Ulkenin Yonetmeligin 13. (Direktifin 6. (3).) maddesine uygun olarak siniflar arasindan yalnizca bi
rine veya bu siniflardan bazilarina kendi bolgesinde veya bu bdlgenin bir béliminde uyulmasi gerektigini
belirtmesi halinde,bunu yalnizca Yénetmeligin 5. (Direktifin3 (2).) maddesinde belirtilen farklliklar temelinde
yapacaktir.

1.2.2. Yonetmeligin 5. (Direktifin 3 (2).) maddesinde belirtiimis olan onaylanmig farkhliklarin tanimlanmadi
g1 hallerde, malzeme performans siniflari veya diizeyleri ayni zamanda standardi hazirlayanlara, imalatg
lara ve alicilara kolaylik saglanmasi amaciyla kullanilabilir. Belirli malzemeler icin, siniflar veya diizeyler
standardin malzeme performansinin amaglanan kullanima uyumlastiriimasini kolaylastirir.

Malzemelere iligkin bu tir performans siniflari veya diizeyleri konusunda Ydénetmeligin 4. ve 8(c). (Direktifin
4 (1).) maddesine atifta bulunulabilir, bu nedenle de Komisyonu ve Yapi Daimi Komitesini talimatlarin uygu
lanmasi gergevesinde bu konu ile ilgili olarak yurutilen iglerden haberdar kilmak standardi hazirlayanlar ta
rafindan yapilacaktir.

1.2.3. Yapi igleri veya malzemeler igin siniflarin her tanimlanmasinda, en az bir Uye Ulkenin sz konusu
alanda higbir yasal sarti olmamasi halinde, "performans belirlenmemistir" adinda bir sinifin olugturulmasi
gerekir.

1.3. Aciklayici Dokiimanlarda Kullanilan Tanimlar

1.3.1. Yapi isleri;

Hem bina hem de diger ingaat mihendisligi islerini icermek tzere tim yapi iglerini ifade eder. Yapi isleri
ornegin; konutlari, endustriyel, ticari, ofis, saglik, egitim, eglence ve tarim binalarini, kdprdleri, yollari ve eto
banlari, demiryollarini, boru sebekelerini, agik ve kapali spor tesislerini, rihtimlari, platformlari, doklari, yak
seltme havuzlarini, kanallari, barajlari, kuleleri, tanklari, tiinelleri, vb. kapsar.

1.3.2. Yap! malzemeleri

1.3.2.1Bina ve diger insaat muhendisligi islerini icermek tzere tim yapi islerinde kalici olarak kullaniimak
amaciyla Uretilen butiin malzemeleri ifade eder. "Yapi1 malzemeleri" veya "malzemeler” ifadesi, Agiklayict Do
kiimanlarda kullanildiginda, yapi islerinin Temel Gereklere uymasini saglayan prefabrike sistemlerin ve/ve
ya tesisatlarin malzemelerini, unsurlarini ve bilesenlerini de (tek baslarina veya bir kit igerisinde) igerir.

1.3.2.2 Bir malzemenin yapi isleri icerisinde kalici olarak kullaniimasi, malzemenin ¢ikartilmasinin yapinin
performans kapasitelerini disirmesi ve malzemenin demonte edilmesinin veya degistiriimesinin yapi faali
yetlerini icermesi anlamini tasir.

1.3.3. Normal bakim

1.3.3.1.Bakim, yapinin kullanim siresince tim fonksiyonlarini yerine getirebilmesini saglamak amaciylaya
piya uygulanan koruyucu tedbirlerden ve diger tedbirlerden olusan g¢alismalarin bittintdur. Bu tedbirler te
mizligi, servisi, yeniden boyamayi, tamiri, gerekli olmasi halinde islerin pargalarinin da degistiriimesini, vb.
icerir.
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1.3.3.2Normal bakim genellikle incelemeleri kapsar ve sonugta ortaya gikan maliyetler géz 6nline alinarak
yapilmasi gereken midahalenin maliyetinin ilgili is pargalarinin dederi igin uygun oldugu hallerde gercek-
lestirilir.



1.3.4. Kullanim amaci
Yapi1 malzemesinin kullanim amaci, malzemenin ekonomik agidan makul ¢galisma émri boyunca Temel Ge
reklerin yerine getirilmesidir.

1.3.5. Ekonomik galisma 6mri
1.3.5.1 Ekonomik galisma émrd, islerin performansinin Temel Gereklerin yerine getirilmesi i¢in uygun olan
bir diizeyde tutuldugu siredir.

1.3.5.2Ekonomik galisma 6mri, asagida ornekleri verilen ilgili tim konularin dikkate alinmasini gerektirir:

- Tasarim, yapim ve kullanim maliyeti,

- Kullanimin durmasindan kaynaklanan maliyetler,

- Calisma 6mdrleri boyunca islerdeki hata riskleri, bunlarin sonuglari ve bu riskleri kapsayan sigorta mali-
yetleri,

- Planlanan kismi yenileme,

- inceleme, bakim ve onarim maliyetleri,

- Isletme ve idare maliyetleri,

- Elden ¢ikarma,

- Cevre ile ilgili konular.

1.3.6. Etkenler

Yapi iglerinin Temel Gereklere uyumunu etkileyebilecek olan etkenler yapi igleri veya is bolimleri Gzerinde
etkili olan faktorler tarafindan ortaya c¢ikarilir. Bu tur faktorler mekanik, kimyasal, biyolojik, termal ve elektro
manyetik faktorleri igerir.

1.3.7. Performans

Performans, yapi islerinin, islerin bir bélimunin veya malzemenin amaglanan hizmet kosullari (yapi isleri
veya islerin bélimleri ) veya (malzemeler igin) kullanim amaci kosullari altinda maruz kaldigi veya Urettigi
davranisin niceliksel bir ifadesidir.

2. "ENERJIDEN TASARRUF ve IS| MUHAFAZASEMEL GEREGINE iLISKIN AGIKLAMA

2.1 Bu Aciklayici Dokiiman kapsamindaki enerji kullanimlari

"Enerjiden Tasarruf Ve Isi Muhafazasi" Temel Gereginin yorumu, iklim kosullari ve yapi igleri i¢in kullanim
amaci dikkate alinarak yapi islerinin kullanimda enerji agisindan etkin olmasini gerektirir. Bu amagla, ener
ji ekonomisi hiikiimleri asagidaki kullanimlar ile iligskilendirilebilir:

- Alan i1sitmasi,

- Alan sogutmasi,

- Nem kontrold,

- Sihhi sicak su Uretimi,

- Havalandirma.

Bu kullanimlar yapi iglerinin igin gerekli gevresel kosullarin saglanmasini da kapsar.
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2.2 Ozel Terminoloji

2.2.1.Yapi

Yapil, harici ingaat elemanlarini ve dahili béimeleri boyalariyla birlikte kapsayan, ancak teknik ekipmani iger
meyen insaat isidir.

2.2.2. Yapi Malzemeleri
Yap! malzemeleri, buyutk hacimli malzemeler, veya basit bigimlere sahip olan ve igerigindeki malzemelerin
ozellikleri ve boyutlari ile karakterize edilebilecek (bloklar, paneller, levhalar) homojen malzemelerdir.



2.2.3. Yapi bilesenleri

Yapi bilesenleri heterojen veya kompleks sekilli olan ve Yapinin bir pargasi olarak kullaniimak Uzere Ureti
len ve piyasaya surulen urUnlerdir. Yapi bilesenleri ¢atinin, tavanin, zeminin, duvarin, kapi ve pencerenin,
on cephenin ve bélmenin bir bolimunu veya tamamini olusturan tim bilesenlerdir. Ayni zamanda bazi du
rumlarda bacalar ve hizmet kanallari da Yapi bilesenleri olabilir.

2.2.4. Teknik ekipman sistemleri
Teknik ekipman sistemleri, 2.1°de listesi verilmis olan farkli enerji kullanimlarina gore kullanilacak yapi is-
leri icin gerek duyulan enerji tiketen sistemlerin bilesenlerini icerir.

2.2.5. Prefabrike igler
Prefabrike isler, muhtemelen tamamen tamamlanmis halde veya (¢ boyutlu moddller halinde nakledilen,
teknik ekipmanlari takilmig olan veya olmayan insaat malzemeleridir.

2.2.6. Referans deger
Bir malzeme 6zelliginin referans degeri, uyumlastiriimis bir ydontemle, referans kosullar altinda émri bo -
yunca varolan degeri temsil edecek sekilde belirlenmis olan degerdir.

Not: Referans deger, uygun teknik sartnameye goére CE isareti i¢in uygunluk teyidinin bir pargasini olustu
racaktir.

2.2.7. Tasarim degeri

Bir Grintn 6zelliginin tasarim degeri, 6zel kullanim kosullari igin ve uyumlastirilmis yéntemlerle yapilan ke
saplamalarda kullanmak amaciyla, diger unsurlarin yani sira referans deger de temel alinarak belirlenmis
olan degerdir.

Not: Referans degerler olmadiginda, genel olarak kabul edilen tasarim degerleri, uyumlastiriimis tablo ve
rilerine dayanarak kullanilabilir.

3. "ENERJIDEN TASARRUF VE ISI MUHAFAZASI" TEMEL GEREGININ SAGLANMASINA iLiSKIN
TEMEL ILKELER

3.1. Genel

3.1.1. Bu bélimde, "Guriiltiiye Karsi Koruma" Temel Gereginin saglanmasi icin Uye Ulkelerde kullaniimak

ta olan temel prensipler tanimlanmaktadir. Yapi islerinin bu Temel Geregi iceren yonetmeliklere tabi oldugu

hallerde, halihazirda bu prensiplere uyulmaktadir. Bolim 4'te bu Temel Gerege, Yo6netmeligin 4. ve 6. (Di

rektif 4.) maddelerinde s6zU gegen teknik sartnamelere uyularak nasil uyum saglanabilecedi konusunda-or

tak esaslar agiklanmaktadir.
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3.1.2. Temel Gerek, mimkin olan 6lglide, yapi isleri igin ekonomik ¢alisma émri boyunca kabul edilebilir.

3.1.3. Temel Gerege uyum, 6zellikle asagidakilerle ilgili ve birbirleriyle iliskili olan ¢ok sayida tedbirle saglanir:
- Yapi islerinin planlanmasi, tasarlanmasi, gergeklestiriimesi ve gerekli bakimi;
- Yap!1 malzemelerinin 6zellikleri, performanslari ve kullanimi.

3.1.4. Yapilarin planlanmasinin, tasarlanmasinin ve yapilmasinin denetlenmesine, ilgili taraflarin ve kisile
rin yeterliliklerine iliskin tedbirlerin alinmasi, gerekli oldugunu diisiindiikleri hallerde, Uye Ulkelerin segimi
dir. Bu denetimin ve bu yeterlik kontrolinin malzemelerin 6zellikleriyle dogrudan baglantili oldugu hallerde,
ilgili hukumler, ilgili malzemelere iliskin Avrupa Teknik Onayi ortak esaslarin ve standartlarin hazirlanmasi
na iliskin talimatlarla belirlenecektir.

3.2. Etkenler



3.2.1.Genel

insaat islerinin enerji ihtiyaglari bi dizi faktér tarafindan belirlenir ve bunlarin her biri icin asagidakileri kap
sayan ¢ok sayida etki s6z konusudur:

- i¢ cevre;

- Dis gevre, yapinin kullanimi ve isletimi,

- Yapinin tasarimi

- Yap!1 malzemelerinin ve bilesenlerinin 6zellikleri.

Ayni zamanda enerjinin tird, maliyeti, kullanim siresi, enerji talebinin tepe noktasi degeri de géz 6ntine ali
nabilir. Asagida enerji ekonomisi hakkindaki diizenlemelerde atifta bulunulabilecek olan ana teknik temeller
verilmektedir.

3.2.2. Alan 1sitmasi, alan sogutmasi ve nem kontrolu

Isitma, sogutma ve nem kontrolu igin gerekli olan enerjinin miktarini asagidaki etkenlerden kaynaklanir:
- I¢ kosullar (konfor gerekleri ve i¢ kazanclar),

- Dis gevre kosullari (sicaklik, nem, yayma, riizgar, vb),

- Binanin 6zel 1s1 iletimi veya binanin termal yalitim kalitesi,

- Bina yapisi icinden su buhari iletimi ve bina i¢cinde su buhari Gretimi,

- Bina yapisinin hava gegcirgenligi,

- Dogal veya mekanik havalandirma araglarina bagli minimum ve maksimum havalandirma oranlari,

- Seffaf elemanlarin alan, yonelim ve glines faktorleri, golgelendirme ve gunesten korunmanin etkileri,
- Yapinin ve isitma / sogutma tesisatlarinin dinamik termal ozellikleri,

- Isitma / klima ve nemlendirme tesisatinin isletim verimliligi, modu ve kontroli.

3.2.3. Sihhi sicak su Uretimi

Onemli faktorler agagida belirtiimigtir.:

- Kullanilan su miktari,

- Gerekli sicaklik artisi,

- Isitma ve pompalama cihazlarinin yeterliligi,

- Otomatik kontrollerin, elektromanyetik vanalarin vb gig tiketimi
- Dagitim ve depolamada olusan 1si kayiplari
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3.2.4. Havalandirma

Gerekli hava degisim hizi temel olarak "Hijyen, Saglik ve Cevre" Temel Geregi ile baglantilidir. Buna ek ela
rak rlzgar ve baca etkileri istenmeyen hava akimina neden olabilir.

Havalandirma, i1sitma ve iklimleme yiklerinden buyuk 6lgide etkilenir, bu da asagidakilerle sinirlandirilabilir:
- Binalarin hava gegirmezligine iliskin hikimler,

- Havalandirma tesisatlarinin, hava kalitesi sartlari ile ilgili olarak uygun tasarimi ve boyutlandiriimasi,

- Havalandirma sistemlerinin kontrol( ve isletimine iligkin kurallar,

- Enerjinin yeniden kazanilmasi amagli cihazlar.

Temel is 6zellikleri asagidakilerdir:

- Tasarim hava degisim hizi,

- Bina cephesinin igeri ile disar1 arasindaki basing farki ile iliskili olarak filtrasyon hava akisini karakterize
eden hava gegirgenligi

- Pencerelerin, kapilarin vb agilabilir alani

Dogal havalandirma bazi durumlarda mekanik havalandirma sistemlerine veya iklimlemeye ihtiya¢ duyul
maksizin konfor ve hava kalitesi gereklerini karsilayabilir. Dogal veya mekanik havalandirma sistemlerinin
(motor fanli segim de dahil) gereken sekilde tasarlanmasi ve belirlenmesi i1sitma ve sogutma ihtiyaglarinin
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Ve ianidarin ernerji tukeurrimr sinirianairiumdasing yaratrci olapiir.

3.3. Temel Geregin saglanmasi

Etkili faktorler hakkindaki bu inceleme (3.2.) enerji ekonomisi hiikiimlerinin asagidakileri de igeren ¢ok sayi
da faktorl kapsayabilecegini gosterir:

- Yapi islerinin konumu, yonelimi ve geometrisi,

- Yapi1 malzemelerinin ve bilesenlerinin fiziksel 6zellikleri,

- Teknik ekipman sistemlerinin tasarimi,

- Sistemlerin bilesenlerinin performansilari,

- Binadaki insanlarin davranisi,

- vb.

Enerji ekonomisi, minferit faktorler igin ayri hikimleri veya farkl faktorler igin gerek seviyeleri kombinasyon
lari ya da genel enerji gereklerini kapsayan hukimleri iceren bir dizi yontemle dizenlenebilir.

Asagidaki temel gerek secenekleri veya bunlarin kombinasyonu Uye Ulkelerde tanimlanmistir:

Segenek No 1
Yapi malzemelerinin 6zelliklerine iliskin hikimler (6rnegin; yalitim malzemesinin termal direnci, su buhari
bariyerinin su buharinin dagilmasina karsi direnci, kizil 6tesi yansitici tabakanin emisyon orani).

Segenek No 2

Yapinin ve sistem bilesenlerinin 6zelliklerine iliskin hikimler (6rnegdin; duvarlarin, ¢atilarin, zeminlerin ve
pencerelerin termal gegirgenligi, kapilarin ve pencerelerin hava gegirmezligi, kazanlarin, fanlarin, sogutma
birimlerinin yeterliligi).

Secenek No 3

Yapi iglerinin kendisine veya bir butlin olarak dusinulen teknik ekipman sistemine 6zel performans 6zellik
leri hakkindaki hikimler (6rnegin; bir binanin 6zel is1 iletim kayiplari, binanin genel hava gegirgenligi, tasa
rim hava akis orani, Isitma veya sogutma sisteminin tasarim kosullarinda genel verimi).
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Secenek No 4

Teknik ekipman sisteminden, yapi islerinin beklenen kullaniminin ve gevresel kosullarinibelirten konvansi
yonel veriler temelinde beklenen enerji ¢iktisi hakkindaki hikimler (6rnegdin bir binanin belirli bir dahili si-
cakliga kadar isitilmasi ve/veya sogutulmasi igin, dahili kazanglar ve glines kazanglari da dikkate alinarak,
mustemilatta gerekli olan yillik termal eneriji)

Secenek No 5

Belirli kosullar altinda istenilen performansin elde edilmesi igin, sistemin yeterliligi de dikkate alinarak, tek
nik ekipman sistemine beklenen ener;ji girdisine iliskin hikimler (6rnegin; beklenen isitma ve / veya sogut
ma enerjisi tuketimi), ilgili kriterlere enerji kaynagi maliyetine veya yapisina gore degerlendirilebilir.

Uye lilkeler Temel Geregin sadlanmasi igin gesitli segeneklerden herhangi birini kullanabilir. Bu yéntemlerin
higbiri teknik sartnamelerle uyumlu olan malzemelerin kullanimi éniinde engel olusturmamalidir.

4. TEKNIK SARTNAMELER VE AVRUPA TEKNIK ONAYINA iLISKIN ORTAK ESASLAR

4.1. Genel

4.1.1."Teknik Sarthameler" Yénetmeligin 4 ve 6. (Direktif 4) maddesinde maddesinde belirtilenlerdir. Yapi
malzemesinin "Avrupa Teknik Onayina iligkin Ortak Esaslari", Yénetmeligin 4.5 ve 8/c (Direktif 11.) madde
leri ile EK-III" de s6zU gegenlerdir.

4.1.2. Asagidakiler arasinda genel bir ayrim yapilr:
- Kategori A: Bunlar, Direktifte belirtilen Temel Geregin karsilanmasi amaciyla, binalarin ve ingaat mihendis
ligi islerinin ve bu islerin bolimlerinin veya bunlarin 6zel yénlerinin tasarimi ve uygulanmasi ile ilgili olan stan



dartlardir. Uye Ulkelerin yasalarinda, yénetmeliklerinde ve idari hiikiimlerinde varolan farkliliklarin uyumlu
malzeme standartlarinin gelistiriimesini 6nledigi hallerde, Direktif kapsaminda Kategori A'da yer alan stan
dartlar dikkate alinmalidir.

- Kategori B: Bunlar, Yonetmeligin 10, 11 ve 12. maddeleri ile EK-lII'e (Direktif madde 13, 14 ve 15’e) gore
minhasiran uyumu onaylanmasina ve isaretlemeye tabi olan yapi malzemeleri ile ilgili olan Avrupa Tek
nik Onayina iliskin teknik sartnameler ve ortak esaslardir. Bunlar bir Grinlin; temel gerekleri, test etme ve
uyum kriterlerinin gerceklestiriimesini etkileyebilecek karakteristiklerin performans ve/veya dayaniklilik da
hil diger 6zellikleri kapsayan sartlarla ilgilidirler.

Yap! malzemesi veya ¢ok sayida yapi malzemesiyle ilgili olan Kategori B standartlar farkli bir karaktere sa

hiptir ve yatay (Kategori Bh) standartlar olarak adlandirilirlar.

4.1.3. A ve B Kategorileri arasindaki ayrimin amaci ilgili belgelerde s6zi gegen ise iliskin farkli dnceliklerin
belirlenmesi degil, Uye Ulkelerdeki ve Avrupa Standardizasyon ve Teknik Onay mercilerindeki yetkililerin-Di
rektifin uygulanmasi konusundaki sorumluluklari arasinda varolan farkin yansitiimasidir.

4.1.4. Temel Gerege uyum acisindan bu belgelerin kaliteli olmasinin saglanmasi icin, bu Aciklayici Dokix
man hikimleri, Avrupa standartlarinin Avrupa Teknik Onayina iliskin ortak esaslarin hazirlanmasi amagli
talimatlarda 6zel kosullarda yer alacaktir.

4.1.5. Kategori A standartlarda yapilan varsayimlar ve Kategori B standartlardakiler birbiri ile uyumlu olacaktir.

4.1.6.Kategori B' deki teknik sartnameler ve Avrupa Teknik Onayi ortak esaslarinda, ilgili malzemelerin kul
lanim amaci belirtilecektir.
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4.2. Yapi isleri veya bunlarin boliimleriyle ilgili hiikkimler

4.2.1. Genel

Enerji tiketimini sinirlandirmak i¢in, madde 3.3.'te s6zl gegen farkli secenekler kullanilarak gerekler ifade
edilebilir. Bu gereklerin uyumlastiriimis malzeme 0Ozellikleri ile baglantilarinin kurulmasi gerekir.

Eneriji tiketimi bir taraftan yapi isleri veya bunlarin bélumleriyle, diger taraftan da yapilari kullananlarin ii
yaclari ile ilgilidir.

Asagida Uye Ulkelerde kullaniimakta olan ve bunlarla iligkili bulunan yéntemlere ait agiklama verilmistir:
- Kullanicilarin ihtiyaglarinin ifade edilmesi (madde 4.2.2.)
- Enerji sartlarinin ve bunlarin malzemenin 6zellikleri ile olan baglantisinin ifade edilmesi (madde 4.2.3.).

4.2.2. Kullanicilarin ihtiyaglarinin ifade edilmesi

Asagidaki konular tanimlanmistir:

1. Kullanim alanlarindaki termal konforun, kis ve yaz kosullarindaki ilgili parametreler g6z éniine alinarak
degerlendirilmesi,

2. Sicak suyun sihhi amaglar igin kullaniminin degerlendiriimesi;

3. ig hava kalitesinin veya havalandirma ihtiyaclarinin ifade edilmesi.

4.2.3. Eneriji gereklerinin ve bunlarin malzeme 6zellikleriyle iligkisinin ifade edilmesi

4.2.3.1. Gereklerin Secenek No 1 ve 2 ile ifade edilmesi

Enerji tasarrufu ihtiyacinin Segenek No 1 ve 2 ile ifade edilmesi malzeme 6zellikleri ile dogrudan baglantih
dir. Bunlar, malzemelere iligkin hiktumlerle ilgili Bolim 4.3.’te listelenmisgtir.

Secenek No 1 ve No 2 aracilidi ile enerji ekonomisi gerekleri ifade edilirken, yukarida 1.2.1. maddesinde yer
alan hukimler dikkate alinacaktir.

4.2.3.2.Gereklerin Secenek No 3 ile ifade edilmesi



Secgenek No 3, yapilarin kendisine 6zel olan ve malzeme 6zelliklerini ve tasarim verilerini de igeren giris ve
rilerinin kullanildig1 prosedurleri gerektirir. Temel yontemler asagidakilerle ilgilidir:

1. Yapinin icinden 2 ve 3 boyutlu isi akisi, zemin ve i1sitiimayan alanlar i¢cinden is1 aktarimi dikkate alina -
rak bina cephesinin 6zel iletim is1 kayiplarinin veya termal yalitim diizeyinin hesaplanmasi,

2. Bir binanin genel hava gegirgenliginin cephenin bilesenlerinin minferit gegirgenliginden (kapilar, pence

reler vb) ve tesisatin sikilik 6zelliklerinden, isgilik kosullari da dikkate alinarak degerlendiriimesi,

. Bir binanin genel hava gegirgenliginin olgtlmesi,

4. Mekanik havalandirma sistemlerinin tasarim hava akis hizinin havalandirma bilesenlerinin akis basin -
ci 0zelliklerine dayanarak hesaplanmasi (fanlar, kanallar, hava girisleri ve ¢ikiglari),

5. Jeneratorun tam ylk yeterliligi ve boyutlandirma oranina ve tasarim kosullarinda sistemin gesitli 1s1 ka-
yiplarinin geri kazanilma miktari ve oranina dayanarak, isitma ve sogutma sistemlerinin tasarim yeterti
liginin hesaplanmasi.

w

4.2.3.3. Gereklerin Secenek No 4 ile ifade edilmesi
Secgenek No 4’te Segenek No 3’teki ile ayni malzeme ve iscilik 6zellikleri kullanilir, ayni zamanda beklenen
kullanim ve ¢evre kosullari hakkinda verilere ihtiyag duyulur.
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Ana yontemler asagidakilerle ilgilidir:

1. Eneriji kullanan sistemler igin kullanilacak olan iklim verilerinin tanimlanmasi,

2. Havalandirma enerjisi yuklerinin degerlendiriimesi (planli havalandirmanin yani sira infiltrasyonu da igerir),

3. Sogutma ve / veya isitma sisteminin kapasitelerinin tanimlanmasi igin tasarim kosullari altinda isitma ve
sogutma yuklerinin hesaplanmasi,

4. Belirli kig veya yaz kosullari altinda higbir 1sitma veya sogutma olmaksizin veya sinirl 1sitma ve sogut-
ma ile i¢ 1sinin hesaplanmasi,

5. Degisken i¢ kosul gereklerinin, kontrol sistemlerinin ve kontrol stratejilerinin etkisinin degerlendiriimesi,

6. Caml alanlar araciligi ile, enlem, iklim ve yénelim ve bunlarin yani sira malzeme 06zellikleri de g6z 6na
ne alinarak, mevsimsel glines enerjisi kazanglarinin degerlendiriimesi

7. i¢ eneriji kazanglarinin biyiikligiiniin tahmin edilmesi (metabolizma ve cesitli enerji kullanimlar),

. GUnes enerijisi ve i¢ enerji kazancinin yararinin degerlendirilmesi,

9. Pompalarin, fanlarin, sogutucu ekipmanin ve yardimci ekipmanin monte edildikleri durumda ¢alistiriima
sl igin gerekli olan enerjinin, itici glic sisteminin yeterliligi de g6z 6nline alinarak degderlendiriimesi,

10. Islerin hava infiltrasyonunun élgiilmesi ve dlgiim sonuglarinin gercek sicaklik ve riizgar kosullari ile ilis
kilendirilmesi.

oo

4.2.3.4.Gereklerin Segenek No 5 ile ifade edilmesi
Secgenek No 5, sistemlerden (Secenek No 4) elde edilmesi gerekli enerji ¢ikisi ve sistemlerin genel verimli
ligi bilgilerine dayanir ve sistemlerin beklenen enerji tiketimine erismesini saglar.

Prosedurler asagidakileri degerlendirebilir:

- Isitma ve sogutma jeneratorlerinin ortalama yeterliligi;

- Tum enerji tiketen sistemlerin gerekli enerji gikisi (Segcenek No 4) ve bu sistemlerin ortalama verimliligine
dayanan eneriji girisi (beklenen brit enerji tiketimi).

4.3. Yapi malzemelerine iligkin hiikimler

4.3.1. Genel

Malzemelerin 6zellikleri agagidakilerden biri ile belirlenebilir:

a) Yapi malzemelerinin 6zelliklerinin emniyetli tahminleri olan genel olarak kabul edilmis tasarim degerleri
nin kullaniimasi (¢ogu Ulkelerde bu bilgileri veren veri belgeleri halihazirda vardir).

b) Tasarim degerlerinin hesaplanmasi

¢) Tasarim dederlerinin élciimesi



d) Tasarim degerlerinin referans degerlerden belirlenmesi.

Not: Tasarim degerleri kullaniimakta olan malzemeler igin tipik kosullari ve yaslanma(yipranma) etkilerini
gOsterir.

Konvansiyonel basitlestiriimis hesaplama yontemleri, giris ve ¢ikis degerlerinin ¢ézunurligunu, bunlarin
olasi dogrulugunu géz éniine alarak géstermelidir. Olglimler ve 8lgciim degerlendirme prosediirleri bunlarin
dogrulugunu gdstermeli ve ¢ozunarliagu tanimlamalidir.

4.3.2. Temel Gereklerle ilgili olabilecek malzemelerin Ozellikleri

4.3.2.1.Yapi malzemeleri
(1) llgili Yap1 malzemeleri, i1si1 kayiplarinin hesaplanmasinda izlenecek yolu gésteren gogu ulusal standart
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ta tanimlanmistir. Bir 6rnek asagidaki kapsamli olmayan malzeme listesi verilmistir:
- Son tabaka malzemeleri,

- Harglar, algilar ve dizelticiler,

- Her tir beton,

- Kereste, ahgsap malzemeler, paneller, dogal taslar, tuglalar, bloklar,

- Cakil, kum, toprak,

- Cam, plastik, metal,

- Termal yalitim malzemeleri.

(2) Bu malzemeler igin, genel kabul goren, tasarim degerleri tanimlanacaktir. Bunlar tasarimcilar tarafindan
bagka bir dlgiime gerek duymaksizin kullanilabilecektir. ilgili malzeme igin uygun oldugunda dikkate
alinmasi gereken 6zellikler Tablo 1°de listelenmistir.

(3) Genel kabul goren degerler 4.3.1.’de belirtilenleden daha iyi tasarim degerlerinin talep edildigi malzeme
ler icin veya kullanicinin belirli bir degerin onaylanmasini istemesi halinde, istenen daha iyi tasarim deger
lerinin saglanabilmesi igin uyumlastirilmig belirleme yéntemleri gerekmektedir.

Not: Genellikle uyumlastiriimis belirleme yéntemleri asagidakileri tanimlayacaktir:

- Olglim yéntemi ve referans degerlere gétiiren referans test kosullari,

- Referans deger temelinde tasarim degerlerine ve 6zel kullanim kosullarina ulasmak amach prosedur

TABLO 4.1
Uygun olan hallerde g6z 6niine alinmasi gereken Yapi Malzemelerinin Ozellikleri

No |Yapi Malzemelerinin 6zellikleri

1 Yogunluk, geometri, boyutsal stabilite

2 | Cesitli nem oranlari igin termal iletkenlik veya
termal direng

Ozgiil 1s1 kapasitesi

Termal genisleme katsayisi

Su buhari dagilma direnci

Higrometrik genigleme katsayisi

N|OoO|o| | W

Cok sayida bagil nem degeri igin higroskopik nem
icerigi
Su absorpsiyonu




Yy |Hava gegirgeniigi

10 [Mekanik 6zellikler, érnegin: basing direnci, geriime
dayanimi, elastikiyet modulu, Poisson orani

11 | Uzun dalga radyasyon igin yayilabilirlik

12 | Uzun dalga radyasyon igin iletebilirlik

13 | Giines radyasyonu icin iletebilirlik ve emebilirli  k
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4.3.2.2. Yapi Bilesenleri

Bu bilesenler igin, Tablo 2’de listesi verilen 6zelliklerin uygun olan hallerde g6z 6niine alinmasi gerekir. Bun
larin degerlendirilmesi icin asagidakilerin belirlenmesi gerekir:

- Genel kabul géren tasarim degerleri,

- Ortak, basit, manuel hesaplama yontemleri,

- Uyumlastiriimis kesin hesap yontemleri,

- Olglimlere dayanan uyumlastiriimis belirleme yéntemleri

Son U¢ prosedurden biri, ilk prosediriun sonucunda elde edilenlerden daha iyi degerler talep edildigi zaman
kullaniimalidir.

Not: Son yontem asagidakileri tanimlayacaktir:
- Referans degere goéturen test yontemi ve referans kosullar,
- Referans deger temelinde tasarim degerine ulasmak amagli prosedir ve 6zel kullanim kosullari.

TABLO 4.2
Uygun olan hallerde g6z 6niine alinmasi gereken Yapi Bilesenlerinin Ozellikleri

No | Yapi Bilesenlerinin 6zellikleri

1 iletim (*) veya termal direng (*) [tek boyutlu isi
akisi (**) iki veya ug boyutlu 1s1 akisi]

2 Her tur kargir icin esdeger iletkenlik veya
termal direng

Nem transferi

Siddetli yagmur direnci
Hava gegirgenligi (*), (**)
Termal eylemsizlik 6zellikleri

Gunes enerjisinin iletimi (*), (**)
Havalandirma amacl acikliklarin etkin alanlari ve

o] N o o] M| W

akig ozellikleri (**)

(*) Kepenklerin ve kapaklarin etkisi distnulmelidir.

(**) Farkh boyutlar igin interpolasyon hakkinda tzerinde
anlasmaya varilmis bir yol igerir.

4.3.2.3.Sistem Bilesenleri
(1) Bu kategori, 2.2.4.'te s6zu gegen ve Ozellikleri eneriji tiketimi Gzerinde etkili olan teknik ekipman sistem
lerinin tim bilesenlerini igerir. Bunlara iligskin 6rnekler asagida belirtilmigtir:
- Isitma ve sogutma jeneratorleri,
- Atmosferik ve glines kollektorleri ve su isiticilari,
- Enerji depolama cihazlari,
- IsI degistiriciler,
- Isitma ve sogutma emitorleri
- Hava airisleri ve cikislari.
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- Hava ve su dagitim sebekesi elemanlari
- Pompalar ve fanlar

ve bakimlari.
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TABLO 3
Uygun olan hallerde géz dniine alinmasi gereken Sistem Bilesenleri Ozellikleri

No

Bistem Bilesenleri

75

Ozellikler

1

Tim entegre yardimci ekipmanin tiketimi dikkate alinarak; yakit veya elektrik kullang

Referans cikis (**)

azanlari, havali isiticilari, sogutma birimlerini, 1si pompalarini, su isiticilarini vb.

Bekleme tiketimi (**)

ceren i1sitma ve sogutma jeneratorleri,

[Tam yik verimi (**)

Kismi yik verimi (**)

Ornegin % 20, 40, 60, 80

Termal eylemsizlik

ic hava ve su basinci diisme
Ozellikleri

Akis ve basing diismesi igin
ic pompa ve fan ozelikleri

Pompa ve fan motoru
yeterliligi ve glic

Atmosferik ve giines enerjisi toplayicilari, glines enerjisiyle ¢alisan su isiticilari

Isitma ve sogutma jenerator-
leri icin 1°’deki 6zellikler aynen
gecerlidir.

Optik ve termal ozellikler (¥)

Enerji depolama sistemleri

Depolama kabinin kapasitesi

TUm igletim kosullar aralig
icin 1s1 kaybi 6zellikleri

sI degistiriciler

Nominal cikis (*)

Etkinlik (*)

Isi kayiplari (*)

[Akis — basing 6zellikleri (%)

Entegre yardimci eKipman
guicl ve yeterliligi (*)

Sitma ve sogutma emitorleri

FarKki isletim kosullart icin
nominal ¢ikis (*)

Bir isletim kosullari araligi igin
cikisin 1Isima ve konveksiyon
bilesenleri (*)

Termal eylemsizlik

Yapi icerisinde yer alan i1s1 emitérleri (kablolar, borular, levhalar, vb)

Nominal emisyon

am ve kismi yuk yuzey
sicakligi ve emisyon oranlari

Termal eylemsizlik

Vanalar ve damperler

Akis — basing dususu
Ozellikleri

Borular ve kanal elemanlari, akis sayaclari vb dahil

Akis—basing dususu Ozellikleri

Filtreler

Filtre yeterliligi

Akis basing dususu Ozellikleri

Toz tutma kapasitesi

10

Hava girigleri ve cikislar

Akis — basing disusu
Ozellikleri (*)

/Anormal(induced) hava akimi

Ozellikleri(*)
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11 | Boru ve kanal yalitimi Termal direng
Su buhari diflizyon direnci
12 | Kuguk 1siticilar GuUg¢ nominal degeri
13 | Kontrol ekipmani (alan ve sihhi su isitma, nem, havalandirma, iklimleme igin) Sensorlerin hassasiyeti
ornegin: kazanlar igin kontrol cihazlari, oda sicakhgi kontrol cihazlari, termostatik Orantili aralik
vanalar, dijital otomasyon cihazlari, ve bina igine tesis edilmis ilgili sistemler igin Diferansiyel
merkezi birimler veri iletme sistemleri Olii bant

Zaman sabitleri

Kismi yuk 6zellikleri

14 | Fanlar ve pompalar Akis basing egrileri (*)
Gc ve yeterlilik egrileri (*)

(*) Kepenklerin ve storlarin etkisi de g6z éniinde bulundurulmal
(**) Farkh boyutlar icin interpolasyona iligkin olarak tizerinde anlagmaya varilmis bir yontem igerir.

(2) Genel olarak, referans degerler igin uyumlastiriimis teknik sartnameler, asagdidakiler igin ihtiyag duyu-
lan malzemelerle ilgili tim bilgileri saglayacaktir:
- Benzer bilesenler igin birlestiriimis referans kosullarinda performans karsilastirmasi
- Kismi yik igletim kosullarini da igeren kullanim igi performanslar da dikkate alinarak, ener;ji tiketimi
ve maksimum yUk degerlendirmesi;
- Tesisatlarin yeterli tasarimi ve boyutlandiriimasi,
- Uygun igletim, kontrol ve bakim

(3) Uyumlastiriimis belirleme prosediirleri gereklidir ve bunlar élgiim ydntemlerini ve kismi yukle isletim igin
de tasarim degerlerinin tahmin edilmesi yontemlerini icermelidir.

(4) Bu sistemlerin bilesenlerinin 6zellikleri igin genel kabul géren tasarim degerleri icin bir ihtiyag tanimlan
mamistir.
- Pasif havalandirma vantilatorleri
- Vanalar ve damperler,
- Filtreler
- igili kontrol cihazlar

(5) llgili olan hallerde, uyumlastiriimis prosediirler agagidakiler icin tanimlanacaktir:
- Bir boyut araliginda bulunan ayni tirdeki tim cihazlarin 6zelliklerinin, bunlarin sinirli bir sayisi Gzerin
de yapilan dlgiimlerden gikartiimasi,
- Boyut veya sinirli retim nedeniyle bir laboratuarda test edilmesi mimkiin olmayan bilesenlerin talep
edilen 6zelliklerinin dogrulanmasi igin yerinde élgimlerin kullaniimasi

(6) Tablo 3, sistemlerin bilesenlerinin her bir ana ailesi igin, uygun oldugu yerde ortak bir Avrupa yontemiy
le tanimlanmasi gereken 6zellikleri gdstermektedir.

4.3.2.4.Ek konular veya notlar

1, 2 ve 3 numarali tablolar genis kapsamli degildir ve Temel Gerege iliskin Avrupa teknik onayina iliskin er
tak esaslar ve Avrupa standartlar talimatlarinin hazirlanmasinda géz éniine alinmasi gereken 6zelliklerini
gostermektedir. Bu 6zelliklerin birbirleri ile iligkisinin de g6z éniine alinmasi gerekebilir.
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4.3.3. Malzemelerin Performansilari

(1) Mimkun oldugunca, Urinlerin 6zellikleri teknik sartnamelerde ve Avrupa teknik onay kilavuz hikimlerin
de performans cinsinden agiklanmalidir. Hesaplama, 6lgiim ve test (mumkiin olan hallerde) yontemleri,
uyum kriterleri ile birlikte, ya ilgili teknik sarthnamelerde veya bu sartnamelerde atifta bulunulan referans
larda verilecektir.

(2) Uriin performanslarinin ifadesi, Uye Ulkelerde halihazirda kullaniimakta olan ve Béliim 3’te bahsedilen
Temel Gerek dogrulamasi igin kullanilan temelle uyumlu ve bu belgelerin gergek uygulamasi géz énine
alinarak, 4.1 (2)’de belirtilen Avrupa Kategori A standartlarinda verilen sekilde olacaktir.

4.3.4. Urlinlerin uygunlugunun onaylanmasi

(1) Urdinlerin "uygunlugunun onaylanmasi", Direktifin 11l numarali Ekinin 13, 14 ve 15. Maddelerinde belirti
len hikum ve prosedurlere uyuldugu anlamina gelir. Bu hikimlerin amaci, kabul edilebilir bir olasilikla,
bir Griintin performansinin ilgili teknik sartnamede belirtilen sekilde elde edilecek olmasinin saglanma
sidir.

(2) Talimatlar Direktifin lll numarah Eki ve Avrupa teknik onayi kilavuz hikimlerinde ve teknik sartnameler
de belirtilecek olan ilgili hikUimler ¢cergcevesinde uyum onaylama prosedurlerine iliskin gostergeleri icere
cektir.

5. GALISMA OMRU, DAYANIKLILIK

5.1. Temel Gereklerle ilgili olarak yapi islerinin ¢alisma émiirlerinin iyilestirilmesi

5.1.1. Temel Geregin karsilanmasi ile ilgili olarak, her bir is tirl veya bunlardan bazilari ya da islerin b6 -
Iimleri icin makul oldugu dustnulebilecek olan ¢alisma 6mri tedbirlerinin alinmasi, gerekli olduklarinin dd
stinldigu hallerde Uye Ulkelerin segimine baglidir.

5.1.2.Temel Gerekle ilgili olarak, iglerin dayanikliligi ile ilgili hiktimlerin malzemelerin 6zelliklerine iliskin el
dugu hallerde, bu malzemelerle ilgili olan Avrupa Standartlarinin hazirlanmasina iliskin talimatlar ve Avrupa
Teknik Onayi ortak esaslarinda da dayaniklilik konularini igerecektir.

5.2. Temel Gereklerle ilgili olarak yapmalzemelerinin ¢alisma omiirlerinin uzatiimasi
5.2.1. Kategori B' de yer alan sartlar ve Avrupa Teknik Onayi ortak esaslari, kullanim amaciyla ilgili olarak
malzemelerin galisma dmriine ve bunun degerlendiriimesine iliskin gostergeleri icerecektir.

5.2.2. Bir malzemenin calisma dmru ile ilgili olarak verilen gostergeler, Uretici tarafindan verilen bir garanti

olarak yorumlanamaz, ancak iglerin beklenen ekonomik g¢alisma émruyle ilgili olarak dogru malzemelerin
segilmesi amagli bir arag olarak goérulebilir.

78 TESISAT MUHENDISLIGI DERGISI, Say1 83, 2004



