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OZET

Bu caligmada bina yaliiminin dnemi 6rnek uygulamayla gosterilmistir. Caligmanin ilk agamasinda
Kocaeli ilinde Yahya Kaptan Toplu Konut bélgesindeki bazi bloklar 6rnekleme amaciyla secilerek 1s1
yalitim durumlar degerlendirilmis ve TS 825 standardina gore, teorik yalitim hesaplar1 yapilarak
tasarruf potansiyeli ortaya konulmustur. Cikan sonuglar 2009 yilinda gergeklestirilen II. Enerji
Verimliligi Kongresinde sunulmustur. Kongre'yle birlikte bolgede bilinglendirme toplantilari
yapilmig ve toplu konut alaninda yagsayan halka sonuglar anlatilmistir. 2010 y1li igerisinde bazi
binalarda yalitim uygulamalart yapilmistir. Caligmanin ikinci agamasinda ayni kosullara sahip
yalitiml1 ve yalitimsiz bina arasindaki enerji tiiketimleri 6l¢iimlenmistir. Boylece 2009 yilinda teorik
olarak ongoriilen tasarrufun gergeklestigi kanitlanmigtir. Caligmayla kamuoyunda yalitim ve tasarruf
hakkinda biling olusturulmus ve yalitimin 6nemi vurgulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Toplu konut, bina yalitimi, 1s1tma giderleri

Evaluating the Insulation of Buildings at Yahya Kaptan District

Buildings

" letisim Yazari

ABSTRACT

In this study, the main aim was to show the importance of thermal insulation by the sample building. At
the first step of the study, for sampling the whole district buildings, some buildings were chosen for
evaluating the thermal insulations at the location of Yahya Kaptan in Kocaeli province. The calculation
of thermal insulation was based on the TS 825 standards that describes essentials insulation of buildings
and pointed out energy saving potential of buildings as theoretical. The results were presented in II.
Energy Efficiency Congress in 2009. Also, awareness raising meetings were done at the housing estate
and results were presented for the people who live at this area. After these meetings, some buildings
were insulated by owner in 2010. At the second step of the study, the energy consumptions measured
data of two buildings were compared for insulated and uninsulated cases under the same working
conditions. By this way energy saving potential of buildings that calculated by TS 825 in 2009 was
corrected by experimental results. With this study, awareness about the thermal insulation and energy
saving potential were created at public opinion and importance of insulation was emphasized.

Keywords : District buildings, thermal insulation, heating costs

" Bu makale, 31 Mart - 2 Nisan 2011 tarihlerinde Makina Miihendisleri Odas1 tarafindan Kocaeli'de diizenlenen III. Enerji Verimliligi Kongresi’nde bildiri olarak sunulmustur.
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GIiRIiS

nerjinin ekonomik ve sosyal kalkinmanin dnemli
bilesenlerinden biri oldugu, yasam standartlarinin
yikseltilmesinde hayati bir rol oynadigi
bilinmektedir. Siirdiiriilebilir bir kalkinmanin siirekli ve

kaliteli enerji arztyla miimkiin olacag1 da ¢ok bilinen bir diger
husustur.

Bugiin itibariyla diinya enerji ihtiyacinin Onemli bir
bolimiinii  karsilamakta olan fosil yakit rezervlerinin
kullanim hizi siirekli artmaktadir. Ozellikle kalkinmakta olan
iilkelerin fosil yakit taleplerinde kesintisiz bir artig soz
konusudur. Buna karsilik fosil yakit rezervlerinde paralel bir
artig meydana gelmemektedir. Mevcut kullanim diizeylerinin
sabit kalmasi durumunda bile 6zellikle petrol rezervlerinin
uzun olmayan bir siire igerisinde tiikenecegi tahmin
edilmektedir. Biraz daha fazla Omiir bicilen dogal gaz
kaynaklar1 i¢in de benzer bir durumun s6z konusu oldugunu
sOylemek miimkiindiir.

Bir iilkenin gelismislik diizeyi, enerji agisindan iki temel
gostergeyle izlenebilir. Bunlardan biri kisi basina enerji
tiiketimidir, digeri ise enerji yogunlugudur. Kisi basina enerji
tiketiminin yiiksek olmasi, hem iilkedeki ekonomik
faaliyetlerin canliligini, hem de (ulasim araglarinin
coklugundan elektrikli aletlerin yaygmhigina ve yiiksek
konforlu barinma imkanlarina kadar genis bir alanda) refah
diizeyinin yiiksekligini gosterir. Enerji yogunlugunun
distikligi ise, aynm1 miktar enerjiyle daha ¢ok katma deger
iiretilmesini simgeler. Bu durumda bir iilkede enerji agisindan
gelismisligin ideal sart1, kisi basi enerji tilketiminin yiiksek ve
enerji yogunlugunun diisiik olmasidir.

Diinyada birincil enerji tiiketimi 12 267 MTEP (2008) olarak
gerceklesmistir [2]. Bunun;

* % 81.3"i fosil kaynaklardan
*  %]10'uyanabilir, yenilenebilir ve atiklardan,

Diinyamiz enerji ihtiyacinin halen biiyiik bir boliimiinii fosil
kaynaklardan karsilamaktadir ve bu kaynaklar giderek
azalmaktadir. Bu sorun tim diinyanin, 6zellikle geligmis
ilkelerin onlinde durmaktadir. Geligmis iilkelerin pek
¢ogunda, enerji yogunlugunu diisiirmek i¢in ¢esitli caligmalar
yapilmakta, tedbirler alinmakta ve muhtelif enerji verimliligi
programlar1 hayata gecirilmektedir.

Giderek bozulan gevre sartlari, azalan fosil yakitlar, 6zellikle
petrol krizleri sonucu enerjinin her gegen giin pahalilagmasi,
enerjinin etkin kullanimini tiim ilkelerin giindemine
sokmustur. Diinyada enerji tiiketiminin yaklasik % 30-35'i
binalarda kullanilmaktadir. Bunun i¢ine, 1sinma, aydinlanma,
sogutma ve diger elektrik kullanimlar1 girmektedir. Yapilan
hesaplamalarda, evlerimizde kullandigimiz enerjinin yaklasik
%85'"inin 1sitma i¢in tliketildigi belirlenmistir. Binalarda
1sinma ve sogutma i¢in harcanan enerjinin azaltilabilmesi i¢in
1sinin korunmasi zorunlulugu on plana ¢ikmistir. Binalarda
1sinin korunmasi yalitimin 6nemine dikkat cekmektedir [2].

MMO Kocaeli Subesi olarak bulundugumuz kente dair
yiriitiilen ¢caligmalardan bir tanesi, Yahya Kaptan toplu konut
alanindaki 1sitma giderlerinin azaltilmasina yonelik
bilin¢lendirme projesidir.

YAHYA KAPTAN TOPLU KONUT
ALANININ TERMAL ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI [1]

Yahya Kaptan Toplu Konutlar1 Kocaeli'nde insa edilen ilk
toplu konut alanidir. Toplu konut alani 10 adet bolgeden
olusmaktadir. Her bolgenin bir yoénetimi ve ydnetim
temsilcilerinin olusturdugu toplu konut yonetimi bulunmak-
tadir. Bolgeler igerisinde blok tiplerine bagli olarak konut
sayis1 degiskenlik gostermektedir. Bolgede toplamda 4092
adet konut bulunmaktadir.

Tablo 1. Toplu Konut Alani Blok Tipleri ve Konut Sayilari Tablosu

*  %5,5'iniikleer ve . Konut Tipi
» %32'si hidrolik vb. kaynaklardan elde Bolge Konut Sayis e lol sl ol e
edilmistir.
1 640 14 6

Giiniimiizdeki enerji sorunu g6z Oniinde 5 168 4 5
bulunduruldugunda binalarin en Onemli
iglevlerinden biri de i¢c ¢evrede 1sil (termal) 3 672 16 9
kosullarmin saglanmasidir. Bina dis1 gevrede etkili 4 656 16 8
olan iklim elemanlarinin yil boyunca aldig 5 320 8 5
degerlere bagli olarak yilin belirli donemlerinde
1s1l konfor kosullarini saglamak icin, ek yapma 6 606 14 8
enerji sistemleri gerekli olmaktadir. Ancak 7 528 13 7
sistemlerin ¢aligtirllmasinda kullanilan enerji

. 8 528 12 | 6
kaynaklarmin giderek azalmasi, kullanimlariin
cevrekirliligine yol agmast ve isletme giderleri, bu 9 248 5 1 3
sistemleri verimli kullanma gerekliligini, 10 536 10 1
dolayisiyla enerji tasarrufu zorunlulugunu TOPLAM 4902 36 | 41 s | 18 | 35 | 39

getirmistir.
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Resim 1. C1, G2 ve D3 Bloklari
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Proje; 6rnekleme iizerinden hareketle bolgede yapilabilecek
181 tasarrufunun belirlenmesi olarak sekillenmistir. Toplu
konut alanindaki bloklarin 1sitmasi bir kazan dairesi
tarafindan {i¢ veya dort blogun 1s1 ihtiyacinin karsilanmasi
seklinde planlanmistir. Konutlar insa edilirken izolasyon
diisliniilmis, gerek uygulama hatalar1 gerekse projelendirme
sebebiyle dogruuygulanmamistir.

10. bolgeden 2-B kazan dairesi drnek ¢alisma i¢in se¢ilmistir.
2-B kazan dairesi C1 blogun altinda C1, C2 ve D1 bloklarinin
1sitma ihtiyaglarini karsilamak {izere yerlestirilmis
durumdadr.

Kazan Dairesinde iki adet 430.000 kcal/h kapasiteli kazan
bulunmakta ve 80 adet konut bu iki kazanla 1sitilmaktadir.
Konutlar sicak su ihtiyaglari i¢in sofben kullanmaktadir.

Binalarm mevcut durumlarinin tespiti i¢in termal kamera
cekimleri yapilmis ve izolasyon problemleri nedeniyle olan 1s1
kagaklart belirlenmistir. Cekimlerde bina kat yiiksekligi
artik¢a dairelerin iglerinden yapilmis izolasyon uygulamalari
dikkat gekmektedir. Ancak daire icerisinden yapilan izolasyon
uygulamalarinin 1s1 kopriilerini ortadan kaldirmadigi
goriilmiistlir. Radyator bolgelerinden olan 1s1 kayiplart agikga
goriilebilmektedir.

Resim 2. C1,C2 ve D3 Bloklari Termal Gorintiileri
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Bolge yonetiminden blok tiplerine gére mimari projeler
temin edilmis ve mevcut durum dogrultusundaki 1s1
kacaklar1 ile TS825'e gore yapilacak standart bir izolasyon
uygulamasticinist yalitim hesaplart yapilmastir.

ISI YALITIM DEGERLENDIRMESI [1]

Mevcut durumdaki duvarlara 1s1 iletim katsay1s1 0,40 W/m °C
olan Polistiren-partikiiller kopiik 1s1 yalitimi malzemesi, 1s1
iletim katsayist 0,40 W/m°C olan mineral ve bitkisel, cam
yiinii-tas yiinii 1s1 yalitim malzemesi, 1s1 iletim katsayis1 0,40
W/m °C olan mineral ve bitkisel, cam ylinli-tas yiini 1s1
yalitim malzemesiyle yapilan ilave izolasyon uygulana-
bilecegi ongoriilmiistiir [3].

ENERJI IHTIYACI
DEGERLENDIRMESI (1]

MALIYET ANALIZI [1]

KABULLER:

Yakat Tiirii Dogal Gaz

Kazan Verimi %85

Yakit Birim Fiyati 0,07896344 TL/kWh
Hat Kayiplari %8

Ihtiyag Fazlas1 Tiiketim %5

fletim hat kayiplar1 ve ihtiyag fazlasi tiiketim, iiretimin
%37'sini olugturmaktadir. Yetersiz yalitimdan kaynaklanan
kayiplar da eklendiginde toplam kayip %69'a ulagmaktadir.
Bukabuller dogrultusunda;

Yillik Enerji Tiiketimi : 1.211.437 kWh/y1l x(0,85 x 0,92 x
0,95)=900 000 kWh/y1l

TS825'e gore ilave yapilacak yalitim ile yillik enerji tiiketimi :
373451 kWh/yil

Tasarruf'edilebilecek miktar :
900000 -373451=526549 kWh/yil

Tablo 2. Eneriji Tiiketimi Kargilastirma Tablosu
MEVCUT DURUM EK YALITIMLI DURUM
DIS HAVAYA ACIK DUVAR Yapi elemanlan kesiti DIS HAVAYA ACIK DUVAR Yapi elemanlar kesiti
(Mevcut Durum) (TS825'e Gore mevcut yalitimli hali)
D1 BLOK C1BLOK C2 BLOK D1 BLOK C1BLOK C2 BLOK
AYLAR Qay Qay Qay AYLAR Qay Qay Qay
(KW) (KW) (KW) (kW) (kW) (kW)
BLOK kWiyil| 154.619,63 302.646,48 | 302.646.48 BLOK kWiyil | 62.761,57 | 155.345,11 | 155.345,11
TOPLAM TOPLAM
o 759.913,00 373.452,00
kWiyil kWiyil
| YILLIK TUKETTIGI ENERJI IHTIYACI MIKTARI (FATURAYA GORE)
Tiikedilen Enerji : (Okunan Hacim x Basing Diizeltme Katsayisi x Ortalama Ust Isil Deger / 860,42)
Faturalardaki Tiiketilen Enerji Hesabi
. - Endeks |Diizeltme |Ort.Ust Isil L Sat. Fiyati Tiiketim KDV Fatura
BOLGE| Fatura Dénemi (Giin (sm3) Katsayisi| Deger Tuketim (kWh) (TL/kWh) | Bedeli (YTL) | (% 18) Tutan (TL)
16/03/2008 | 15
2 0 5| 592000 [ 1,31431 | 023174 83.481,95 0,05458621| 4.556,96 | 820,25 5.377,22
02/04/2008
2 30042008 ] 28| 998000 | 125846 | 9.173,24 133.900,51 0,05481474| 7.339,72 |1.321,15 8.660,87
07/10/2008 | 24
2 T 5| 402600 | 1,26968 | 9.120,74 54.186,07 0,07178942| 3.889,99 | 700,20 4.590,18
03/11/2008 | 27
2 37122008 23] 16:878.00 | 130229 [ 9.177,67 234.450,21 0,08579238| 20.114,04 |3.620,53 23.734,57
23/12/2008 8
2 790172009 79| 16:307.00 | 132236 | 9.191,28 230.350,56 0,0858144 | 19.767,40 |3.558,13 23.325,53
19/01/2009 | 13
2 60272000 e 11-277:00 | 132581 | 929230 161.468,42 0,07896344] 12.750,10 |2.295,02 15.045,12
16/02/2009 | 12
2 160372000 76| 2212100 | 131945 | 924459 313.599,13 0,07257824| 22.760,47 |4.096,89 26.857,36
TOPLAM kWh / YIL | 1.211.437 | TOLAM TL/ YIL | 107.591 |
0
U
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Tasarrufedilebilecek yakitbedeli :  41.580 TL/y1l

D1 Blok Yalitim Maliyeti = 32.964TL
C1 Blok Yalitim Maliyeti = 83.745TL
C1 Blok Yalitim Maliyeti = 83.745TL
Toplam Yalitim Maliyeti = 200.454TL
Basit Geri Odeme Siiresi = 47yl

Yahya Kaptan Toplu Konutlar1 Potansiyel Enerji Tasarrufu
6580 kWh/y1l
Toplam Konut Sayis1 4902 adet

Potansiyel Tasarruf Edilebilecek Enerji : 6580 x 4902 = 32
255160kWh/y1l

Yakit Birim Fiyat1 (2009 yili kabulii) : 0,0789 TL/kWh

Potansiyel Tasarruf Bedeli : 32 255 160 x 0,0789 = 2 544
932,12 TL/y1l olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Konut Basi tasarruf Miktar1

Makina Miihendisleri Odasi Kocaeli Subesi olarak toplu konut
alanindaki bir bdlge iizerinden yapilan 6rnek ¢alisma ile bu
toplu konut alaninda yalitimla yapilabilecek enerji ve para
tasarrufu gercek harcamalar iizerinden, mevcut projeler
referans alinarak ortaya konmaya g¢aligilmigtir. Sonug olarak
toplu konut alaninda yiiksek sayilabilecek bir tasarruf
potansiyelinin bulundugu gériilmektedir. Yalitim ile enerji
tilketimini ve dolayisiyla hava kirliligi i¢in onemli olan
emisyonlari azaltmak ve bunlara bagli olarak fatura bedellerini
diisiirmek olasidir. Bu g¢alismanin detaylari, Makina
Miihendisleri Odasi tarafindan diizenlenen ve Kocaeli Sube
yuritiictliiginde 2009 yilinda gergeklesen II. Enerji
Verimliligi Kongresi'nde sunularak kamuoyunun dikkatinin
enerji verimliligi konusuna ¢ekilmesi saglan-mustir.

YAHYA KAPTAN TOPLU KONUT ALANI
ISI YALITIM UYGULAMALARININ
DEGERLENDIRILMESI

Makina Miihendisleri Odast Kocaeli Subesi olarak
hazirladigimiz bu ¢alisma, II. Enerji Verimliligi Kongresi'yle
kamuoyunun dikkatine sunulmustur. Ayrica toplu konut
yonetimlerine ve konut sakinlerine konuyu anlatmak iizere
bolgesel toplantilar yapilmistir. 2009 yilinda bir bilgilenme
ve bilinglendirme projesi olarak baslayan ¢alisma amacina
ulagmis ve ornek sayilabilecek uygulamalar blok yonetimleri
tarafindan hayata gecirilmistir.

Projenin ikinci boliimiini ise, ngodriilen enerji tasarruflarinin
saglanip saglanmadiginin tespit edilmesi, yine bélge halkinin
bilgisine sunulmasi ¢aligmalarindan olugmaktadir.

Termal kamera ¢ekimleri ve hesaplarla yapilan bilgilendirme
toplantilarindan sonra, bolge icerisinde artan bilingle 2010
yiliigerisinde blok digindan yalitim uygulamalari yapilmistir.

Bu calisma igin, igerisinde dis yalitim uygulamasi yapilmis
bir blok ve aymi mimari yap1 Ozelliklerine ve cografi
yerlesime sahip ilave izolasyon yapilmamis mevcut bir

Resim 3. Bélge Bilinglendirme Toplantilari

blogun bulundugu ve bir kazanla sartlandirilan bir alan
secilmisti. MMO Kocaeli Subesi tarafindan enerji tiikketimi
degerlendirmesinde kullanilan cihazlar ile mevcut tiiketimler
tespit edilerek yalitimli ve yalitimsiz blok tiiketimleri ve
tasarruf potansiyelleri degerlendirilmistir.

YALITIMLI VE YALITIMSIZ BLOK
DEGERLENDIRME

C14,C15,C16 ve D3 Bloklar1 Termal Kamera Tespitleri

Igerisinde yalitim uygulamas: yapilmis blok ve mevcut haliyle
bulunan bloklara ait termal kamera g¢ekimleri yapilmistir.

Resim 4. C15 Yalitimli Blok
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min -2.0 max 23.1

Resim 8. C15 Yalitimli Blok

Resim 6. C16 Yalitimsiz Blok

M rmin 2.2 max 13.1

Resim 9. C15 Yaltiml Blok Termal Fotograf

Resim 7. C16 Yalitimsiz Blok Termal Fotograf

Resim 10. C16 Yalitimsiz Blok
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Resim 12. C15 Yalitimli Blok Termal Fotograf

Resim 13. C16 Yalitimsiz Blok Termal Fotograf
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Sekil 1. C15 Blok Kazan Dairesi Yerlesim Plani
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56°C

D3

At =7°C

o

57°C

18 mi/h

Cle

At =7°C

Termal fotograflarda yalitimli olan soguk yiizeyler koyu renk,
sicak olan yiizeyler sar1 ve beyaza yakin agik renkle
goriilmektedir. Fotograflardan da anlagilacagi iizere distan
yalitimli blokta 1s1 kagaklart minimum diizeye c¢ekilirken,
izolasyonsuz blokta 1s1 kopriileri ve 1s1 kagaklar1 agikca
goriilebilmektedir.

C15 Kazan Dairesi Yerlesimi

Kazan dairesi Sekilden de goriilecegi lizere C15 blogunun
altindadir ve C14, C15, C16 ve D3 bloklarinin 1s1 ihtiyacini
karsilamaktadir. Sicak su hat kolektorlerinde balans vanalari
kullanilarak her bloga giden sicak su debisinin, gerekli
oldugu hesaplanan degerde tutulmasi saglanmistir.

Blok girislerinde hatlar {izerinde Ultrasonik Stvi Debimetresi
ile debi ve 1sitma suyu gidis doniis sicakliklar 6l¢iimlenmis
ve kayit altina alinmistir. Anlik enerji tiiketimleri kayit altina
alinmig, ol¢iim degerleri tablo olarak verilmemis, konunun
anlatilabilmesi i¢in alinan verilerle hesaplama yapilmistir.

Resim 14. C16 Yalitimsiz Blok Termal Fotograf
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Tablo 3. C15 Kazan Dairesi Olgiim Degerleri Tablosu Basit Geri Odeme Siiresi= 3,6 y1l

- Sicak Slce.lk Slcgk Sicaklik Hat Izolasyon Kayiplari
BLOK Daire S Su Bina | Su Bina Farki
Sayisi D tl: . Girig Cikis Tablo 4. C15 Kazan Dairesi iletim Hatlari Olgiim Degerleri
epist Sicakligi | Sicaklig £y Sicak
5 5 o 5 Sicak | Boru | Boru Sicak | Sicak Su Su Bina Sicakhk
Adet | m’/h C C ] Su | Bina Girig Farki
Su Hatti| Capi | Boyu Debisi | Sicakhia Cikis At
Cc15 | 33 18 60 57 3 RISt | S1eahdl | g cakign
C16 33 18 57 50 7 mm | m | m’h € iC “©
C14 33 18 58 51 7 Hat1 80 30 18 60 57 3
D3 16 10 56 49 7 Hat2 80 40 28 60 59 1
Hat3 65 10 10 59 56 3
Enerji Tiiketimi Hat4 80 20 18 59 57 2
O=mxcxAt O=mxcxAt
Qci5=18x1000x3 Q ci,=18x1000x7 O 1= 18x1000x (60-58) 0,;;= 10x1000x (59-56)
QCI5=540()Okcal/h QCM=126OOOkca1/h QH] =36000 kcal/h QH3=30000kcal/h
QCMZISXIOOOX7 QD3:10X1000X7 QH,:41,86/€W/’! QH;:34,89/€W/’!
Qci5=126000kcal/h O c;,=70000kcal/h 0,,,=28x1000x (60-59) 0,,= 18x1000x (59-57)
Q toptan = 376 000 keal/h 0 ,,, =28 000 kcal/h 0 1s=30000 kcal/h
izolasyonlu Blok ve izolasyonsuz Blok arasindaki enerji Q. =32,56 kWh 0 ,1,=41,86 kWh
tilketim farka O yeiaiy = 130000 keal/h
Q=09 1679 cus O tiopiam = 260000 keal/h
0 4= 126000 - 54000 Q tgias = 151,19 kWh
’ o =302,38kWh
Qi =72000 kcal/h Q ia
Kazan giinde 16 saat ve yilda 210 giin ¢alismaktadir. Jeotermalboru:
Dogal gazaltisil degeri : 8250 keal/m’[4] Jeotermal boru, yiiksek yogunlukta polietilenden tiretilmis kilif
Tasarrufedilen enerji miktar1 Tablo 5. On izolasyonlu Boru Birim Isi Kaybi Listesi [5]
0= T2000x 16210 keal/pl (e EOLASYCN KALHLIGH ToP G GOMDLD O 2L AeYoNL BORULATOA
Q= 241920000 kcal/yil SERVIS BORUSU MUHAFAZA SERVIS BORUSUNDAN GEGEN SU
(SIYAHGELIK BORU) BORUSU(HDPE) SICAKLIGINA BAGLI KAYIPLAR
O i =281302,3 kWh/yil ANMA GAPI | DIS GAP | ET KALINLIGI | DIS GAP | ET KALINLIGI | 60°C | 70°C | 80°C | 90°C | 100°C
DN | inch mm mm mm mm Wim | Wm | Wim | Wim W/m
Tasarrufmlktar 15 12" 21,3 2,0 90 2,2 6,7 7.9 9,2 10,4 11,5
20 3/4" 26,9 2,0 110 25 6,9 8,1 9,4 10,6 11,8
25 1" 33,7 2,3 110 2,5 8,2 9,7 11,2 12,6 14,0
B 72000 uim 32 | 114" | 424 26 125 25 89 [ 105 [ 122 | 138 | 153
=250 B T T B % T Y K
65 | 21/2" 76,1 29 160 3,0 13,0 15,3 17,7 20,1 22,3
Q = 8 7 m3/h 80 g 88,9 3,2 180 3,0 13,7 16,2 18,6 211 23,4
Jark = 100 [ 4 114,3 36 225 34 142 | 168 | 194 | 220 | 244
Q = 8 7 X 16 X 2 1 0 ms/yll 125 5" 139,7 3,6 250 3,6 16,6 19,6 22,6 25,6 28,4
fark ’ 150 6" 168,3 4,0 280 3,9 19,0 22,5 25,9 29,4 32,6
0,,.,=29232 m’/yll 200] 8 [ 2191 45 355 45 202 | 239 | 275 [ 312 | 346
Jark 250 10" 273 5,0 450 52 19,6 23,2 26,7 30,3 33,6
Diizeltme katsayist : 1.3[7] Dogal gaz birim fiyat1 Ocak — Spi—r——ere = = o S R IRy
2011:0,72 TL/m’[4]. 400] 16" | 4064 6.3 630 6,6 226 | 267 | 309 | 350 | 389
Kazang=29232x1.3x0,72 TL/yul HASAPLAMALAR iCiN KULLANILAN KABUL DEGERLERI;
Kazang=27361,15 TL/l AS , Servis borusunun s1l iletkenlik katsayisi 1 76 (W/m'C)
Yonetimin bevan ettizgi vaklasik izolasvon maliveti APur , Poliuretanin 1s1l iletkenlik katsayisi :0,0275 (W/m°C)
y g1 yaxlas Yy 4 APe , Kilif borusunun 1sil iletkenlik katsayist 043 (Wm'C)
(2010):100.000 TL Mt , Topragm 1s1l iletkenlik katsay1st : 2(W/m°C)
) . .. 100000,00 H , Toprak dolgu yiiksekligi ;500 (mm)
Basit Geri Odeme Siiresi = 2736115 ! Tt , Toprak sicakligi 500
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Tablo 6. On izolasyonlu Boru Birim Isi Kazanglari Toplami

Tablo 8. Baca Gazi Olgiim Degerleri Tablosu

ovet K ~ On Olgiim degerleri

HATLAR Gizrgc?oaiyu;p (B;ZQ: gg;r/ﬂ Izgcl)ar?ézr:u Kazang | | Baca Gapi (mm) 450
kayip (60°C) Baca Gazi Sicakligi (°C) 147
kWh mm kWh kWh Baca Gazi Hizi (m/s) 3,2
Ana Hat 0 125 5 0.083 -0,16 COu % 3.85
Hat1 41,86 x 2 80 30 0,41x2 82,9 5. o1

Hat2 32,56 x 2 80 40 0,55 x 2 64,02 ’
Hat3 3489x2 | 65 | 10 013x2 | 6952 | | CO% 0
Hat4 41,86 x 2 80 25 0,34 x 2 83,04 Ortam Sicakligi (°C) 17
TOPLAM 299,32 | | Dogal Gaz Tiiketimi (n¥/h) 50

boru icine konan ¢elik boru, merkezleme-destekleme
parcalariyla ortalanip, desteklenip yalitimli olarak iiretilmis
borulardir. Kilif boru ve g¢elik borunun her iki ucu kaliplar
yardimiyla kapatilarak kaliplanir. Bir ugtan sivi haldeki
politiretan kopiik bilesenleri 6zel dozaj pompasiyla ¢elik boru
ile kilif borusunun arasmna enjekte edilir. Enjekte edilen
politiretan kopiik genleserek aradaki boslugu doldurur [5].

Toplam Kazang: 299,32 kWh=257415,2 kcal/h
Tasarruf Edilebilecek Dogal Gaz Miktar1
O trazane = 299,32x 16 x 210 kWh/yl

Diizeltme katsayisi: 1.3 [7]
Dogal gaz birim fiyat1 Ocak 2011 : 0,72 TL/m’[4]

Kazang=104894,2x1.3x0,72 TL/y1l
Kazang=98.128 TL/y1l

35444,00 1
98128,00

Basit Geri Odeme Siiresi =

Basit Geri Odeme Siiresi = 0,36 y1l, yaklasik 4 ay, yani bir
1sitma sezonu gibi bir siirede uygulamanin geri kazanimi
karsimiza ¢ikmaktadir.

O tirazane = 1005715,2 kWh/yil Kazan Kayiplari
O tikazane = 864915072 keal/yl Kazan kayiplariyla ilgili baca gazi ve yiizey 1s1 kayiplarinm
Tasarruf Miktari hesaplanmast i¢in kazan yiizey sicakliklar: 6l¢iimlenmis ve bu
0 864 915 072 o degerlerle kayiplar hesaplanmustir.
II f(}.\'(l"r’l/. e —
8250 Tablo 9. Kazan Yiizey Olgiimleri
O lsarmg= 104838,2m’/yil .. 2, | Ortalama yiizey
asarru, Yuze Alan m o
v g sicakhgi (°C)
Sol Yan Yuzey 4.081 23
Tablo 7. On izolasyonlu Boru Yaklagik Maliyet Tablosu Sag Yan Yizey 4.081 24,85
Boru | Boru Boru Boru Fittings . 2 .
HATLAR Capi | Boyu | Maliyeti | Maliyeti | Maliyeti WELT: On Ylzey 2’3 1 59
mm | m | TUm TL | %30BM| TL Arka Yiizey 2,31 78
Ana Hat 125 5x2 55,00 550 165 715 = -
Hat1 80 |30x2| 31,00 1860 558 2418 Ust Yuzey 3’975 33’6
Hat2 80 |40x2| 31,00 | 2480 744 3224 Brulor Baglanti Yiizeyi 0,126 210
Hat3 65 10x2 | 25,00 500 150 650
Hat4 80 |25x2| 31,00 | 1550 465 2015 Tablo 10. Kazan Kayiplari Tablosu
Ongériilemeyen 0
Maliyet %10 3000 Kaylplar" %
Hat Demontaii 3000 Kazan yuzey kayiplari 1
Iscilik 15000 Kuru Baca Gazi Kaybi 5,05
Yasal Vergiler 5400 Baca Gazindaki Nemden Kayip 1,94
TOPLAM 35444 Yanmamis C Kaybi 0
Fiyatlar imalatg: firmanin internet sitesinden alimmustir. (21.04.2010 birim
fivatlaridir)[6] Toplam 7,99
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Kazanabeslenen enerji = 502839,49kcal/h verimliligi c¢alismalariin; dagitim hatlarin rehabilitasyonu,

Kazan Yiizeylerinden Kayip =  3995,027 kcal/h binalarin uygun yalitimi ve kazan degerlendirmesi sirala-
Kazan yiizey kaybi = 0.0079 yaklasik %1 ma51yla yapllma51.n1n “uygun olacagi sonucuna varilmustir.

. Makina Miihendisleri Odasi tarafindan kamu yararina
Toplam Verim = 100 - Toplam Kay1plar yiiriitiilen ¢aligmalardan birinin daha amacina ulastig1, enerjinin
Toplam Verim = 100-7,99 verimli kullamlmasi igin kamu bilincinin olusmaya basladig
Toplam Verim = %092 goriilmiis, gorsel anlatimlarla kamuoyunun bilinglendiril-

mesinin daha faydali oldugu kanaatine varilmustir.
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