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PNOMATIK ENERJININ VERIMLI KULLANIMI

M. Fatih KAN

OzZET

Sunulacak bildiride pnomatik sistemlerin kullanim sinirlari gizilerek glinimiz endistrisinde ne denli
onem tasidigi vurgulanacak, basingli hava enerjisinin énemi tzerinde durulacaktir. Bu kadar énemli bir
enerji ¢cesidi olan basingli hava enerjisinin ne kadar pahali ve degerli oldudu anlatilarak, bu kiymetli
enerjinin verimli kullaniimasi gerektigi vurgulanacak ve gereksiz tiketimlerin neyi ifade ettigi ile, bu tur
israflarin dnlenmesine dair tavsiyelerde bulunulacaktir. Pratik endlstriyel is yasaminda yaoilagelen
hatalar Uzerinde durulacaktir.

GiRIS

Basin¢li hava teknolojisi; termodinamik, gaz dinamigi, mekanik, kontrol teknigi, ergonomi gibi bilim
dallarini igeren gelismis ve ¢agdas bir teknolojidir.

Basingl hava; madencilik, imalat, proses muhendisligi, ¢evre korumasi alanlarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Insanlarin c¢alisma, yasama kosullari ve standartlarinin gelistiriimesi amaciyla
basingli hava cgesitli kullanim alanlarinda sinir tanimamaktadir.

Ginumiz endustrisinde vazgecgilemez yer bulan pndmatik sistemler, diger adi ile Basingh Hava
Sistemleri; basingli havayi enerji kaynagi olarak kullanan ve tiiketen sistemlerdir.

Gunimuizde modern fabrika veya tesisler ingsa edilirken, elektrik, su, kanalizasyon gibi altyapi
tesisatlarinin yanisira, basingli hava tesisati ingasi da kaginilmaz olmaktadir.

Hava basinci ile galisan cihaz, makina ve sistemler, pndmatik ekipman olarak tanimlanir. Pnématik,
kelime anlami olarak teknik literatlre latince’den gegmis bulunmaktadir. Latince pneuma kelimesinin
karsiligi, nefes ile aynidir. Basite indirgendiginde pnématik; is yapan atmosfer olarak tanimlanabilir.

Basingli havayi; gicinden faydalanmak amaci ile bir enerji kaynagi olarak kullanmanin 6tesinde;
boya, yag, vb. Malzemeleri pllverize ederek bir yerlere plskirtme islerinde, pndématik yolla
malzemenin taginmasi (transportasyon) islemlerinde, hava ile bir cisme deplasman yaptirma, yer veya
konum degistirme islerinde buyuk bir bagari ile kullaninz. Hatta ¢ok kaginilmaz olarak, basingl hava
isyerlerinde temizlik amaci ile de yaygin olarak kullaniimaktadir.

Basingli hava; yeralti su tiinellerinde, karayolu tiinellerinde, yeralti depo ve korunaklarinda, konut
yapiminda, otomotiv ve elektronik sanayiinde, tipta ve daha pekgok tesis ve sahada kullaniimaktadir.

Fabrikalarda hizmet veren Uretim makinalari, takim tezgahlari, presler, is makinalari, tibbi cihaz, alet
ve makinalar, havacilik ve denizcilik sektorl, kontrol mihendisligi gibi bircok modern uygulama alani,
pndmatik sistemlerin bizlere sundudu genis imkanlardan faydalanarak galismaktadir.
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PNOMATIK ENERJI KULLANIMI iLE iLGILi DIGER ENDUSTRIYEL TATBIKATLAR

Bilindigi Uzere, dogrusal ve acisal birgcok hareketin, karmasik ve pahali mekanik dizayni yerine;
pnématik veya hidrolik sistem olarak dizayni ve gergeklestiriimesi, dizayn kolayhdi ve sistem maliyeti
acisindan oldukca avantajlidir. Ayrica bu hareketleri yapacak sistem dizayninda énceden atlanan veya
hataya dugulen noktalarin, pnématik veya hidrolik sistemde duzeltimesi, mekanik sistemlere gére ¢ok
daha basit olmaktadir.

Pnématik eneriji kullanmanin sinirlari yukarida soylenenlerin cok daha 6tesine kadar uzanir. Ornegin,
pnoématik enerji olan basingli hava, kimyasal amacli olarak, birgcok kimyevi maddeler Uretimi ve bu
Uretimin gesitli proseslerinde, prosesin ana girdilerinden birisi olarak sisteme dahil bulunmaktadir.
Yine; basingli hava ile ¢alisan enstriimantasyon sistem ve otomatik kontrol tesisleri, 6zellikle rafineri,
tlipgaz dolum tesisleri, maden ocadl gibi patlama ve yanma riski olan heryerde basari ile
kullaniimaktadir.

Pnématik Sistem Kullanmanin Avantaj ve Zorunluluklarilarinin Orneklerle Anlatimi

Siphesiz bu sistemleri kullanmanin birgok avantaji vardir. Birgok uygulamada; bu sistemleri kullanmak
bir veya birkag avantaji yakalamanin 6tesinde, bir zorunluluk olmaktadir.

Ornegin; az bir yatinm ve az bir zahmetle biyiik miktarlarda enerji depolanmasi, bu depolanan
enerjinin istendiginde tasinabilir olmasi ve bu enerjinin istenilen anda hizmete sokulmasi
amaglandiginda, pnématik sistemler rakipsizdir.

Calisilan ortamin ¢ok temiz olmasi gartinin bulundudu endustriyel tesis ve fabrikalarda yine basingli
hava enerjisini rahatga kullanabiliriz. Bunlarin digsinda; ¢ok yuksek calisma hizlar isteniliyor ise
pnoématik sistem kullanmak zorunda kaliriz.

Sistemde bulunan makina hareketleri, calisma geregi zaman zaman istenmeyen dis kuvvetler sonucu
(6rnegin delme islemi yapan bir matkap ucu) durdurulurcasina engelleniyor ise, basingh hava ile
¢alisan bir pndmatik sistem kullanmamiz kaginiimazdir.

Batdn bunlarin diginda, 6rnegin otomotiv sanayiinde ve ¢elik konstriiksiyon isleri yapilan tesislerde,
kesici ve sivri kenarlara sahip ¢elik saclarin, elektrik kablolarinin izolasyon tabakasini siyirmasi,
dolayisiyla elektrik c¢arpilmalari riskine karsi haval el aletleri kullanimi sikga karsilasilan bir
zorunluluktur.

Pnématik Sistem Kullanmanin Dezavantaj ve Sikintilarinin Orneklerle Anlatimi

Basingli hava enerjisi, kullanimindaki birgcok avantajin yanisira, bazi dezavantajlari da beraberinde
getiren bir enerji gesididir.

Basingli hava kullaniminin en dezavantajli yonl, yapilan birim is basina kullanilan enerjinin ¢ok
pahaliya mal olmasidir.

Bunun asil nedeni, basingh hava enerjisini Ureten; kompresér ismini verdigimiz makinalarin ¢ok
verimsiz ¢aligiyor olmasidir.

Ulke farki olmaksizin, diinyamizda calisan ve en verimli calisti§i varsayilan bir hava kompreséri bile,
kendisini tahrik eden motordan aldigi enerjinin teorik olarak ancak ve en fazla %20’ sini verimli olarak
kullanip basingh hava Uretimine ayirmakta, geri kalan enerji ise maalesef istenmeyen Atik Isiya
dénismektedir.

Bunun diger anlami sudur: hava enerjisi cok pahali bir enerji gesididir ve kullanimi esnasinda gereksiz
tuketim ve israftan kaginilmasi zaruridir.
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SONUG

Hava ile galisan bir pndmatik sistemde oalbilmesi mimkin bir hava kacadi; her ne kadar hidrolik
sistemlerde oldugu gibi, etrafa basin¢l yag fiskirtarak ¢cevreye yad banyosu yaptirmaz ve igyerlerinde
kiyametlerin kopmasina neden olmaz ise de; enerji maliyetleri acisindan son derece dnemli kilfetleri
ve maliyetleri beraberinde getirir.

Asagida, bu konu ile ilgili olarak, “ British Pressurised Air Society, Londra “  kaynakh bir yayindan
alinmis tablonun Ug satiri, bu konunun énemini bir kez daha vurgulayacaktir.

HAVA KAGAGINA 7 BAR BASINCTA SIKISTIRMA i(}iN_
SEBEP OLAN (100 PSI ) HAVA KAYBI GEREKLI ELEKTRIK
DELIK CAPI [ mm. ] [ LITRE / SANIYE ] MOTOR GUCU [kW-h] (HP)

mm 119 It / saniye 0.37 kWh ( 0.50 HP)
3114 It | saniye 9.85 kWh (13.00 HP )
122.00 It / saniye 37.00 kWh (50.00 HP)

Yukaridaki tablodan da anlagilacadi Uzere, hava kacaklari olaganusti ve tahminimizi zorlayan
gereksiz enerji tiketimlerine neden olmaktadir.
[ tesisatta gereksiz toplam @ 10 mm. Delik oldugundan, 50 adet beygir bosa ¢alisimaktadir !!! ]

Hava Uretimindeki masraf ve harcamalar kaginilmaz olduguna goére, masraf azaltmak, ancak bilingli ve
yerinde tuketimle mumkuindur.

Tavsiyeler ve Diger Oneriler

Endustriyel isletmeler, Eger Cok Pahaliya Urettikleri Basingli Hava Enerjisini Gerektigi Sekilde Rantabl
Olarak Kullanamayarak, istenmeyen Kagcaklar Sonucu Gereksiz Ziyan edilmesi kargisinda énlem
almazlar ise; bunun karsiliini her ay elektrik fatura bedeli olarak, elektrik Uretim ve dagitim
sirketlerine milyon milyon turk liralari olarak dderler.

Satin alindi§i ve yerine monte edilerek ilk galistirmanin yapildigi andan itibaren bir yerlerinden hava
kagiran bir valf, bir fittings, bir silindir veya diger bir pnématik devre elemani, olaganisti ucuz fiyatlarla
piyasalarda yerlerini almig olabilirler. Ancak bdyle bir elemani kullanmak; toplamda bize ¢ok pahaliya
mal olacaktir.

Ustelik, burada gereksiz yere ¢dpe atilan sey, 6nemli milli servetlerimizden biri olan enerjimizdir.

Fabrika ve isyerlerinde istenmeden yapilan bir hata daha vardir ki; bu da olaganisti hava kagaklarina
sebep olmaktadir. Bu hata sudur:

Fabrika ve atblyelerde g¢alisan insanlar, basin¢h havayr malzeme temizlenmesinde, veya kendi
Uzerlerinde bulunan toz topragin temizlenmesinde cdmertge kullanmaktadirlar. Birgok isyerinde
temizlik havasi olarak duvarda bir musluk veya vana, bunun ucunda da dizensiz olarak salkim sagak
duran bir¢cok metre uzunlugunda kalin kesitli hortum bulundugu yasanan bir gercektir. Hortumun diger
ucu ise bosta durmaktadir. Eger caligilan ortam gurdltali bir yer ve hava kompresorleri ¢gok blyuk ise,
hortumun ucundan bitiin galisma saatleri boyunca havanin kactigi da kolay kolay farkedilemez.

Bu tur igyerlerinde, calisanlardan birisine temizlik icin hava gerekli oldugunda gider vanayi sonuna
kadar acar, yerlerde gezinen hortumu yakalamak icin blyuk bir ugrasidan sonra havayi kullanir,
kullanimdan sonra muslugu agik birakmak veya kapamak tamamen kiginin insiyatifindedir.
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OZGECMIS

Karadeniz Teknik Universitesi, Makina Mihendisligi Bolimi 1980 yili mezunudur. 1980 - 1990 yillari
arasinda Sanayi Bakanligi, SEGEM [ Sinai Egitim Ve Gelistrme Merkezi ] Genel Mudurliginde
Teknik Egitim Uzmani olarak gbrev yapmisgtir.

SEGEM Sinai Egitim Projesi cercevesinde Basingli Hava Ve Vakum Sistemleri, Pnomatik,
Elektropnématik, Hidrolik, Elektrohidrolik, Mobil Hidrolik Konularinda Amerika Birlesik Devletleri,
Almanya Ve Ingiltere’de uzun sireli egitimler almistir.

Ozel kuruluslarda gesitli yoneticilik gdrevlerinde bulunmustur.

Daha sonra, Fransa ve italya’da Hidrolik ve Pnématik konularinda egitim programlarina katilmigtir.

Halen HIDREL Hidrolik Elemanlar Sanayi ve Ticaret AS. ‘ nin Ankara Bolge Mudiri olarak gérev
yapmaktadir.



