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ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI
- TANIMLAR -

Enerji verimliligi gostergelerinden birisi olan
enerji yogunlugu, enerji tiketimi (tep, joule)
ile finansal bir gosterge olan (GSYIH ve Katma
Deger) arasindaki oran olarak
tanimlanmaktadir.

Enerji yogunlugu; herhangi bir teknik veya
fiziksel goOstergenin herhangi bir faaliyeti
aciklayamadigi durumlarda kullaniimaktadir.



ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI
- TANIMLAR -

Birincil ~ enerji  tiketiminin ~ GSYIH'ya
oranlanmasi sonucu hesaplanan yogunluk
birincil enerji yogunlugu, nihai ener;ji
tiketiminin GSYIH'ya oranlanmasi sonucu
hesaplanan yogunluk ise nihai enerji
yogunlugu olarak adlandiriimaktadir.

Enerji yogunlugu egilimi ; ekonomi ve
sanayideki yapisal degisiklikler, ener;ji
tiketim  yapisindaki  degisimler, nihai
kullanicilarin  kullandiklari ekipman ile bina
sektorinde uygulanan verimlilik
onlemlerinden etkilenmektedir.



ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI
- TANIMLAR -

Enerji  yogunlugu genel olarak
bakildiginda givenilir bir gosterge
olarak degerlendiriimekle birlikte kayit
disi ekonomi oraninin yiksek oldugu ve
vakit  tUketimlerinin izlenmesinde
guclukler bulunan tlkelerde
degerlendirme  yapilirken dikkatli
olunmasi gerekmektedir.



ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI
- TANIMLAR -

Birim tuketim veya spesifik enerji
tuketimi nihai kullanim alt sektorlerinde
enerji  tuketimi ile ton ham celik veya
Uretilen araba sayisi gibi fiziksel ifadelerle
veya tuketim birimi arasinda iliski kurmak
icin kullanilmaktadir.

Mevcut istatistiksel bilgileri veya arastirma
sonuclarint kullanarak s6z konusu tuketim
degerleri hesaplanabilmektedir.



ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI
- TANIMLAR -

Avrupa Birligi'nde ODYSSEE projesi kapsaminda gelistirilen
ve ODEX olarak adlandirilan Enerji Verimliligi Indeksi
sektorel bazda enerji verimliligi egilimlerini izlemek icin
gelistirilen alternatif bir gostergedir.

Nihai tliketim sektérlerinde her bir alt sektorin birim
enerji tuketim indisi ile s6z konusu alt sektérlerin enerji
tiketimindeki paylari esas alinarak hesaplanmaktadir.

Indeks degerindeki disis enerji verimliliginin iyilesmesi
anlamina gelmektedir.

Bu tip indeksler enerji verimliligi degisimlerini ener;ji
yogunluguna gore daha iyi ifade etmektedirler.
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ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI
- KULLANMA AMACLARI-

Ulusal ve uluslararasi dizeyde olusturulan hedeflerin
1zlenmesi

Enerji verimliligi programlarinin degerlendirilmesi
Aksiyon planlarinin yapilmasi

Enerji talep tahmin modellerine veri saglanmasi
Uluslararasi karsilastirmalar



ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI

-EIEI Genel Miidiirliigii EV Gostergeleri Veri
Tabani'nda Uretilen Gostergeler -

Enerji Yogunluklari
Birincil ve nihai(iklim duzeltmeli)
Sanayi ve alt sektorler
Konut
Ulastirma
Hizmet
Tarim

Enerji Yogun Sektorlerin Spesifik Enerji Tuketimleri
Konut Bagina Enerji Tuketimleri
Hizmet Sektord Calisan Basina Elektrik Tuketimleri
Arag¢ Basina Enerji Tuketimleri
Enerji Verimliligi Indeksi / ODEX

Tam Sektorler

Sanayi

Konut

Ulastirma
Enerji Tasarrufu Miktari



ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI
- MAKRO -

o BIRINCIL ENERJI YOGUNLUGU
Birincil Enerji Tiiketimi (kep)/GSYIH($05)

o NIHAI ENERJI YOGUNLUGU
Nihai Enerji Tiiketimi (kep)/GSYIH($05)

o ENERJI VERIMLILIGI INDEKSI / ODEX
o CO, YOGUNLUGU kc0,/GSYIH($05)



ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI
- SANAYI -

Sanayi Sektorii Enerji Yoqunlugu
Enerji Tiiketimi (kep)/Sanayi Katma Deger ($05)

Imalat Sanayii ve Alt Sektérler Bazinda Enerji Yo§unluklari
Enerji Tiiketimi (kep)/Imalat Sanayi Katma Deder ($05)

Enerji Verimliligi Indeksi / ODEX

Enerji Yogun Sektorlerde Spesifik Enerji Tiketimleri (tep/ton)
Demir-Celik
Cimento
Kagit
cam




ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI
- Enerji Verimliligi Indeksi - Imalat Sanayii -

Imalat sanayiinde enerji verimliligi indeksi (ODEX) 10
adet alt sektorde birim enerji tuketim indisleri ile
hesaplanmaktadir.

S6z konusu indisler ;

¢ Enerji yogun sektorlerde
(demir-celik, cimento, kagit ve cam)
tep/ton urudn

¢ Enerji yogun olmayan sektorlerde ise
(kimya, gida, tekstil, makine-techizat vb.)
tep/sanayi Uretim indeksi (SUI)'dir.



ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI
- Enerji Verimliligi Indeksi ODEX -
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ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI
- Enerji Verimliligi Indeksi ODEX -
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ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI
- Bolgelere Gore 2008 Yili Birincil Enerji Yogunlugu -

3.0
2.5
2.0
M
S 15
s
(S §
1.0
) I I
0.0
"03) ‘ \l:"rb f} ‘b{t
o Q& N o
QS) ?* 6\0 Y_‘:ﬁ \,(\e' ‘ &‘-'.'J 0 ?:3 o.oe
4{0\\ 0\‘2:;,, ’S'\Q OQ/
@ £




ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI

O -Bolgelere Gore Birincil Enerji Yogunlugu Degisimi-
Bolgelere Gore Birincil Enerji Yogunlugu Degisimi
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Birincil Enerji Yogunlugu, 1980-2008 doneminde Diinyada

yilhik bazda %1.28 oraninda azalmistir.




ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI

- Birincil Enerji Yogunlugu -

Satin alma Paritesine Gére Birincil Enerji Yogunlugu
(kep/$05)
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Diinyada birincil enerji yogunlugunu 1980-2008 déneminde ;

En cok azaltan iilkeler Cin, Hindistan, Romanya, Polonya, Irlanda, Ingiltere ve Almanya‘'dir

Artiran iilkeler arasinda ise Yunanistan, Portekiz ve Tayland bulunmaktadir.




- Nihai Enerji Yogunlugu -

ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI

'ULKELERE GORE NiHAI ENERJI YOGUNLUGU EGILiMi (1980-2008)
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Diinyada nihai enerji yogunlugu 1980-2008 doneminde %1.94 oraninda azalmistir.

En ¢ok azaltan iilkeler ise Cin, Romanya, Hindistan, Polonya, Irlanda, Ingiltere, Isve¢ ve A.B.D'dir.

Artiran lilkeler arasinda Portekiz ve Yunanistan bulunmaktadir.




ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI
- Nihai Enerji Yogunluqu -




ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI

- Sanayi Sektorii Enerji Yogunlugu -
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Diinyada sanayi sektoriinde enerji yogunlugu 1980-2008 doneminde

yilhik bazda %1.8 oraninda azalmistir.




ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI

- Sanayi Sektoru Enerji ve CO, Yogunlugu -

Sanayi Sektorii Enerji Yogunlugu
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Diinyada sanayi sektorii enerji yogunlugunu 1990-2008 déneminde;

En cok azaltan ulkeler Romanya (%7.32), Polonya(%66.97), Cin(%5.86), Meksika, ABD, Fransa ve

Almanya olmustur. Artiran iilkeler arasinda ise Isvicre, Italya ve Tayland bulunmaktadir.




ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI

- Sanayi Sektori Enerji ve CO, Yogunlugu -

Sanayi Enerji Yogunlugu

Sanayi CO, Yogunlugu

kep/$05 kCO2/$05
1990-2000 2000-2008 1990-2008 1990-2000 2000-2008 1990-2008
Ulkeler Donemi Donemi Donemi Donemi Artis/Azalis Donemi Donemi
Artis/Azahis Artis/Azalis Artis/Azalis Oranlar (%0) Artis/Azalis Artis/Azahis
Oranlari (%) Oranlar (%) Oranlar (%) Oranlar (%) Oranlari (%)

A.B.D. -1.78 -1.35 -1.60 -2.88 -1.86 -2.43
Almanya* -2.40 -0.80 -1.74 -4.69 -2.55 -3.81
Avusturya -0.66 0.40 -0.50 -1.37 -0.13 -1.24
Belcika 0.99 -2.83 -1.27 0.12 -3.37 -1.54
Cin -10.38 -1.19 -5.86 -12.07 -3.61 -8.40
Danimarka -1.36 -1.59 -1.46 -1.33 -3.11 -2.10
Finlandiya -0.81 -3.44 -2.17 -4.46 -3.59 -4.22
Fransa -0.81 -3.49 -1.97 -2.05 -2.42 -2.18
Hindistan* —2.85| 4.06 -0.06 -1.59 -2.47 -1.95
Hollanda -0.39 -0.98 -0.80 -1.58 -1.62 -1.76
ingiltere -0.37 -1.74 -0.97 -0.48 -1.28 -0.80
ispanya o.11| -1.82 -0.76 1.53 -2.39 -0.23
isvec -2.64 -4.08 -3.29 -3.09 -5.74 -4.27
isvigre* 1.12 -1.03 0.23 -0.24 -1.67 -0.83
italya 0.54 0.00 0.29 -2.23 2.33 -0.22
Japonya 0.00 -1.24 -0.55 0.78 -0.70 0.15
Kanada -1.38 -1.28 -1.32 -1.60 -0.85 -1.27
Meksika -2.96 -1.54 -2.38 -3.49| 0.58 -1.69
Polonya -8.17 -5.49 -6.97 -9.14 -7.16 -8.28
Portekiz 0.56 -0.78 -0.09 1.41| -2.58 -0.36
Romanya* -7.89 -5.39 -6.87 -8.62 -5.44 -7.32
Tayland 3.40 0.67 2.22 6.84 1.69 4.53
TURKIYE 2.08 -4.18 -0.98 1.89 -6.79 -2.30

0.00 -3.11 -1.40 -0.77 -3.05 -1.80

Yunanistan

* 2007 yih verilerini icermektedir.




ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI

- Tiirkiye'nin Imalat Sanayii Katma Deger Yapisi -
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ENERJiI VERIMLILIGI GOSTERGELERI

TURKIYE'NIN IMALAT SANAYiINDE ENERJI YOGUNLUGU DEGISIMI -
Yapisal Dedisikliklerin Etkisi — 1998 GSYIH Serisine Gére —
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@ GergeklesenYogdunluk B Alt Sektor Yogunlugu Degisiminin Sektér Yogunluguna Etkisi O Yapisal Degisikligin Etkisi ‘

(% Artig/Azalig)/yil 1998-2001 2001-2004 1998-2004

GergeklesenYogunluk -1,48 4,81 1,61

Alt Sektor Yogunlugu Degisiminin Sektor Yogunluguna Etkisi -1,96 6,72 2,29

Yapisal Degisikligin Etkisi 0,49 -1,92 -0,67
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- EIE_ ENERJI VERIMLILIGI SENARYOSUNA GORE SANAYil

SEKTORU ENERJi YOGUNLUGU DEGISIMIi -
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Enerji yogunlugunda senaryo ¢alismasinda ongorilen énlemlerin alinmasi ve yapisal
degisikliklerin gerceklesmesi durumunda yillik bazda ; 2007-2013 déneminde %4.7 ;

2013-2020 doneminde %3.4 ; 2020-2030doneminde %5.3 ve 2007-2030deéneminde
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%4.6 oraninda azalacag tahmm edilmistir.
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- Bolgelere Gore Ton Celik Basina Enerji Tuketimi -

tep/ton gelik

Bolgelere Gore Ton Celik Basina Enerji Tlketimi
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ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI

- Demir-celik Sektoru -

tep / ton celik

Proses Yapisina Gore Ton Celik Basina Enerji Tlketimi 2008
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ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI

-Enerji Verimliligi Indeksi ODEX'in Hesaplanmasi-

Ornek Sektor Verileri Tablosu

2005 2006 2007 2008
Kimya(MTEP/SUI)*100 8.5 8.3 8.2 8.2
(Indeks) (100) (98) (96) (96)
Demir celik(TEP/Ton) 0.30 0.29 0.26 0.25
(Indeks) (100) (97) (87) (83)
Enerji tuketimi
Kimya (MTEP) 20 20 20 22
(%) (50) (48) (44) (46)
Demir ¢elik (MTEP) 20 22 25 26
(%) (50) (52) (56) (54)




ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI

Toplam indeks (referans yil t-1)

-Enerji Verimliligi Indeksi ODEX'in Hesaplanmasi-

Enerji verimliligi 2005 2006 2007 2008
iIndeksi

Kimya 100 98.0 96.0 96.0

Demir celik 100 97.0 87.0 83.0

Indeks /ODEX 100 97.4 90.9 88.6

EVI o= EVI,,s X (98 x 0.48 + 97 x 0.52) = 97.4
EVI ,,= EVL,,,, x (96/98 x 0.44 + 87/97 x 0.56) = 90.9
EVI o= EVI, ., X (96/96 x 0.46 + 83/87 x 0.54) = 88.6

Baz alinan yila gére EVI=100 alinmistir.




ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI
-Enerji Verimliligi Indeksi ODEX'in Hesaplanmasi-

Enerji Tasarrufunun Hesaplanmasi

Enerji Tasarrufu =-Enerji Tuketimi *(1-(1/ (Index/100)))

Enerji 2005 2006 2007 2008
verimliligi

indeksi
Kimya 100 98.0 96.0 96.0
Demir celik 100 97.0 87.0 83.0
Indeks /ODEX 100 97.4 90.9 88.6

2005 2006 2007 2008

Enerji
Tasarrufu 0 1.12 4.50 6.17
MTEP




ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI
-Guclukler-

- Kurumlar tarafindan uretilen sanayi alt
sektorleri enerji tuketim rakamilari
arasindaki uyumsuzluklar

= Verilerin toplanmasinda yasanan
problemler

- Resmi olarak sanayi alt sektorlerinde sabit
fiyatlarla katma deger rakamlarinin
bulunmamasi

- Sanayi uretim indekslerinin bazi sektorler
icin birlestiriimesi gerekliligi



ENERJI VERIMLILIGI GOSTERGELERI

- Sonug -

Sanayi sektortinde enerji yogunlugunun azaltilmasi;
enerji verimliligindeki Iyilestirmelerin yani sira
yapisal degisikliklerin de gerceklestiriimesine
baghdir

Enerji Verimliligi Stratejisi kapsaminda enerji yogun
sektorlerde yapilacak ettt ve yatirrmlar yogunlugun
azaltilmasini hizlandiracaktir

EV Gaostergeleri iyl bir izleme sisteminin yani sira
uzmanlasmis personel altyapisinin saglanmasiyla
saglikl bir sekilde izlenebilir



- KAYNAKLAR -

Energy Efficiency Policies around the World:
Review and Evaluation, World Energy Council
2010.

EV GOstergeleri Veri Tabani Galisma Sonuglari,
EIE, 2009.

Demir celik Kiyaslama Calismalar, 2009

“Enerji Verimliligi Gostergeleri ve Modelleme”
Kurs Notlar, Enerdata, Fransa 2006.
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