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GIRIS

nerji iletim hatlarinin en basit islevi, bir iretim merkezinden beslenen elektrik enerjisini olduk¢a
uzaktaki bir veya bircok dagitim merkezine nakletmektir denilebilir. Enterkonnekte sebekelerin
olusmast ile de bir¢ok tretim ve dagitim merkezi, birbirleri ile elektriksel ve fonksiyonel olarak
baglanmaktadir. Boyle karmagik ve buyiik bir sistemin koordineli bir sekilde ¢alisabilmesi i¢in
merkezler arasi iletisimin saglanmast 6nemli bir problem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bugtine kadar
bu iletisim, faz iletkeni tizerinde yapilan konusmalarin tim sebekede aynt anda duyuruldugu bir
sistem ile gerceklestirilmekteydi.

Gunumiz elektrik iletim teknolojisinde gerekli olan unsurlardan baslicalari ;

1- sebekenin korunmas,

2- sebekenin kontrolii,

3- sebeke elektrik ol¢gtimlemelert,

4- elektrik sebekeleri iizerindeki fiziksel ¢alismalarin monitor lizerinde takibi,
5- bakim ekibi ile telefon temasi,

6- yonetimsel ¢agrilar ve veri aktarima.

Fiber optik kablolarin getirdigi yeni iletisim olanaklari, tiim lilkeyi bastan basa kateden enerji iletim hatlarindaki
bu gereksinmeleri karsilamak i¢in aranan ¢oziimleri sonunda OPT-GW dedigimiz optik fiberli koruma toprak
tellerinin imalatiyla bulmustur. Boylece mevcut iletim direklerine ¢ekilen OPT-GW toprak iletkeniyle; elektrik
sebekeleri yildirim gibi dis etkilere ve kisa devrelere karst korunmakla birlikte, sebekelerin daha giivenli,
emniyetli ve kontrollii igletilmesi saglanmistir. Ayrica fiber optikli iletkenlerin kullanilmasi ile ¢ok biiyiik bir
iletisim kapasiteside yaratilmis olmaktadir. Hatlarda kullanilmayan bu fazla kapasiteler, sehirler arasi telefon
sebekelerine kiralanabilmekte veya satilabilmekte ve boylece ek bir ekonomi yaratilmaktadir.

OPT-GW tasarimlari incelendiginde, iilkelere ve iilkelerin sartlarina gore degisim gosterdigi kolaylikla
goriilebilir. Bunlar o tilkenin iklim sartlari, iletisim ve data transferleri i¢in diisiindiigii alt-yap1 yatirim projeleri,
mevcut direklerin konumlari ve enerji nakil hatlarinin yonetim sekilleri gibi siralanabilir. Burada tespit edilecek
tasarimin istenilen tiim 6zelliklerden en ¢ogunu saglayabilen olacagi agiktir.



Bu tip mamiiller genel olarak pahali olduklarindan tatbik edilecek mekanik ve elektriksel testlerden gegmis en
saglam ve en uzun Omiirlii olarak degerlendirilen tiplerin tercih edilmesi kaginilmazdir. Ayrica bu tip tiriinlerin
yurt i¢i imalat olanaklar1 degerlendirilerek mevcut 6zel sektor kurulus veya kuruluglarinda tiretilebilir olmasi,
uluslararasi ihalelerde fiyatlarin kontrollerinde 6nemli bir rekabet ve pazarlik olanaklar1 saglayabilir.

OPT-GW TASARIM TiPLERI ve KOMPOZIT YAPIDA KULLANILAN MALZEME
TURLERI

Pachromaz (elik tilp 24 adet fiber-optl HHIp

Cralerardsliqelilitel

O Batta 5 adet galeandali ce 1ds tel ve 1 adet paslaenas ¢elils Sip
Gres yail

Dng katta 12 adet & 5mdgnmn Slason Tel [A1RIZ 5]

Sekil 1. AA/GSW-SST Malzemelerin Kombinasyonundan Olusan 88/44 mm? Kesitli, 15.25 mm Capli OPT-GW Tasarumi. Malzemelerin Diger Fiziksel
Ozellikleri Icin Tablo-1’e Bakiniz.
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Sekil 2. AA/ACS-SST Malzemelerin Kombinasyonundan Olusan 88/44 mm? Kesitli OPT-GW Tasarumu. Iletken Capr 15.25 mm dir.
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b lmnirgnnn kapl el tel
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Drag katts 12 adet Slimnirgnnn Slagan Tel [410I=5i]

Fiber Konpucn Tip

Dy katta 12 adet Slinvdrgaamm Slacon Tel [A410I251]
Sekil 4. AA/AT Malzemelerin Kombinasyonundan Olusan OPT-GW Tasarimi.

OPT-GW ILETKENLERIN TASARIMINDA TEMEL DEGISKENLER

Enerji nakil hatlarinda kullanidlan OPT-GW tasarimlarini genel olarak iletkenin kopma ytiku ( kar,
rizgar ve buz ile iletkenin birim agirhginin yarattgy yiiklerin toplamr) ve kisa-devre akim tasima
kapasitesi belitler. Bu degerlere baglt olarakda iletkenin ¢api, elektriksel direnci ve iletkende
kullanilacak malzemelerin tipleri, miisteri isteklerine gére ve standartlarin 6ng6rdigi kurallara
gore tayin edilirler. Bu iki degerin saglanabilmest igin genellikle iletkenin alt katlarinda aliminyum



kaplt celik tel (Aluminium Cladded Steel Wire) ve tst katlarda da aliminyum alagimli (Aluminium
Alloy) tel kullanilir (Sekil-2-3). Bu sayede daha diistik ¢aply, elektriksel direnci disiik ve daha hafif
OPT-GW imal edilmis olur. Iletkenin kopma mukavemetini, kompozit yapinin olusturulmasinda
kullanilan malzemelerin mukavemet degerleri belirler. Kullanilan malzemelerin iletkenligi ne kadar
yuksek olursa kisa-devre akim tasima kapasiteside o kadar yiiksek ve direncide o kadar dustik olur.
Bu nedenle OPT-GW iletkenlerde kopma yiikunt arttirmak i¢in aliiminyum kaplanmus celik tel
kullanmak bir noktada mutlak zorunluluk yaratir, ancak tabiiki sartta degildir zira ¢cok ylksek
mukavemetli galvanizle korunmus gelik tellerde iyi bir alternatif olarak kabul edilmelidir (Sekil-1).
Celik tellerin aliminyum kapli olmast, gelik telin iletkenligini %8.9 IACS (International annealed
copper standard)'den %20.3 IACS degerine cikartarak OPT-GW kisa devre akim tasima
kapasitesinin arttirlmasinda énemli bir etkendir [1-2-3-4]. Tletkenin dis kat haric i¢ katlarin birinde
icinde fiber optiklerin bulundugu tiip veya tipler bulunur. Bu tip eger serit halindeki paslanmaz
gelikten laser kaynag ile imal edilirken fiberlerin yerlestirilmesi ile olusturulmussa bunlar
minimum 2 mm ¢apa kadar imal edilebilmekteditler. Bu tiipler genellikle OPT-GW tasariminda
kullanilan tel ¢aplarina gore belirlenirler (Sekil-1-2). Tasarimda, donel ekstriizyon yontemi
(continuous forming by rotary extrusion) ile aliminyumdan tiib imal edilirken i¢ine ayni anda
yerlestirilen fiber optikli borular kullanilirsa bunlarin ¢aplart ekstriizyon oraninin kisitlamast
nedeniyle 5.5 mm az olamamaktadir. Dolayist ile bu tiir tasarimlarda fiber optikli aliiminyum
borular zorunlu olarak merkeze konulmaktadir (Sekil-4). Fiber optiklerin yerlestirildigi paslanmaz
gelik tipler veya altiminyum borular fiber optikleri dis yiiklere karst korumaktadir. Son
zamanlarda paslanmaz gelik borularin tizerleri aliminyumla kaplanmaya baslanmustir. Bu sayede
aliminyum ve celik etkilesimleri ile olusabilecek etkiler ortadan kaldirilmustir (Sekil-3). Eger OPT-
GW tasariminda farkli metallerin etkilesimleri dolayisiyla korozyon tehlikesi varsa notr karakterli
gres mutlaka kullandmalidir. Sayet tip aliminyum kapli ise yag kullanmaya gerek yoktur.

Iletkenin kisa devre akim tasima kapasitesi IEC-724 standardinda asagidaki formiil ile belirlenir.

(1)11 4;"1T=KEA

)k =107 [efetg, P gq Mn{L+ ity (Te- 200771 + ety (Ta- 200]

Ik : kisa devre akimi (A)

t: zaman (s)

Ke : kisa devre sabiti (A. s1/2/mm2)

A :iletkenin kesiti (mmo2)

¢ : birim hacimdeki 1s1 sabiti (J/k.ms3)
120 : 20°C deki elektriksel diren¢ (W. m)

a
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0 : elektriksel direncin sicaklik katsayist (K -1)
Ta : kisa devreden 6nceki cevre sicakligt (°C)

Te : kisa devreden sonra izin verilebilir maksimum sicaklik (°C)



Tablo 1'de yukarida verilen temel kritetler esas alinarak kompozit yapiyt olusturan muhtelif
malzemelerin kombinasyonuyla tasarlanan OPT-GW 'nun temel parametreleri sunulmustur|1-2-

3.

Tablo 1. Degisik Tipte Malzemelerle Olusturulan 88/44 mm? Kesitli OPT-GW Tasariminin Teknik Degerleri .

OFT-GW tiplen ABIGEW | AASHCE AbSHCE
COFT-GW ilstken capr Haal 1525 1525 1525
Tiap Hpi 35T 35T CiT

Tip sayis1 o, 1 1 1
Tiip gap1 igidsy nowmen | 2800300 [ 2,60053,00 [ 2.8003,00
Fiber optk tiplen G.a52 G A5 G652
Fiber optiklerin sayisy 1o 24 24 24
Tazarmuda Jullamlan tellerin cap lan

A Firminym alagum (53,0 96IACE ) o 3,05 305 3,05

A Fminpm kaph gelik teller nwn -— 305 305

ralvarniz kaph celik teller nen 305 - -
Tararmmda kullamlan tellerin zayilary

A Firwinyam alasun teller 55,0 %51ACE ) Ha. 12 12 ---

A B kaph gelik teller Ha. -— & &

(Falvaniz kaph celik teller Hao. & - -
K esit alanlar

A rmingam alasum teller [ 55,0 %6IACE ) non’ =17 217 ---

4 s kaph gelik teller non’ -— 43 8 438

(Falvamz kaph celik teller nwn® 438 - -
Tethenint 20 % "delei D divenci ol lan 0342 0,313 0,312
Ksa devre kapasitesi 200180 2 IRERLEY 1145 1250 1251
Tlethenin kopma ki 30 96 7 27
Elastisite modiihii L1 S nom® .7 @20 Q20
Ts1l genles me katsayist L'c 174210% | 17,8210 | 17,2:10°
Iletheninb irim aguhié kz/lan &l 558 538
Gres yafl afidif kz/lan 23 .9 1]
Min egilme gap, B=120 "de o 24 229 229
Min efilme capy, B 7 120 “de o 151 191 191
Makararnbaglangig satim gam nwn TE0 760 760

OPT-GW tasariminin olugturulmasinda kullanilan temel parametreler.
AA : Aliminyum alasim (AA-6101 veya AA-6201)

GSW : Galvaniz kapl: ¢elik

ACS : Aluminyum kaplt ¢elik

SST : Paslanmaz celik tip

CST : Aluminyum kapls ¢elik tip

MUHTELIF OPT-GW TASARIMLARININ IMALAT TEKNIiKLERI



Giunumizde enerji nakil hatlarinin isletilmeleri ve korunmalari, gelisen teknolojilere bagli olarak
ortaya ¢tkan kompozit yapidaki OPT-GW iletkenler ile yapilmaktadir. Dolayst ile cogunlukla atil
durumda olan eski klasik topraklama iletkenleri Ttrkiye'de de yerlerini stratle OPT-GW'ya
birakmaktadir.

Sanayimiz agisindan bakildiginda bu gibi tiriinlerin yapilmast hi¢ zor géziikmemektedir. Ancak bu
konu ile ilgilenen firmalarin ge¢mislerinde AIMgSi alasimlart ile ¢alismis olmalart ve islemin
gerektirdigi ekipman ve makinalara sahip olmalari gerekmektedir. Bugtinkii kiresellesme-egilimi
icinde hizla ilerleyen ticari ve teknik iliskiler cercevesinde kompozit yapidaki OPT-GW'nun
elemanlarint Gretmek icin pek ¢ok alternatif mevcuttur.

AlMgSi alasimindan imal edilmis filmasinler yurt disindaki pazarlardan temin edilebilirler. Yurt
disindan temin edilen ve 6xxx serisinin muhtelif kombinasyonlarint ihtiva eden bu tir alasimlar,
genel olarak strekli dokim hatlarinda tretilitler. Ayrica bu alasimlar, 6 m kutikler halinde,
ekstrizyon preslerinin alicilarin kapasitelerine gére dokturilip " billet+billet" basim teknigine
gore ekstride edilerek genel olarak 9.5mm ¢apinda siirekli-filmasin elde etme usulu ile de
islenebilitler. Ekstrizyon presi ile filmasin eldesi stirekli dokiim hatlarindan elde edilenlere gore
biraz daha fazla maliyetli olmasina ragmen pek ¢ok avantajlarindan dolayt kullanilan bir imalat
usultidir zira Tirkiye'de 6xxx serisi alagimlart siirekli dSkiim yontemi ile Greten firma mevcut

desildir [5].

AlMgSi alasimlari zamana bagli olarak sertlesen malzemelerdir. Bu tur alasimlart yurt disindan
ithal ederken ticari gereklerden dolay1 belli miktarlarin altinda ithal edebilme olanaklart yoktur.
Oxxx serisi filmasinlerin nakilleri esnasinda gegen stirelere bagl olarak filmasinlerde olusan dogal
yaslanmalardan dolay1 istenilmeyen sertlesmeler olusmaktadir. Bu streler 4-5 haftay1 bulunca
filmasinlerden tellerin ¢ekilmesi ¢ok buytk sorunlar yaratmaktadir. Yurt distndan ithal edilecek
Oxxx serisi filmasinlere, imalatgi firmalar dogal-sertlesme (natural aging) 6zelligi dolayisiyla,
filmasinlerine standartlarin 6ngérdugt elektriksel ve mekaniksel 6zellikler agisindan %100 garanti
verememektedirler. Bu nedenle, eger varsa yurt i¢i alasimli-filmasin imalatcilari, teknik bilgi ve
tecriibeleriyle pazara cevap vermek durumundadirlar.

Ayrica filmasinlerin ithalatina muteakip uygulanan tel ¢ekme islemlerinden sonra tellere
uygulanacak 1sil islem teknikleri de ¢ok 6nemlidir. Zira yapilacak islem yanlisliklari ile ciddi
miktarlarda hurdalarin olugsmasina sebebiyet verilebilmektedir.

Butin bu temel bilgileri esas alinarak, OPT-GW koruma ve haberlesme iletkeninin yurt ici
olanaklari ile imal edilmesinde uygulanabilecek teknikler asagida sunulmustur ;

1- Genel olarak Tiirkiye'de tercih edilen ve imal ettirilerek kullanima alinan OPT-GW tipi
Sekil-2'deki tasarim gibidir. Burada fiberlerin bulundugu paslanmaz ¢elik tiip serit banttan
laser kaynak yontemi ile imal edilmis olup hazir olarak yurt disindan temin edilmesi
miimkiindiir. Ancak imalat¢1 bunuda yurt i¢i olanaklari ile yapmak istiyorsa 1.5-2 milyon $
baslangi¢ yatirimina katlanmak zorundadir. Fiber malzemeleri imal etmek oldukga pahali bir
teknoloji olmakla beraber yurt i¢cinde imalatin1 gergeklestiren birka¢ firma mevcuttur. Fiberli
celik tilip ve ¢elik teller muhakkak boru-tipi makinada veya planetary tip bir makinada 6n
sekillendirme basligi kullanilarak imal edilmelidir. Hatlarda genel olarak bu bloklardan 12/18
ve 24 besikli olmak {izere ii¢ blok bulunur.

2- OPT-GW firetimini, bir islemde ayn1 biikme makinasinda yapmak en dogrusudur. Ancak
makina olanaksizliklart nedeniyle farkli OPT-GW katlarin farkli makinalarda biikiilmesi
gerekebilir. Bu durumda ; OPT-GW tasariminda kullanilacak AIMgSi tellerin ¢ap1 2.5 mm'nin



altinda ise bu tip teller Rijit-Tip [biikiilecek tele on-burulma veremeyen] biikkme makinasi ve
0zel olarak makinaya gore tasarlanmis On sekillendirme basliklar1 kullanilarak fiberli ¢elik tiip
ve ¢elik tellerden olusan birinci kat biikiimiin {izerine AIMgSi teller biikiilebilir. Ancak

makinada 6n-sekillendirme baslig1 kullanilarak sekillendirilmis olmas1 gerekir.

3- On sekillendirmede kullanilan basliktaki ayna iizerinde dizili rolelerin araliklari, AIMgSi
tellerin dis tabakasindaki hatveye gore "9(hatve uzunlugu)/2" katinda olmalidir. On
sekillendirme basliklar1 genel olarak ti¢ kademeli yapilir ve sekillendirdikleri telleri koni
bi¢iminde toplayarak biikme noktasina verirler.

4- Kullanilan planetary biikme makinasindaki tel yiiklii makaralarin frenleri, merkezi bir
noktadan kontrol edilebilir olmalidir. Ayrica makaralardaki tel ylikii azaldik¢a bununla
orantil1 olarak da makaranin frenleme dozajida azalan yonde otomatik olarak degismelidir.

5- Fiberlerin bulundugu ¢elik tiipe verilecek frenleme dozaji, makinanin ¢aligma diizeni ile
cok yakindan ilgilidir. Buradaki en 6nemli hususlaradan biriside, sadece fiber-optikli tiipe
mabhsus tatbik edilecek frenleme dozajidir. Bu deger olmasi gerekenden fazla ise tiibiin ve
fiberlerin kopmasi ile sonuglanir. Buna karsin bu deger olmasi gerekenin altinda ise bu sefer
AlMgSi tellerden olusacak katin biikiilmesi esnasinda tiip geriye dogru biikme noktasinda
polyamid kalip vasitasiyla sikilacagi i¢in siniisoidal olarak kabarir ve neticede katlanarak
kirilir ve kullanilamaz hale gelir. OPT-GW imalatlar1 en az 4 km olarak gerceklestirildiginden
tiiptin bu imalat hatalarindan dolay1 kopmasi veya hasar gormesi demek yaklasik
"10.000$/mamiil makara" hurdasina maruz kalmak demektir.

6- AIMgSi tellerin olusturduklar: tabakalarin biikiilmesinden once, tellerin ¢ekilmelerine
miiteakip 1s1l islemleri tamamlanmis olmalar1 ve gekme mukavemeti, iletkenlik ve % uzama
degerleri ilgili standartlara gore %100 kontrol edilmelidir.

7- EC (electrical conductor grade) aliiminyum tellerin biikiilmesi esnasinda 6n sekillendirme
gereksizdir. EC aliminyum grubuna giren malzemelerin saflik dereceleri %99.6'den
baslayarak %99.7'ye kadar uzanan aralik olarak tarif edilebilir.

Planetary olarak calisan bloktaki besik i¢inde tel yiiklii makaraya tatbik edilecek frenleme
yiikleri; AIMgSi alagimli tellere, galvanizli ve aliiminyum kaplanms ¢elik tellere gore
degisiklik gosterir ve bu genel olarak 250+20N mertebesindedir. Bu deger esas alinarak tam
ayarlamalar, makinanin karakteristiklerine ve ¢alisma tecriibelerine gore tayin edilirler.

8- OPT-GW imalatinda kullanilacak biikme makinasinin kabistaymlarinin ¢ap1 min. 1500
mm, genisliginin 150 mm olmasi gerekir. 12 ve 18 bloklu planetary biikme makinasi
kabistayminin ¢ekme kuvveti 5000 N ve {i¢ bloklu makinanin ¢ekme kuvvetinin mertebesi
9000 N olmas1 asgari tercih nedenleridir.

9- Bilindigi gibi enerji iletim direklerinin doruk noktalarina asilan bu iletkenler, 1sinma ve
soguma etkileri ile uzama-kisalma tekrarli hareketini iklim kosullar1 degistikge siirekli olarak
yapmaktadirlar. Bu nedenle i¢ siirtiinmeleri azaltmak i¢in iletkenin i¢ bosluklarina notr gres
yag1 tatbik edilir. Bu ayn1 zamanda korozyon iginde 6nemli bir engelleyici veya geciktirici bir
unsurdur. Tasarimda aliiminyum, aliiminyum alasim [AIMgSi] ve aliiminyum kapli ¢elik
teller ve alliminyum kapli fiber tiipii kullanilacaksa korozyon tehlikesi dogal olarak ortadan
kalkar. Ancak galvanizli celik tel veya fiber optiklerin yerlestirildigi paslanmaz celik tiipiin



lizeri aliminyum ile kaplanmamis alternatifi tasarima alinmigsa o zaman korozyon tehlikesi
vardir ve gres yagi tatbiki muhakkak yapilmalidir.

10-OPT-GW tasarimlarinda galvanizli ¢elik teller kullanilacaksa, bu teller TS-730
(IEC/60888) standardina gore belirlenecek "cok yiiksek mukavemetli ¢elik teller" gurubundan
olmalidir. Bu ¢eliklerin ise, 6n-sekillendirme kafasindan hatve formunu alirken kirilma
ithtimalleri oldukga yiiksek oldugundan, imalata almadan 6nce muhakkak burulma test
kontrollerine tabi tutularak malzemenin yiiksek dereceden burulma tasiyip tasiyamadigina
bakilmalidir. Aksi taktirde ¢elik tellerden biri veya birkaginin imalat esnasinda kopmasi
sorunuyla karsilagilmasi kagiilmazdir ve bu ise fiber-optikli tlipiin mutlaka hasar gérmesi
anlamina gelir.

11-Sekil-4 'de goriildiigii gibi merkezde bir alliminyum boru ve iginde fiberlerin oldugu bir
OPT-GW tasarimi imal edilecekse, diger tiplerde karsilasilan bilkmedeki sorunlar %50
civarinda azalacaktir. [5]. Burada makinanin mutlaka elektrik kesilmelerinden etkilenmeyecek
sekilde donatilarinin yapilmis olmasi gerekmektedir. Bu sart tiim OPT-GW tiplerinin imalati
icin mutlak zorunluluk gerektirir. Bu tiir OPT-GW imalatlarinda, aliiminyum alagimli tellerin
aliminyum boru iizerine biikiilmesi daha evvel belirtildigi gibi mutlaka 6n sekillendirme
bagliklar1 kullanilarak yapilmalidir. Zira AIMgSi alagimli tellerin biikiildiikten sonra tekrar
eski formlarma dénme kabiliyetleri vardir. Iste bu artik elastik gerilmeleri tamamen pasifize
ederek plastik hale doniistiiriilmesinde 6n sekillendirme baslig1 esas islevi goriir. On
sekillendirme basligina ihtiya¢ duyulmayan saf aliiminyum teller i¢in bir zorunluluk yoktur.

ENERJIi NAKIiL HATLARINDA KULLANILAN OPT-GW'NUN GETIiRDIiGi
AVANTAJLAR

1- OPT-GW kompozit iirintin enerji nakil hatlarina baglanmalari ile konvansiyonel koruyucu
iletkenlerin ana islevleri olan yildirim diismeleriyle olusan ani ytikleri ve olusacak elektrik
kagaklarint topraga indirme gorevlerini devam ettireceklerdir. Ancak iclerinde tasidiklar fiber
optikler sayesinde ki bunlar 1s1k dalgalari ile ¢alistiklarindan yildirimdan etkilenmemektedirler. Bu
ana islevlerinin yaninda 6nemli derecede veri aktarimi ve iletisim olanaklari yaratarak bu alanda
yeni kullanim imkanlari ortaya koyacaklardir.

2- Kurulacak merkezi haberlesme organizasyonu ile tlkenin hangi enerji iletim hattinda ariza
oldugu merkezi bir noktadan stiratle tespit edilip miidahale edilebilecektir. Hatlara yerlestirilen
kameralar vasitasiyla fiziki olarak hatlarin durumlart gérintilenip, nerelere hangi ekipmanla
miudahale edilecegi tespit edilebilecektir [6-7].

3- Turkiyede de enerji nakil hatlart yakin bir gelecekte kontrol ve yonetim merkezinde toplanan
datalar ile yonetileceginden, enerji tikketimi agisindan yogun olan bolgelerdeki enerji tedarik
surekliligi sorunlart OPT-GW'nun sagladigt kontrol olanaklart ile daha iyi idare edilebilecektir [6-
7).

4- Hatlardaki OPT-GW haberlesme donatilari teknolojik olarak gelismis ve gelismekte olan
firmalarin iletisim ve data nakilleri icin kiralama yollarina imkan verebilecektir [6].

5- Bu tiir hatlarin sagladigt olanaklar yaninda, bakimlari oldukea kolay ve maliyetleri ise dustiktiir.

6- OPT-GW'dan olusturulan hatlarda, data transferi ve iletisim minumum hata ile ¢alisirlar. Bu tip
hatlarda data transferleri uzun mesafelerde yapilmasina ragmen zayiflama kayiplart minumumdur.



7- OPT-GW hatlarinda yapilacak iletisim ve data nakilleri manyetik alan etkilesimlerine asla maruz
kalmayacaktir.

8- OPT-GW ile donatilan hatlar her ttrla iklim kosullarinda ¢alismalarint siirdiirebilecektir zira bu
yeni drintn yiksek ve dustik sicakliklara tahammil seviyesi oldukea fazladir.

SONUC

Tirkiyede kurulu elektrik ve aliiminyum sanayine yoénelik makina parki ile stirekli
ekstriizyon yontemi kullanilarak AIMgSi alagimlarindan 9.5 mm ¢apinda filmagin
iiretmek onlarca atil durumda olan presler i¢in sorun degildir. Ancak "billet+billet"
yonteminde, pres alicis1 iginde billetlerin dolay1st ile filmaginlerin sicak kaynagi islemin
bir geregi olarak gergeklesir. Dolayis1 ile 1600-2000 ton'luk presler ve onlarda kullanilan
billetler bu igler i¢in en uygun araligi olustururlar [5]. Daha kiigiik basing kapasiteli
preslerde daha kiigiik billetler kullanilir dolayisiyla daha fazla kaynak noktas1 olusur. Cok
kesin olmamakla birlikte her kaynak noktasi, tel gekme operasyonlarinda sorun yaratma
agisindan 6nemli bir potansiyeldir ancak bu konu pek tabii olarak ekstriizyon kaliplarinin
tasarimlari ve imalatlari ile de yakindan ilgilidir. Tiirkiye'de AIMgSi filmaginlerini siirekli
dokiim ve haddeleme yontemi ile tiretebilecek herhangi bir firma mevcut degildir. Ancak
diinyadaki AAAC kullanimlar: arttikga ve Tiirkiye'de de kullanima alindiktan sonra bu
tiir hatlarinda galigtirilmasi verimli hale geleceginden gerekli makina parklarinin bu
stireglerde olusacagin1 6ngérmekteyiz. Bilgi ve becerilerin birikimleri ve kiigiik ve orta
buyukliukteki miinferit iglerin yapilmasinda "stirekli ekstriizyon yontemi"
kullanilabilecek bir olanaktir.

Bunu izleyen planetary makina parklar1 da Turkiye de ¢ok yaygin degildir. Zira biikme
islemleri genel olarak rijit tip makinalarlada yapilabilmektedir. Ancak AAAC [All
Aluminium Alloy Conductor], OPT-GW, ACAR [Aluminium Conductor Alloy
Reinforced] gibi iletken ve haberlesme tiriinlerine diinya pazarlari ve ¢ok yakin gelecekte
de Tiirkiye pazari icin faaliyet gosterilecekse planetary hatlarinin ilgili imalat
merkezlerinde bulunmas1 AIMgSi teller i¢in mutlak zorunluluktur.

KAYNAKCA

1. Kimata, R., Yoshida, K., Schehade, T.A., Varga, L., ve Dr. Gunter, O. "Development of an
Application Program to Calculate Short-Circuit Temperature Rise in OPT-GW", CIGRE SC22-
WG12 Sedai Meeting.1997.

2. Kimata, R., "The current Rating of OPT-GW Under Fault Condition", CIGRE SC22-WG12
Sedai Meeting.1997.

3. Tsuji, T., Namekawa, Y., Fukasawa, T and Momomoto, S. "New OPT-GW With
Aluminium-Covered Stanless Steel Tube". Hitachi Cable Review No.18, 2001, pp.73-78.

4. Itou, H., Takahashi, T., Namekawa, Y ve Takagi, H. "Development of Thermo-Resistant
Wrap-on type OPT-GW". Hitachi Cable Review No.18, 1999, pp.13-18.

5. Karabay, Sedat., Zeren, M. "AAAC iletkenlerin imalatinda, %3 AIB2 Alasimi ile Astlanmis
AA-6201 Billetlerden Ekstriizyon Yontemi ile Imal Edilen Filmasinlerin Kullanilabilitliklerinin
Arastirilmasi”. Metal Diinyasi. Mayis, 2003., pp.51-56.



6. Barlett, A.D., Catlto, G., Carter, c.n. "The Design and Application of Optical Cables into

Overhead Lines up to 150 kV". International conference on overhead line design and
construction: Theory and Practice (up to 150 kV) , 28-30 November 1988. pp.166-172.

7. Saotome, H., Yoshioka, M., Okada, K., ve Urasawa, K. "Technology for Replacing
Ground Wires With Multi-Core OPT-GW". International conference on overhead line design
and construction: Theory and Practice (up to 150 kV), 28-30 November. pp.161-165.1988.



