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JCl == YORK == GIPA Gipa

Johnson Controls, global olarak gesitlendirilmis teknoloji ve 150'den fazla
ulkedeki mugterllere hizmet veren endustrl lideridir.
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JOHNSON CONTROLS

Johnson Controls
Akii ve Pil Bina Verimliligi

162,000 Galisan — 1,300 Bolge — 150 Ulke — 127 yi
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JOHNSON CONTROLS - Bina Verimliligi

Gipa

1. SISTEMLER
® Ticari HVAC Sistemleri
W Hafif Ticari ve Residental Sistemler
® Guvenlik ve Yangin Sistemleri
2. SERVIS
® HVAC
® Teknik Muhendislik Cozumleri
3. GLOBAL iSYERI COZUMLERI
W Kurumsal Gayrimenkul Hizmetleri
® Sdurdurulebilir Enerji Yonetimi Cozumleri
W Sirketlerin, Bina ve Tesis Yonetimi
® Danigsmanlik, Projelendirme ve IT Cozumleri
4. SOGUTMA
M EnduUstriyel
B Marin & Deniz Cozumleri (Askeri Sistemler, Denizalti v.s.)
m KAR
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JOHNSON CONTROLS Gipa

125 YEARS OF CUSTOMER-FOCUSED INNOVATION

THE BEGINNING OF

ENERGY EFFICIENCY »

"Bana gore, termostati kesfeden kisi
Shakespeare, Michelangelo veya
Beethoven ile karsilastirilabilecek bir
kahramandir.”

-- H. L. Mencken (1880-1956),
20'inci yuzyil gazetecisi
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JCl == YORK Gipa

1. Prof. Warren Seymour Johnson, Termostat’in Patentini Aldi. 1883
2. Johnson Elektrik Servis Sirketi Kuruldu. 1885
3. Prof. Johnson ve ekibi dunyada ilk olarak Alan Sicaklik Otomatik Kontrolunu
sagladi. 1895
4. Newyork, Madrid, Paris, Tokyo, Varsova v.s.de Otomatik Sicaklik Kontrollu
Binalar 1902
5. Ik kez 1200 Odali Binanin 1200 Termostat ile Sicaklik Kontrolu 1908
6. Hoover Bilya Fabrikasi (Rulman) 1913
7. Merkezi Isitma+Sicak Su+Nem Kontrol ve Tasarruf 1934
8. Otomotiv, Metasys, Enerji Tasarrufu 1990 lar
9. York'un Satin Alinmasi 2005
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JCI == YORK Gipa

1. YORK un kurulusu 1874

2. Alabama Tiyatrosuna ilk “Air Washing” adi verilen Konfor Sistemin
kurulmasi 1914

3. California’da ilk Air Conditioning Ofis Binasi 1924

« DuUnyanin Sogutma Teknolojilerinde Hizli llerleyisi

« Savaslar 1924 - 2005

« USAdailk3

4. Johnson Controls Blnyesine Gegis 2005

York ile Klimatize Edilmis Onemli Yapilardan Birka¢ Ornek:
Empire State Building, Taj Mahal, Sydney Opera Binasi, Al Haram Al
Sharif (Dunya tarihinin gelmis gegmis en buyuk siparigi), Burj Al Arab,
Sabiha Gokcen Havalimani, Ankara Hava Limani ........................
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JCI == YORK (UYGULAMALAR) Gipa

* APARTMAN

e VILLA




JCI == YORK (UYGULAMALAR) Gipa

* OKULLAR

« UNIVERSITELER

* AVM LER
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JCI == YORK (UYGULAMALAR) Gipa

» KUGUK KLINIKLER
* HASTANELER

* YASAMSAL BILIMLER
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JCI == YORK (UYGULAMALAR) Gipa

- DEVLET BINALARI

- KONGRE MERKEZLERI

 TICARET MERKEZLERI
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- HAVALIMANLARI

» FABRIKALAR

- PETROL CIKARMA
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JCI == YORK (REFERANSLAR) Gipa

Dubai Uluslararasi Havaalani
Sogutma

Burj Dubai (800 m.)
Sogutma
Guvenlik

Poaner o e
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JCI == YORK (REFERANSLAR) Gipa
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» Dubai Jumeira Beach Residence
64 Towers (Blok) Bolgesel Sogutma
Otopark Havalandirmalari
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e Dubai Emirates Towers
Sogutma, Glvenlik
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JCI == YORK (REFERANSLAR) Gipa

» Qatar New Doha Havaalani Sogutma
« Bahreyn Limani Sogutma
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JCI == YORK (REFERANSLAR) Gipa

Misir
. Sharm El
- Sheikh g
' Havaalani

Misir Onkoloji Hastanesi for ME&ATfrica Kids .
Lubnan

Four
Seasons

Hotel
Libya Cocuk Hastanesi
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JCI == YORK (REFERANSLAR)

Gipa

» Sabiha Gokgen Havaalani

 Ankara Havaalani

* Forum AVM

ud YORK
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JCI == YORK (REFERANSLAR) Gipa

» Port Baku
» Turkmenistan Gelisim Bankasi

* Pentagon
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JCl = YORK == GiPA Gipa

* Gizerler — Gipa 1954 yilinda kuruldu.
;\7  Yaklasik 50 Markanin Bayisi ya da Distributoru.
{+ Yurticinde 320 Alt Bayi

1+ TUrkiye'nin hala toptanciliga devam eden eski
s Toptancnarlndan biri.

8 + Bayiler harig 500 civarinda galisan
£ » 300 Mio USD Ciro

o N :  Eylul 2011 itibari ile York Distributoru.
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MEKANIK SISTEMLERDE KALITE KONTRoL Gipa

1. Binanin ve Mekanik Sistemlerin Kalite Kontrolu ne demektir?

2. Mekanik Kalite Kontrol Neden Binanin imalat Performansini
Etkiler?

3. Mekanik Kalite Kontrol Ne Zaman Baslamalidir?
4. Mekanik Kalite Kontrolu Kim Yapar?
5. Adim Adim Kalite Kontrol islemi?

Binalarda Mekanik Kalite Kontroliiniin Yapilmasi, imalatin
duzgun ilerlemesini, operasyonun en kisa ve hasarsiz bir
sekilde, az is ve az enerji ile kullanilarak tamamlanmasini
saglar.
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MEKANIK SISTEMLERDE KALITE KONTROL Gipa

Kontrol Muhendisinin Sorumluluklari:

1. On Tasarim ORPS OF LV

2%
Qp&

PROFESSIONAL DEVELOPMENT SUPPORT CENTER
HUNTSVILLE, ALABAMA

CERTIFICATE
Thiys is to certify that

2. Tasarim

3. Hakedisler
SONER YESILGOZ

has completed the Corps of Engineers Training Course
CONSTRUCTION QUALITY MANAGEMENT FOR CONTRACTORS

5. KeS|n KabUI da lncim‘k‘l“f“‘l.lrkey:‘ E}‘JD‘; 27 Sep 2006 “C%/Moé

Mony - e

THIS CERTIFICATE EXPIRES FIVE YEARS FROM DATE OF ISSUE Chuet 5! “EProfessional Deve 1 Support Center

4. Imalat
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MEKANIK SISTEMLERDE KALITE KONTRoL Gipa

Mekanik Kalite Kontrolun Maliyeti ve SONUCLAR

« Tum disiplinlerin birlikte calismasi, yapinin basarili bir sekilde
zamaninda ve tam isler halde tamamlanmasini saglar.

* Binalarda Kalite Kontrol islemi; bina sistemlerinin fonksiyonel olarak
projelendiriimesinde, imalatinda; operasyonel bina kullanicilari,
yatirimcilarin ihtiyaglarini karsilayacak en iyi anahtardir.

« Kalite Kontrol prosesi igin harcanacak yatirim maliyeti, daha yatirrm
asamasindan, binanin omrunu tamamlayincaya kadar ki zaman
icerisinde, geriye donus olarak defalarca karsiligini verecektir.
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MEKANIK SISTEMLERDE KALITE KONTRoL Gipa

Binanin Makine Imalat ve Kalite Kontrol Yoénetimi;
* Hazirlik
*Baslangic
*Takip izleme

*Sonu¢
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TEST, AYAR ve BALANS

- Isletmedeki HVAC sistemini
denetlemek amaciyla uygulanan
kontrol mekanizmasi islemleridir.
Sisteme ait cihazlarin ve yardimci
ekipmanlarin test edip ayarlarinin
uygulanabilirliginin denetlenmesidir.

» Hava ve su debilerini kontrol altina
almak, olcmek ve kayit altina almak
icin; 1sitma, sogutma, havalandirma
ve iklimlendirme (HVAC) sistemleri
ve diger sistemlere uygulanan
sistematik proseslerdir.

24
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TEST, AYAR ve BALANS

Gipa

» Kontrol muhendisi tarafindan
uygulanan olgumlerin tamamidir.

* Testler esnasinda isletmecinin
teknik personeli tarafindan tipi ve
modeli belirlenmis kalibrasyonlu
olcum araclari kullanilr.

 (Akigmetre, dijital termometre,
manometre, barometre vb.)
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TEST, AYAR ve BALANS

Gipa

Kontrol Muhendisi (Supervisor) Calisma
Programi

1.
2.
3.

Sartnamenin uygulanabilirliginin kontrolG
Projenin uygulanabilirliginin kontrolu
Imalat Sonunda Cihazlarin galisabilir ve
ayarlanabilir olmasinin kontrolu

Testler sonunda ayar ve balanslarin
yapilmasi

Raporlarin duzenlenmesi ve form
standartlari

Imalatin Kullanicilara galisir halde teslim
edilmesi

26
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

TF TAL OF SHOP EQUIPMENT DATA, MATERIAL SAMPLES, OR DATE TRANSMITTAL NO. |
MANUFACTURER'S CERTIFICATES OF COMPLIANCE on222011 0133134
(Rae nesiuctions oo the raverss side §riox to ntating s fores)
SECTION | - REQUEST FOR APPROVAL OF THE FOLLOWING ITEMS  (Ths section witl be intiated by 1% conractor) ﬁ
O Southperk Resiaan: Ofice FROM RO CONTRACT NO CHECK ONE
Resitent Engnear, Suuwark Rasient Of ENPRS AY n s o N 4 X1 THIS 15 A NEW TRANSMITTAL l ]
USACE - ATTI CETASEC.CAS EMTA Irsast A S-Bikent Pliza A3 Biok 8 Gl N 220 WIIZER-09-C0037-NA 1148 13 A RESUSRITAL OF EMTA
| APO. AE 00355 Ankara, NA 05300 ~ TRANSMITTAL
SPECIFICATION SEG. NO. (Caver aly 0nc 3ecton with sach PROJECT TITLE AND LOCATION  01-Main Regaer CHECAONE. THha TRANGMITIAL = INSAAT A.S
transmital 013313 MILCON DB Command & Corvrol Fesity Kandahar A Fieid, Alghanian ron [ ro Lgoa [IDA LoCR
[ DLICAPTION OF (7L BUBMITTED WrG OR CONTR NG| CONTRACT REFERRACE Tou  |VARIATION] FOR
o Tyoe tive. rote numbsie ) AT CunvE P DOCUMENT commacion | e | CE
| S o, | BeE. bl Box HVAC TAB REPORTS
. o < B " 1 3 h i
o TAB Technician (TAB Supervisor Mr. Soner Yesilgor) CERTIFICATES 4 A N E
' | Design & Construction
! of
Command and Control HQ Facility
in
Kandahar, AFGHANISTAN
1
| W912-ER-09-C-0037
REMARK Teenity ot 6
\ | The Coricates 6nd Cv sas sart as schtcopy m“mmamwnv-mumm.-m
| Y stoted. Submitted To
= 37 Department of the Army
]g,\u A U.S Army Corps of Engineers
QI > o 2
| SECTION II - APPROVAL ACTION
ENCLOSURES RETURNED (List by Rlam No ) WAME. TITLE AND ym,\uq TF APPROVING AUTHORITY DATE
/
ofz22 [/
Bl ¢ {’JQM/ - Mk A
ENG FORM 4025, MAR 96 (R 418120 EQITION OF SEP 33 1S OS5CLETE SHEET 1 OF 1 [——
Prepared By
Soner YESILGOZ.
.
1. Supervisor Onay Sunumu
Submitted By
EMTA INS.A.S

s Bitirme Rapor Ornegi
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EXTECH Prociuct DATASHEET Gipa

Sound Level Meter with Memory

Type 2 meter with manual data store and recall of up to 99 readings

Features:

* High acruracy meets ANS] and [EC Type 2 standards
+ Wide 2548 to 1304R ranpe

* Memory to store and resll up o 99 radings

* Max/Min recording with elapsed time stamp

« A B C weighting

* Fast and Slow response

* Large LCTY display with anzlog bargraph

« AC & D analog outpat

* Complete with microphone wind cover,
3.5mm plog (AC/DC amalog ousput),
adjustment screwdriver, and cnrying s

Ordering Information:

SOTT3B .........Sound Level Meter with Mem
SOTTIB-MIST ..Sound Leved Meter with NIST i

;;ﬁ“ﬁ':ﬂ““'“‘ﬁﬁ;}sm'mi “Make mine an Extech!™" iy
Phone: 781-890-7440 = FAX 7B1-890-7864 www.extech.com ﬂ/) (
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EXTECH rFrocuct DATASHEET G ip 2

Heavy Duty Vibration Meter

Measure Velocity in in/s or mm/s and Acceleration in ft/s* or m/s® plus a PC interface

Features:

* Built-in R5-Z32 PC serial interface with
optiomal Diata .ﬁ.l:qui:jl.iun software

# Selectable units of infs aor mmis for Velocity
and ft/s or mis? for Acceleration

* Remote vibration sensor (magnetic or stud
mounted =nsor) on 39‘“111} cable

Velocity range of 75Tin's or 200mms;
Accrleration range of B36RSS* or 200m/s*

# Record mode stores the maxirmm and
minimum values for later recall

Wide frequency range of 10Hz to 1kHz

Basic accuracy of +{5% of reading + 2 digits)
BMS or Peak Value messurement modes
Data Hold freezes the reading in the display
* Muto shut-off sves battery life

3V battery power or optional AC adaptor

* Dimensions: 7.1x2.8x1.37 (1B0xT 2x3Zmm);
Weight with Probe: 0.871b= (395g)

= E:u:npl.l:l.l.- with remoie sensor, magnetic mount,
aqV battery, protective rubber holster with stand,
and hard carrying case

* Diptional Windows® 95/%8/MN T/ 2000 compatible

Diata Acquisition Saftware and serial cable enable

user o display and capture readings ona PC

Applications

- ]\l‘[ol.m:. bearings
* Fars
* Pumps
* Hotating machinery
= Plant maintenance
Ordering Information
-Hi Vibration Meter, Mounted
17 Dﬁa plekp

20TES0 _
156118 __ C us:ﬂ'
20T001 __Data ACQ SOMMEE PIOQRam and cabie

_ /,
EXTECH INSTRUIVENTS CORPORATION Make mine an Extech! Johnson /})I(‘
Controls

285 Bear Hu Road, Waltham, MA 02451-1064, US.A.
Prone: 781-800-7440 » FAX 7818907864 www.extech.com




EXTECH P o.uct DATASHEET
PocketTach™ Mini Tachometers

Choice of Contact or Non-contact Tachometer for rpm and surface speed measurements

Gipa

Feoatures:

* Larpe casy to read (99,999 count) LCD display

* Autoranging with 0.1% basic accuracy

* Hold batton freezes displayed reading
proeective finger guard

* Easy to operate by simply contacting the
rotating object with the sensor tip and read

* 461750 Contact model with surface wheels enable
tachometer to measure linear surface speeds in ft/min,
m/min, and yd/min

+ 461700 Non-contact integral light beam model with ideal
measurement range up to & (150mm) distance

* Complete with 9V battery; 461700 includes
reflective tape and 461750 inchudes surface wheeds

EXTECH INSTRUMENTS CORPORATION
285 Bear Hill Waltham, MA 02451-1064, US.A.
Phone: 781-890-7440 = FAX 781-890-7864

uKIT

| PeEimcH

Mode 461700 Moddl 461750
Miai Photo Tachometer Miai contact Tachometer

Ordering Information:

“Make mine an Extech!™”
www.extech.com
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

TA D usul standartlari, bu yayinda tarif edilen standart ve usullere iliskin
“Belirtilmesi veya Olgiilmesi

Zorunlu, Belirtilmesi veya Olgiilmesi Onerilen ve Belirtilmesi veya
Ol¢iilmesi Tavsiye Edilen” kaliplariyla tanimlanmis bir lisan kullanilarak
geligtirilmigtir. Yayin boyunca yer alan bu so6zcliklere dikkat etmek ve
NEBB standart ve usulleriyle ne sekilde ilgili olduklarina dikkat etmek
onemlidir.

Aralik: Olcli ve ayar aletinin kalibre edildigi miktarin degerini dlgme yetisinin alt
ve ust sinirlandir.

Ayar: Kismen damperler ve vanalar gibi denge cihazlarini kapatarak sistem
akiglarinin degismesi ve tasarim ve montaj sinirlamalari dahilinde en uygun
isletme kosullarina erismek icin fan hizlarinin degistirilmesidir.

[
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Gipa

TEST, AYAR ve BALANS

Dengeleme: Ana sebeke, kollari ve terminal cihazlarindan ge¢en hava ve su
debilerinin tasarimda belirtilen hava ve su debilerine (belirli sinirlar icersinde)
erismek Uzere kabul edilebilir prosedurler kullanilarak yontemsel olarak
ayarlanmasidir.

Dinamik Basin¢ (YP): HVAC sistemindeki akisin kinetik enerjisidir ve yalnizca
akis yonunde uygulanir. Dinamik basin¢g dogrudan olgulemez; olgum
noktasindaki toplam basing ile statik basing arasindaki farktir.

Dogruluk: Bir aletin dogrulugu, o aletin dlgulen miktarin gercek degerini
gOsterme kapasitesidir

Duman Kontrol Bolgesi: Duman engelleri ile kapatilmis ve bolgelere ayriimis
bir duman kontrol sisteminin parcasi olan bir binanin icindeki alan.

Duman Kontrol Sistemi: Hava Debisi ve duman gecisini sinirlamak icin engeller
(bariyerler) arasinda basing farklari yaratmak Uzere fanlar kullanan gelistiriimis
bir sistem.

34 ?mxgﬁfgs Johnson V))X
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Gipa

TEST, AYAR ve BALANS

Emme Yuksekligi: Emis tarafindaki bir pompanin eksen hattinin Gzerindeki
sivinin seviyesidir.

Fark (Diferansiyel) Basing (AP): Ayni referans basingla ilgili olarak ol¢ulen iki
basincin arasindaki farktir. Bunlar genel olarak ekipman, boru tesisati bilesenleri
ve debi olgme cihazlarindan alinan statik basing olgumleridir.

Hafizali Stop: Hafizali stop, bir vananin (servis icin) kapatilmasini saglayan ve
vanayi yeniden acgildiginda onceden belirlenmig bir konumla sinirlandiran
ayarlanabilir bir mekanik cihazdir.

Hassasiyet: Olgl aletinin ayni miktardan ayni kosullar altinda yinelenebilir
okumalar uretme yetisidir. Bir 6lgu aletinin hassasiyeti, Olgulen miktarin ortalama
degeri civarinda birbirine ¢cok yakin degerler Uretebilme yetisini ifade eder.

islev: NEBB Standardi’nm amaglari bakimindan, islev Kisim 4 Olgii ve Ayar
Aletinin ve Kalibrasyon Standartlari, Tablo 4-1’de belirtilen belli turde veri
Olcumune atifta bulunur

5 :
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Kalibre etmek: Dogrulugu bilinmeyen bir aletin, test edilen aletin dogrulugundaki
herhangi bir dogal sapmanin tespit edilmesi, iligkilendirilmesi, raporlanmasi veya
ayarlama ile giderilmesi i¢in bilinen bir dogruluk standardi ile kargilastiriimasi
islemli, sapmanin tespit edilmesi, iliskilendiriimesi, raporlanmasi veya ayarlama
ile giderilmesi i¢in bilinen bir dogruluk standardi ile kargilastiriimasi islemi

Kararlihk: Olcilen bir degiskende bir 6lci aletinin tespit edebilecegi en kiicik
degisikliktir.

Klima Sistemleri: insanlarin konforu veya sicaklik ve nemin proses kontroli igin
Isitma, havalandirma, iklimlendirme, nemlendirme ve nem giderme saglamak

uzere esas olarak mekanik ekipman, hava akimi, su akimi ve elektrik enerjisinin
birlesimini kullanan sistemlerdir.

Kusur: Cihazin veya sistemin belirtilmis dengesini olumsuz olarak etkileyen
herhangi bir durumdur.

q "
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Merdiven Basinglandirma Sistemi: Bir alarm durumunda merdiven bogluklarini
kontamine etmemesi i¢in dumani uzak tutmak tUzere fanlari kullanarak dis ortam
havasi ile merdiven bosluklarini pozitif basinglan- dirmayi amaclayan bir tur
duman kontrolu sistemi.

NEBB Belgeli TAD Denetcisi: Yazili ve uygulamali denetgi seviyesi,yeterlilik
sinavlarini basariyla gegcmis ve NEBB'in surekli yeterlilik icin gereken ara sartlari
saglayan, firmanin yonetici pozisyonundaki tam zamanli bir calisandir.

NEBB Belgeli TAD Teknisyeni: Teknisyen seviyesi deneyim gerekliliklerini
karsilayan ve teknisyen seviyesi yazili ve uygulamali yeterlilik sinavlarini
basariyla gecmis, firmanin tam zamanl bir calisanidir. NEBB Belgeli TAD
Teknisyeni, NEBB Belgeli TAD Denetgisi tarafindan denetlenir. (Denetim, surekili
bir gozetimi ifade etmemektedir. NEBB Belgeli TAD Teknisyeni, atanan gorevleri
periyodik denetimle yerine getirecek kapasitededir).
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NEBB Lisansli TAD Firmasi: Test, Ayar ve Dengeleme alanlarinda firma
sertifikasyonu igin Ulusal Cevre Dengeleme Biurosu'nun tum gerekliliklerini
karsilayan ve koruyan, halihazirda NEBB tarafindan sertifikalandirilmis bir
firmadir. NEBB Lisansli bir TAD Firmasi tam zamanli yonetici pozisyonunda ez
az bir adet NEBB Belgeli TAD Denetgisi istihdam eder.

NEBB Lisansli TAD Raporu: NEBB Lisansli TAD Raporu’nda verilen veriler,
NEBB Klima Sistemlerinin Test Edilmesi, Ayarlanmasi ve Dengelenmesi Usul
Standartlarinin guncel basimina uygun sekilde elde edilen sistem olgcumlerini
dogru olarak temsil eder. NEBB Lisansli TAD Raporunun, igerdigi sistemleri
tasarim akislarina uygun olarak dengeledigini garanti etmesi gerekmez. Tasarim
degerlerinde NEBB toleranslarini veya taahhit dokimani toleranslarini asan
herhangi bir sapma varsa, test-ayar-denge raporu proje 6zetinde belirtilir.

Sistem Etkisi: Bir sistemin tUmunde veya bir kisminda kapasite dusukligune yol
acan istenmeyen veya beklenmeyen kosullar yaratabilecek olgu
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Saft Basinglandirma Sistemi: Bir alarm durumunda merdiven ve/veya asansor
saftlarini, saftlari kontamine etmemesi icin dumani uzak tutmak tzere fanlari
kullanarak dis ortam havasi ile pozitif basinglandirmayi amacglayan bir tir duman
kontrolu sistemi.

TAD Teknisyeni: Sahadaki TAD islemlerini yerine getirerek NEBB Belgeli TAD
Denetcisi'ne ve/veya NEBB Belgeli TAD Teknisyeni’ne yardimci olan bir TAD
Firmasi ¢calisanidir. (Denetim, surekli gozetimi ifade etmemektedir. NEBB Belgeli
TAD Teknisyeni, atanan gorevleri dogrudan, tam zamanl periyodik denetim
olmaksizin yerine getirecek kapasitede olabilir).

Terminal: Sartlandiriimis havanin dagitim sistemine girdigi veya ciktigi nokta
(6rn: difuzor veya menfez).

Test: Akis kosullarinin degerlendirilmesi icin sicaklik, basing, devir, elektriksel
ozellikler, hiz, hava ve su miktarlari 6lgmek Uzere 6zel ve kalibre edilmis
enstrumanlar kullaniimasidir
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Test, Ayar ve Dengeleme (TAD): Hava ve su debileri elde etmek ve
belgelendirmek igin 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) sistemlerine
ve diger klima sistemlerine uygulanan sistematik proses veya hizmettir. Bu
hizmetleri yerine getirme standart ve usulleri, “Test, Ayar ve Dengeleme” olarak
anilmakta ve bu belgede tarif edilmektedir.

Test, Ayar ve Dengeleme (TAD): Hava ve su debileri elde etmek ve
belgelendirmek igin 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) sistemlerine
ve diger klima sistemlerine uygulanan sistematik proses veya hizmettir. Bu
hizmetleri yerine getirme standart ve usulleri, “Test, Ayar ve Dengeleme” olarak
anilmakta ve bu belgede tarif edilmektedir.

Toplam Basing (TP): Toplam basing sistemin dlcum noktasindaki statik
basincin ve dinamik basincin toplamidir. (TP = SP + VP).

Usul: Yinelenebilir ve tanimli bir sonug elde etmek igin yurutilmesi gereken
faaliyetler sirasina yaklasim olarak tanimlanir.

[
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Uygun Taahhut Dokumanlari: Glncel ve eksiksiz dokimanlar.

Yapilabilir / Mumkun: Bu kalip NEBB Lisansli TAD Firmasi tarafindan
belirlendigi sekliyle izin verilen hareket bicimini belirtmek igin kullanilir.

Yapilir / Zorunlu: Bu kalip, standart ve usullere uymak igin kesinlikle izlenecek
ve hig bir sapmaya izin verilmeyen zorunlu gereklilikleri belirtmek igin
kullaniimaktadir. Not: Kendine 6zgu durumlarin gereken eylemin yerine
getiriimesini onlemesi durumunda, TAD Raporu’na istisnayi aciklayan bir not
disulur. Ornegin bu not sunlardan birisi olabilir: Kullanilabilir Degil, Uygulanabilir
Degil veya Erisilebilir Degil. Tanim- lanmaksizin yalnizca “N/A” (Not Applicable)
notu yazilamaz

Yapilmali / Tercih Edilir: Bu kalip, belli bir hareket biciminin tercih edildigini ama
sart olmadigini belirtmek icin kullanilir.

YSM: Kurulum Uzerinde yerel Yetki Sahibi Makam
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Sistem Etkisi: Bir sistemin tumuinde veya bir kisminda kapasite dusuklugtne yol
acan istenmeyen veya beklenmeyen kosullar yaratabilecek olgu. Sistem Etkisi
dogrudan olgulemez ancak tahmin edilebilir

3
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2.1 NEBB PROGRAMLARI

Ulusal Cevre Dengeleme Burosu (NEBB), 1971'de, asagidakileri yerine getirmek
uzere kurulmus, kar amaci gutmeyen bir kurulustur:

a)Bina sistemlerinin test edilmesi, dengelenmesi ve kabul edilmesi igin gelistirilen
standartlar, usuller ve programlar gelistirmek,

b)Teknik egitim ve gelisim yoluyla sektorun ilerlemesini 6zendirmek,

c)NEBB standartlarini tam olarak karsilayan ve surduren firmalari ve kisileri
tasdik edecek programlar yurutmek. NEBB Programlari hakkinda ilave bilgiye
www.nebb.org adresinden ulasilabilir.

2.1.1 NEBB DISIPLINLERI

NEBB, asagidakileri kapsayan cesitli disiplinlerdeki igler i¢in standartlari, usulleri
ve sartnameleri tesis eder ve surdurar:

S0
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a)Test, Ayar ve Dengeleme (TAD) - Hava ve Su Sistemler
b)Ses ve Titresim (S&V) Ol¢iimi

c)Temiz Oda Performans Testi (CPT)

d)Bina Sistemleri Kabull -Commissioning (BSC)

Her disiplin, yapilacak is icin kilavuz bilgiler sunan bir NEBB Usul Standartlari el
kitabina tabidir. NEBB ayrica her disiplini gelistirmek ve destekleme igin teknik el
Kitaplari, egitim malzemeleri ve programlari ile seminerler de olugturmustur.

[
>
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2.1.2 FIRMA SERTIFIKASYONU

NEBB, belirli kriterleri kargsilayan firmalari tasdik ederek, yuksek standartlarina ve
usullerine kesin uyumu saglamaktadir. NEBB Lisansli Firmalar, diger
gerekliliklerin arasinda, sorumlu performansi kayitlarini belgelendirmen,
karmasik teknikler icin gereken eksiksiz 0lgu ve ayar aletleri setine ve gelismis
klima sistemlerinin “ince ayari” igin gereken prosedurlere sahip olmali ve tam
zamanli olarak bir NEBB Belgeli TAD Denetgisi istihdam etmelidir.

2.1.3 DENETCIi YETERLILIGI

NEBB, cesitli disiplinlerdeki islerin denetimi ve yurutulmesi icin mesleki
yeterlilikler de tesis etmektedir. NEBB Belgeli TAD denetgileri genis deneyime
sahip olmali ve ilgili, Gniversite duzeyinde yazili sinavlari gegcmeli ve belirli bir
uygulamali ig bilgisi ile ¢esitli disiplinler icin gerekli Olgu ve ayar aletlerini yetkin
kullanabildiklerini gostermelidir.
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2.1.4 NEBB BELGELI TEKNISYENLER

NEBB ayni zamanda belirli bir birikim ve deneyime sahip olmanin yani sira zorlu
yazili ve uygulamali sinavlardan gegmesi gereken teknisyenlerin de yeterliligini
onaylar. Ornegin NEBB Belgeli TAD Teknisyeni stattis(, bir NEBB Lisansh TAD
Firmasi’nda surekli istihdam ile korunur ve Teknisyenin her yil minimum saat
sayisinda TAD igleri gormelidir.

2.1.5 SERTIFIKA YENILEME GEREKLILIKLERI

Lisans yenileme prosedurleri boyunca, firma NEB Belgeli Denetcisinin halen
kadroda oldugunu ve firmanin kalibrasyonu gecerli durumda olan eksiksiz bir
enstriman setine sahip oldugunu dogrulamalidir. Bunlara ek olarak, firmanin
NEBB Belgeli Denetcisi (Teknisyenin) lisansini yeniler. Diger gerekliliklerin yani
sira, Denetciler her yil yapilan surekli egitim seminerlerine katilarak ve bu
seminerleri basariyla tamamlayarak disiplinlerindeki gelismelere ayak
uydurmalidir
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NEBB'in guvenilirligi, durtstlUgun yuksek standartlar, kalite programlari ve
lisansli firmalarin kanitlanan yeterlilikleri yoluyla korunmasina dayanir. Ek yardim
olarak, NEBB iglerin standartlarla uyumlu bigimde bagariimasini garantilemek
uzere bir Kalite GUvence Programi sunar. NEBB Uygunluk Belgesi programin
yerlesik bir ogesidir. NEBB Lisansli Firma’nin belirtilen hizmetleri, gecerli
uygulanabilir NEBB Usul Standartlarina uygun bigcimde vermesini garantiler.

2.2.1 PROGRAM AVANTAJLARI

NEBB Kalite Glivence Programi bina sahiplerine, mimarlara, mihendislere ve
diger gorevlilere cgesitli islerin belirli NEBB disiplinleri dahilinde belirtiimesi icin
guvenilir bir temel saglar. Program NEBB standartlari ve usullerine uygunlugu
garantileyerek projelerin uygun sekilde uygulanmasini tesvik eder.

5 .
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2.2.2 NEBB KALITE GUVENCE PROGRAMI SERTIFIKASI

Sozlesme dokumanlarinda belirtiimesi durumunda NEBB Lisansh TAD
Firmasinin Uygunluk Belgesi icin NEBB Burosu’na bagvurmasi zorunludur.
NEBB Kalite Gluvence Programi Uygunluk Belgesi ayni zamanda herhangi bir
proje icin de alinabilir.

5

”/ ,‘
48 BY JOHNSON CONTROLS Johnson /) {7

AUTHORIZED DISTRIBUTOR Contl'ols




TEST, AYAR ve BALANS Gipa

Bina sahipleri isin NEBB lisansli olup olmadigina bakilmaksizin, her NEBB
Lisansli Firma tarafindan yurutulen her projede profesyonel hizmet alma hakkina
sahiptir. Tum projelerde tutarl bir goruntude yuksek kaliteli is ¢ikariimasini
garantileyecek usul ve pratikleri tesis etmek ve surdirmek, NEBB Lisansli
Firma’nin ve Firma’nin NEBB Lisansli Denetgisi'nin sorumlulugudur. Bu nokta ne
kadar vurgulansa azdir.

2.3.1 TAD iS UYGUNLUGU

Isin kapsaminin Test, Ayar ve Dengeleme (TAD) spesifikasyonlarmda belirtilen
veya sOzlesmede istenen sekilde uygulanmasi zorunludur. Soézlesme
dokumanlarinda tanim veya referans yoluyla tanimlanmis tam ilgili ve
uygulanabilir 6gelerin gergeklestiriimesi ve TAD raporuna kayit edilmesi
zorunludur. TAD raporunda sunulan veriler, sistem olgumleri ve bilgilerine dair
dogru bir nicel kayit saglar.
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Belirtilenden bagimsiz olarak, tum vakalarda verilerin elde edilme prosesi NEBB
Klima Sistemlerinin Test Edilmesi, Ayarlanmasi ve Dengelenmesi Usul
Standartlarinin guncel basimina uygun olmalidir.

Istenen proseddrlere yapilan referanslarin “is NEBB Standartlarina uygun
bicimde yapilir” gibi ifadeler icermesi mumkundur. Spesifikasyonlarin TAD isinin
NEBB standartlarina uygun bigcimde yapilmasinin zorunlu oldugunu belirttigi
durumlarda, TAD islemleri NEBB Klima Sistemlerinin Test Edilmesi, Ayarlanmasi
ve Dengelenmesi Usul Standartlarinin giincel basimina uyar.

2.4 TAD DENETCISI’NIN SORUMLULUKLARI

NEBB Belgeli TAD Denetgisi, TAD isinin kalitesini kontrol etmekten sorumludur. Bu NEBB
TAD Lisansli Firmanin, kendi NEBB Belgeli TAD Denetgisi araciligiyla gizimler ve ilgili
spesifikasyonlarda belirtilen s6zlesme yukumluluklerini yerine getirme zorunlulugu oldugu
anlamina gelir
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2.4.1 TAD iSLEMLERININ YERINE GETIRILMESI

NEBB Belgeli TAD Denetgisinin, NEBB Belgeli TAD Firmasi’ni temsil etme
yetkisini de kapsayan proje sorumluluguna sahip olmasi zorunludur. Proje
sorumlulugu orneklerinin iggucu kararlarini, degisiklik emirlerinin gorusulmesini,
sozlesme yorumlarina bagli kalmayi ve ig programlari degisikliklerin yururluge
konulmasi gibi igleri kapsayabilir.

NEBB Belgeli TAD Denetgcisi, son TAD raporunda bulunan tim verilerin
dogrulugunun garantilenmesi amaciyla sistemlerin bu Usul Standartlari ve
sozlesme dokumanlari uyarinca test edildigini, ayarlandigini ve dengelendigini
garantilemekten sorumludur. Teknisyen egitimi, enstruman kullanimi,
koordinasyon/denetleme, is talimatlari ve proje iletisimi gibi faktorler bu
gerekliligin yerine getirilmesinde onemli bir rol oynar.
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2.4.2 NEBB TEKNISYEN EGITiMi

NEBB Belgeli TAD Denetgisi, isi yapan teknisyenlerin uygun bicimde egitilmis
oldugunu ve yeterli becerilere sahip oldugunu garantilemekten sorumludur. Bu
egitimde TAD islemleri, Olgu ve ayar cihazlari kullanimi ve bakimi, koordinasyonu
ve denetimi ile proje iletisimi gibi konulara agirlik verilmelidir.

2.4.3 TAD USULLERI EGITiMi

NEBB Belgeli TAD Teknisyenleri verileri belirtiien bigimde ve eksiksiz olarak
olcmeye ve kaydetmeye hazirlikli olmalidir. NEBB Belgeli TAD Teknisyenlerinin
her bir proje icin gereken belirli gorev ve islemleri yerine getirme yetisine sahip
olmasi zorunlulugu vardir. HVAC sisteminin temellerine ve isletim ozelliklerine
dair bir kavrayis onemlidir ve teknisyenlerin tum ilgili sistemler ve usul konusunda
dikkat edilecek hususlar konusunda temel bilgiye sahip olmasi tercih edilir.
Bunun bilgi ve beceri gelisimini tesvik etmenin yani sira bilginin ve yeni
teknolojilerin kullanimina iligkin temel becerilerin aktarimina olanak verme
amacini-tagiyan periyodik-egitimleri kapsamasi-mumkundur.
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2.4.4 AYGIT KULLANIMI ve BAKIMI

NEBB Belgeli TAD Teknisyenlerinin, igi yapmak icin gereken enstrimanlarin
uygun kullanimi ve bakimina dair bilgi ve beceriye sahip olmasi zorunludur.
Bunun TAD ekipmanlari ve enstrimanlarinin isletim prensipleri ve kullaniminin
ayrintili olarak anlasiimasini kapsamasi zorunludur. Tipik durumlarda kullanilan
cogu TAD Olgu ve ayar aletlerinin hassas dogasina dair dikkat edilmesi gereken
konularin yani sira kir, darbe, sarsici hareketler ve siniflandirma kapasitelerinin
astimasinin olumsuz etkilerinin, enstrimanlarin depolanmasi ve nakledilmesine
iliskin uygun yontemlerle birlikte ele alinmasi zorunludur.

2.4.5 KOORDINASYON / DENETIM

NEBB Belgeli TAD Denetgisinin isin yapilmasi sirasinda teknisyenlerin
idaresinden sorumlu olmasi zorunludur. Talimatlar saha personelinin yapmalari
gerekeni ve kendilerinden bekleneni tam olarak bilebilmesi i¢in, isin kapsami,
Pitot tlpu 6lcum noktalari, damperler, cikislar, ekipmanlar, dengeleyici aygitlar
vb.’nin konumlari gibi 6geleri kapsayabilir.
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2.4.6 PROJE ILETISIMI

NEBB Belgeli TAD Denetgisi gerektiginde isin ilerlemesine ve sorunlarla
karsilasilmasi durumunda sorunlari tanimlayan bir rapor verir. Sorun oldugunda,
NEB Belgeli TAD Denetgisi ilgili proje personelini haberdar etmelidir. NEBB
Belgeli TAD Denetgisi problemin nedenine dair gorus bildirebilir ve olasi
cozumleri onerebilir.

2.4.7 ISLEMLERIN TAMAMLANMASI

NEBB Belgeli TAD Denetgisi test ve dengeleme iginin ne zaman tamamlandigini
ve TAD raporunun ne zaman sunulacagini belirler. Genellikle, belirtilen TAD isi
asagidaki durumda tamamlanmis olur:

a)Tum HVAC sistemleri ve bilesenleri test edilip kabul edilebilir toleranslar
dahilinde dengelendiginde;

veya
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b)Kabul edilebilir sistem performansinin basariimasi dogrultusunda test,
ayarlama ve dengeleme kapsaminda makul ¢abalar gosterilmis oldugunda.
NEBB Belgeli TAD Denetgisi son raporun sunulmasindan once, dengelemeyi
veya toleranslar dahilinde dengelemeyi engelleyen olasi onemli sistem
eksiklikleri konusunda ilgili taraflar bilgilendirir. Tasarim miktarlarinda NEBB
toleranslarini asan herhangi bir degisiklik, TAD raporu proje ozetinde belirtilir.

2.4.8 SON TAD RAPORLARININ DUZENLENMESI VE SUNULMASI

Raporlar, sistem olgcumleri ve bilgilerine dair dogru bir nicel kayit saglamak Uzere
bilgileri ve verileri kapsar. Raporlar ayni zamanda raporu inceleyen kigiye test
prosedurune, sistem isletimine ve sonugclara dair ilave ayrintilar saglamak uzere
gereken durumlarda notlar ve yorumlari da igerir. Raporlar, Kisim 5 ve Kisim
6'da siralanmig Olgutlere uyar.
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Lisans sayfasi, NEBB Belgeli TAD Denetgisi muhrunt tasir. Lisans sayfasindaki
muhre, raporu NEBB Denetgisi'nin incelediginin ve onayladiginin kaniti olarak
imza atilir. imza kaseleri ozellikle yasaklanmigtir.
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3.1 GIRIS

Basarili bir TAD projesini tamamlamak icin ¢cok sayida yaklasim benimsenebilir.
Bir sistem dengeleme isleminden alman deger ve faydalari maksimize etmek
icin, profesyonel tasarimcilar ve diger uygulama gruplarinin Gyelerinin TAE?
isleminin sonucunu etkileyecek sorumluluklara sahip olduklarinin anlasiimasi
onemlidir.

3.2 TASARIM VE UYGULAMA EKiBi SORUMLULUKLARI
3.2.1 PROFESYONEL TASARIMCI SORUMLULUKLARI
TaahhUt dokimanlarinin agagidaki kosullari yerine getirmesi onerilir:

a)Test edilecek, ayarlanacak ve dengelenecek ekipman ve sistemleri, dlctlecek
parametreleri ve kabul edilebilir toleranslari belirtir. NEBB standartlari ve
prosedurleri, TAD’I yerine getirmek icin sektordeki en iyi uygulamalari tanimlar.

a ;
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b)NEBB Lisansli TAD F.rmasi’'nin hizmetlerini satin alan kisileri tanimlar ve
NEBB Lisansli TAD Firmasi’nm uygulama surecinin erken donemlerinde ige
baglamasini saglar.

c)Basarili dengeleme icin gereken sistem bilesenlerini, 6rnegin ana kanal,
brangsman ve son ayar damperlerini, debi dlgciim istasyonlarini, basin¢ ve/veya
sicaklik test agizlarini, diger dengeleme aygitlarim vb. mekanik projeler Uzerinde
acikca belirtir.

d)Bina ve/veya HVAC kontrol sistemi firmasinin TAD isi baglamadan once kabul
ve belgelendirme islerini bitirmesi gerektigini sartnamede belirtir.

e)Bina kontrol sistemi firmasinin TAD islerine yardim icin gerekli olan donanim
ve yazilima veya tesis ici teknik destege erisimi saglayacagini sarthamede
belirtir. Donanim ve yazilim veya tesis i¢i teknik destek NEBB Lisansli TAD
firmasina herhangi bir bedel talep edilmeksizin saglanir.

EYORK Johnson yj)x
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f)TAD igleminin gerektirdigi tum ekipman ve bilesenlere erigebilme olanagini
saglar.

g)NEBB Lisansli TAD Firmasr’nin kabul islemleri - Commissioning - ile ilgili
sorumluluklarini eksiksiz olarak tanimlar.

3.2.2 UYGULAMA EKiBi SORUMLULUKLARI
Uygulama ekibinin agagidakileri yapmasi onerilir:

a)NEBB Lisansli TAD Firmasi’'na tum guncel degisiklik emirleri ve sozlesme
degisikliklerini de kapsayan, uygun bir taahhut dokiimanlari dosyasini (cizimler,
sartname ve onaylanmis malzeme - ekipman listelerini) saglamal..

b)NEBB Lisansli TAD Firmasi’nin gortsunu alarak, diger disiplinlerin
calismalarini koordine eden ve TAD isinin basariyla tamamlanmasi igin
uygulama asamasinda yeterli sure saglayan bir proje is programini gelistirmeli

o ;
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c)NEBB Lisansli TAD Firmasi'm tim is programindaki degisikliklerinden
haberdar etmeli.

d)Tum yapisal bilesenlerin, pencereler ve kapilarin monte edilmesi, kapi
donaniminin, tavanlarin, merdiven, asansor ve mekanik saftlarin, ¢ati
sistemlerinin tamamlanmasi, tum plenumlarin sizdirmazligmm saglanmasi vb.
dahil ancak sadece bu islerle sinirli kalmayacak sekilde tum kaba ingaatin,
tamamlanmis oldugunu guvenceye almali.

e)Tum gerekli mekanik ve HVAC islerinin tamamlanmis olmasini ve guvenle
isletilebilmesini garantilemek. Kanal sizdirmazlik testlerini ve hidrostatik testleri
de kapsar, ancak bunlarla sinirli kalmaz. Boru sistemlerinin temizlenmesi,
doldurulmasi, bosaltiimasi ve kimyasal islem gormesi gerekir. Tum pislik
tutucular temizlenmeli ve dogru suzgecler takilmalidir. Kanal sistemleri ve ilgili
tim ekipmanlar temizlenmeli ve tanimlanan temiz hava filtreleri takilmalidir. ilave
gereklilikler icin, EkK'teki NEBB TAD oncesi kontrol listesine bakin.
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f)JHVAC ekipman ve sistemlerine hizmet veren sabit elektrik glc sistemleri
eksiksiz olarak kurulmus olmalidir. Bu tlrden elektrikli sistemler, tum uygulama
personelinin gvenliginin garantilenmesi icin ilgili tum kodlara uygun ve dogru bir
bicimde tesis edilmeli.

g)Tum HVAC ekipman ve sistemlerini, Uretici tavsiyeleri dogrultusunda
calistirmali.

h)Tum bina otomasyon sistemlerinin kurulumu, programlanmasi (tasarim
parametreleri ve grafikler dahil), kalibrasyonu ve calistiriimasi islemlerini
tamamlamali. Dengeleme baslamadan once bina otomasyon sistemi ile ilgili
kabul ve belgelendirme iglerinin tamamlandigini dogrulamali.

j)Bina kontrol sistemi firmasinin TAD islerine yardim icin gerekli olan donanim ve
yazilima veya tesis ici teknik destege erisim saglamasini zorunlu kilmali.
Donanim ve yazilim veya tesis ici teknik destek NEBB Lisansli TAD Firmasi’ndan
herhangi bir bedel talep edilmeksizin saglanir.

j) Gereken tum devir degisikliklerini temin ve tesis etmeli.

[
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3.2.3 NEBB LISANSLI TAD FIRMASI SORUMLULUKLARI
NEBB Lisansli TAD Firmasinin agsagidakileri yapmasi zorunludur:

a)TAD isini yaparken guncel NEBB standartlari ve usullerini uygulamali.

b)NEBB Lisansli TAD Firmasinin TAD isini NEBB Klima Sistemlerinin Test
Edilmesi, Ayarlanmasi ve Dengelenmesi Usul Standartlarinin gincel basimina
uygun bicimde tamamlanmasini engelleyen tasarim, uygulamaya iligkin ogeleri
duzenli olarak ve uygun kanallari kullanarak ilgililere iletmeli.

c)Belirtilmis kabul ¢calismalarini - Commissioning - desteklemek icin gerekli
calismalari yapmali.

d)HVAC sistemlerinin son hava ve su debi kosullarina ait dlculen gercek
degerleri dogru olarak yansitan bir NEBB Lisansli TAD Raporu yayinlamali.
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4.1 ASGARIi OLCU VE AYAR ALETLERI

NEBB Lisansli TAD Firmasi projede belirtilen TAD igslemlerini gerceklestirmek
icin ¢esitli Olgu ve ayar aletlerine gereksinim duyar. Projede kullaniimak Uzere
TABLO 4-1'deki (US veya Sl) minimum gereklilikleri karsilayan uygun oOlgu ve
ayar aletlerini saglamak, NEBB Lisansli TAD Firmasi’'nm sorumlulugundadir.
NEBB projesinde kullanilacak Olgu ve ayar aletlerinin uygun calisma kosullarinda
olmasi ve ureticinin tavsiyeleri dogrultusunda uygulanmasi zorunludur. TABLO 4-
1’de (US veya Sl), NEBB Lisansli TAD Firmasi’nin sahip olmasi ve bulundurmasi
gereken minimum 0Olgu ve ayar aletleri listelenmigtir*.

NEBB hali hazirda tek bir disiplinde (yani hava veya su TAD) sertifikalandirmaya
izin vermemektedir. Ancak 1999’dan once, firmalarin iki disiplinin sadece birinde
sertifikalandirilmaya izin verilmekteydi. Yalnizca bir disiplinde sertifikasi olan bir
firmanin yukarida belirtilen sertifikalandirma kategorilerine uygun olcu ve ayar
aletlerine sahip olmasi yeterlidir. (Hava TAD icin “A” ve su TAD icin “H”). Sadece
bir disiplinde sertifikalandirilmis NEBB Lisansli TAD Firmalari, diger disiplinde
sertifika-almaya tesvik edilir ancak buna zorunlu tutulmaz.

EYORK Johnson y))X
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NEBB Lisansli TAD Firmasinin Tablo 4-1'de listelenen her bir iglev ve aralik igin
Olcu ve ayar aletlerine -firma tarafindan secilen- sahip olmasi zorunludur. Her
Olgu ve ayar aletinin, iglevinin olgutlerini (Minimum Dogruluk, Aralik ve
Cozunurluk) karsilamak tUzere Ozel olarak tasarlanmis olmasi zorunludur. Birden
cok fonksiyonu olan ol¢u ve ayar aleti, her islevin tek basina NEBB
gerekliliklerine uygun olmasi kosuluyla, firmanin sertifikasina iliskin belgelerin
teslimi sirasinda birden ¢ok islev icin kabul edilir. Teslim edilen tum olgu ve ayar
aletleri beyan edilen iglevler icin dogruluguna iligkin bilgi ve verilerin, ureticiden
elde edilebilir olmasi zorunludur.

Olgui ve ayar aleti Ureticisi tarafindan rapor edilen dogruluk ve araligin, National
Institute of Standards and Technology (Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitlusu)
veya Amerika Birlesik Devletleri disindaki Ulkelerde esdeger bir kuruma
izlenebilir bir test laboratuari tarafindan dogrulanmis olmasi zorunludur. Her bir
isleve iligkin kalibrasyon gereklilikleri belirtiimistir ve bu gerekliliklerin
karsilanmasi zorunludur.

EYORK Johnson V))X
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U-borulu manometreler ve egik manometreler gibi bazi olgu ve ayar aletleri
kalibrasyon gerektirmeyebilir. Ancak bu tur Olgu ve ayar aletleri yerine bir
“mekanik / elektrikli” aygitin konulmasi veya kullanilmasi durumunda, belirtilen
kalibrasyon gereklilikleri gecerli olur.

Birden cok 0Olgu ve ayar aleti setine sahip firmalarin, NEBB sertifikalanmasi
minimum gerekliligi olarak agagidaki kosullarin herhangi birine uymasi yeterlidir:

a)Firma tarafindan TAD projelerinde kullanilan tim 6l¢u ve ayar aletlerini Tablo
4-1 uyarinca kalibre ettirmeli veya

b)Duzenli olarak kullanilan Olgu ve ayar aletlerini kiyaslamak Uzere eksiksiz
kalibre edilmis Olgu ve ayar alet seti bulundurmak. Dlzenli olarak kullanilan oOlgu
ve ayar aletleri kalibre edilmis set ile karsilastirmali olarak kontrol edilir.
Karsilastirmalarin sonuglari icin kabul olc¢litleri NEBB Belgeli TAD
Denetgisi’nin sorumlulugundadir.
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Denetciler sahada dogru ol¢u ve ayar aleti kullanmanin onemini anlamali ve
taniklarin yapilan olgumleri Firma’nm kalibre edilmis ol¢u ve ayar aleti
setiyle dogrulamasina hazirlikli oimalidir. Veri dogrulamasinin sonuglari, isi
yapmak i¢in kullanilan ol¢u ve ayar aletlerinin dogrulugunu kanitlar.

Olgu ve ayar aletinin, Ureticisinin tavsiyeleri dogrultusunda kullaniimasi
zorunludur. Belirli bir 6lgim veya okuma igin en uygun enstriman veya olgu ve
ayar aleti kombinasyonu kullanilmahdir. Ornegin, bir Pitot tlipli ve manometre
(dijital, analog veya eqik) ile bir dizi 6lgim elde edilebilir; Pitot tipunun ayni
toplam dogrulugu saglamayan bir diger aygitla birlikte kullanilmasi kabul
edilemez.

TAD 0Olgum usulleri ve 0lgu ve ayar aleti kullanimi tekniklerinin anlatimi igin Kisim
6 - Temel TAD Olciimleri’ne bakin. TAD 6I¢li ve ayar aletine genel bakis icin EK
A’ya bakin.

EYORK Johnson V))X
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DleV|r 0 ila 5000 okunan d kil
Dllgitmt devir/ degerin + ev" axika
dakika % 2’si
A Sicaklik okunan 0.2 °F 12 Ay
Ol¢iimii degerin
H Hava -40 1la 240 + % 1’1 0.2 °F
°F
H Daldirma 40 jla 240 okunan 0.2 °F
Temas °F-40ila degerin +
240 °F % 1’1
okunan
degerin +
% 1’1
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Hava 0ila10.00 okunan  0.01inw.g. 12AY
BRI In.w degerin + (ing su)
Olgiimii a -9 ST = ¢
(ing su) % 2’si (pascal) <1
(pascal) in.w.g. (ing
su) (pascal)
0.1in.w.g.
(ing su)
(pascal) <1

in.vv.g. (ing

ul YORK su) (pascal)
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Nem % 10ila % 2RH 1% 12 Ay
Ol¢iimii 90 RH

A Direkt 100 ila okunan Dijital - 1 12Ay
Olgiim A i degerin +  cfm
Davlumbaz %5’1+£5 Analog -
1 cfm uygulanam
(Balometre az
)
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Gipa

Su Basing  -30” hg.
Olgtimii -, 60 ps

(Basing _

Olgerler) Oila 100
PSI 0 ila
200 PSI

ul YORK
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okunan
degerin +
% 2°s1
okunan
degerin +
% 2°s1
okunan
degerin +
% 2°si

05PSI1.0 12Ay
PSI 2.5 PSI

Johnson //}1('

Controls



TEST, AYAR ve BALANS Glpa

aYORK Johnson //)X('

OOOOOOOOOOOOOOOOO

Controls



Gipa

TEST, AYAR ve BALANS

5.1 RAPORLAR

NEBB Klima Sistemlerinin Test Edilmesi, Ayarlanmasi ve Dengelenmesi Usul
Standartlari, minimum NEBB Sertifikali TAD Raporu gereklilikleri getirmektedir.
Standartlar, “Zorunlu, Onerilen ve Tavsiye Edilen” kaliplan kullanilarak
gelistiriimis ve yazilmigtir. Bu belgede yer alan bu sozcuklere dikkat etmek ve
NEBB Usul Standartlariyla ne sekilde ilgili olduklarina dikkat etmek 6nemlidir.

NEBB, kendi hazirladigi formlarin kullaniimasini gerektirmemektedir. Bu
kisimdaki veri yakalama gerekliliklerine gore 6zellestiriimis formlar kabul
edilebilir. Taahhut dokimani veri raporlama gereklilikleri NEBB’in minimum
gerekliliklerini astiginda, taahhut dokumanlarinin gerekliliklerinin
karsilanmasindan NEBB Sertifikali TAD Firmasi sorumludur.

EYORK Johnson V))X
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NEBB Test, Ayar ve Denge Raporlari agagidaki bilgileri icerir:
A. RAPOR BASLIGI

B: RAPOR SERTIFIKASYONU

C.ICINDEKILER

D.RAPOR OZETi/ DUSUNCELER

E.UYGUN FORMLAR

F.ENSTRUMAN KALIBRASYONU

G.KISALTMALAR

5.2 GEREKLi FORMLAR

Asagida, her bir NEBB Sertifikali TAD Raporu icin gereklilikler, Zorunlu,
Onerilen ve Tavsiye Edilen kalibinda siralanmistir.

- .
AYORK "
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5.2.1 RAPOR BASLIGI

Zorunlu Veriler: Baslik: “Lisansli Test; Ayar; Denge Raporu”; Proje Adi / Adres;
Muhendisin Adi; HVAC Yuklenicisinin Adi; NEBB Lisansli TAD Firmasinin Adi /
Adresi / Lisans Numarasi.

Tavsiye Edilen Veriler: Mimarin Adi; Mimarin Adresi / irtibat Numaralari;
Mihendisin Adi / irtibat Numaralari; HVAC Yiklenicisinin Adresi / irtibat
Numaralari.

5.2.2 RAPOR SERTIFIKASYONU

Lisans sayfasi, NEBB Belgeli TAD Denetgisi muhrunu TASIR. Lisans
sayfasindaki muhure, raporu NEBB Denetgisi’'nin incelediginin ve onayladiginin
kaniti olarak IMZA ATILIR. imza kaseleri 6zellikle yasaklanmistir.

EYORK Johnson V))X
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Zorunlu Veriler: Proje Adi; Lisansi Veren NEBB Belgeli TAD Denetcisi’'nin Adi;
Firma Adi; Lisans Numarasi; Gegerlilik Tarihi; Lisansi Veren NEBB Belgeli TAD
Denetcisi’nin NEBB Muhru (imza ve tarih atilmig); ve asagidaki tam ifade:

“BU RAPORDA SUNULAN VERILER NEBB KLIMA SISTEMLERININ TEST
EDILMESI, AYARLANMASI VE DENGELENMESI USUL STANDARTLARI'NA
UYGUN OLARAK YAPILAN SISTEM OLCUMLERININ VE SON
AYARLAMALARIN BIR KAYDIDIR. TASARIM MIKTARLARINDA NEBB TOLE-
RANSLARINI ASAN HERHANGI BIR DEGISIKLIK, TEST-AYAR-DENGE
RAPOR PROJE OZETINDE BELIRTILIR.

(Bu veriler rapor basligi sayfasinda veya ayri bir sertifikasyon sayfasinda yer
alabilir).

5.2.3 ICINDEKILER
Icindekiler bolumu, TAD raporunun diizenlenmesinde kilavuz olarak gérev gorir.

Zorunlu Veriler: Sistemin sayfa numaralari ve rapordaki bilesen bilgileri
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5.2.4 RAPOR OZETi / DUSUNCELER

NEBB Lisansli TAD Raporu, test, ayar ve dengelemeden once tesis edilen
sistem kurulumu kosullarinin anlatimsal bir tarifini icermektedir. Anlati, tam yuk
kosulunu tesis etmek ve istenen duzeni elde etmek igin oldugu gibi sistemin
durusundaki mantigi agiklamahdir.

EYORK Johnson V}) (
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Devir 0 ila5000 okunan
Olgiimii devir/ degerin + ﬂewr/dakl
- a
dakika % 2’s1
A Sicaklik okunan 0.1°C 12 Ay
Ol¢iimii degerin
H Hava -40ila 115 + % I’1 0.1°C
°C
H Daldirma .40 jla 115 okunan 0.1°C
Temas °C-40ila degerin +
115 °C % 1’1
okunan
degerin +
% 1’1
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Hava 0 ila 2500 okunan 2.5 Pa 12 Ay
gen | LR degerin+ <250 Pa
Ol¢iimii
% 2’s1 25 Pa
>250 Pa
A Hava Hiz1 025 ||a Okunan 01 m/S 12 Ay
e 12.5 m/s ..
Olgimi degerin +
(Pitot 0% 5%
Ol¢lim
ﬂnoktalan
» WWYORK icin degil)
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Direkt 50 112 1000 okunan Dijital - 12 Ay
Ol¢iim L degerin+  0.5L/s
Davliumbaz % 5’1+ 2.5 Analog -
1 L/s uygulanam
(Balometre az
A I)Ditot minimum  Uygulanam Uygulana Gerekli
az maz degil

Tiipleri (2 45cm,

adet amaclanan

olmalidir) kullanim
i¢in yeterli
uzunlukta
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Su Fark 0ila 25
Basing kPa 0 ila
Olciimii 300 kPa

ul YORK
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okunan
degerin *
% 2’s1
okunan
degerin +
% 2’s1

250 Pa3.0 12Ay
kPa
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Birden ¢ok fonksiyonu olan olgu ve ayar aletleri, her iglevin tek basina
NEBB gerekliliklerine uygun olmasi kosuluyla, bir firmanin sertifikasina
iligkin belgelerin teslimi sirasinda birden ¢ok islev i¢in kabul edilir.

Kalibrasyon gerektiren tum oOlgu ve ayar aletlerinin kalibrasyonlarmin, A.B.D.
firmalari icin guncel NIST Standartlarina veya diger ulkelerde esdeger kurumlara
izlenebilir olmasi zorunludur.

“A” = Hava Lisansi igin gereken 0Olgu ve ayar aletleri “H” = Su sertifikasyon igin
gereken olcu ve aletleri.

Bu kisim, Ozetin iginde kusurlarin - eksiklerin - bir listesini de icerir ve rapordaki
ilgili sayfalari tanimlar. “Kusur”, TAD islerini yaruttrken kisisel olabilir. NEBB
Denetgisi’'nin sorumluluklarinin bir kismi, “kayda deger” kusurlari belirlemektir

Zorunlu Veriler: NEBB / Taahhut Dokumani toleranslarini asan veya tartisma /
aciklama gerektiren diger butun kalemlerin ozeti.

EYORK Johnson V))X
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5.2.5 RAPORUN TUM SAYFALARI

NEBB TAD Raporu’nda yer alan test edilmis tim kalemler, 6zel (ayirt edilebilir)
bir igsaretlendirme ile tanimlanir. Tanimlama yontemi gsematik cizimleri, izin verilen
yerde mekanik projeleri veya anlatimsal bir tarifi kullanabilir. NEBB TAD
Raporu’nda tedarik edilen her bir veri, bilgiyi rapor eden sorumlu teknisyenin /
NEBB Belgeli TAD Denetcisi’'nin adini ve verinin toplandigi sure dilimini igerir.

Zorunlu Veriler: Proje adi. Tum sayfalar ardisik olarak numaralandirilir.

Tavsiye Edilen Veriler: Veri tablosunda rapor edilen verilerle ilgili herhangi bir
bilginini kaydedildigi dustnceler kismi.

5.2.6 OLCU VE AYAR ALETi KALIBRASYONU

Rapor edilen verileri dogrulamak i¢in kullanilan enstriumanlarin bir listesidir.
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Olgii ve ayar aleti lireticisi Olgii ve ayar aleti
) Kalibrasyonu Tarihi
Olg¢ii ve ayar aleti model Numarasi Kullanim tarihleri

EYORK Johnson 4/)1('
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Raporda kullanilan ilgili kisaltmalarin tanimlarinin bir listesidir.

Zorunlu Veriler: Raporda kullanilan tum kisaltmalarin ve tanimlarinin bir
listesidir.

5.3 KLIMA SANTRALI TEST VERILERI (MERKEZI SANTRAL)

Belirtiimesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler

Uretici Fan Motor Giicii HP (kW)
Model Numarasi Fan Motor Devri
Devir/Dakika

Toplam Tasarim Hava Fan Motoru Voltaj1

Debisi

Toplam Hava Debisi Fan Motoru Fazi

(Menfez ve difiizérden

Ol¢tilen)

Di1s Hava Debisi Toplam SP veya Harici SP
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Gipa

Ufleme Hava Debisi

Donen Hava Debisi
Di1s Hava Debisi

Toplam Emme SP’si

Toplam Ufleme SP’si
Toplam SP
Fan Motor Gilicii HP (kW)

Fan Motor Devri Devir/Dakika
Fan Motoru Calisma Frekansi1 (HZ)

Fan Motoru Amperi - Etiket
Degeri
Fan Motoru Servis Faktori

Fan Motoru Calisma Voltaj1

Fan Motoru Calisma
Amperaji
Motor Kasnagi Dis Cap1

Fan Kasnagi Dis Cap1

Kasnaklar Aras1 Eksen
Mesafesi
Fan Devri Devir/Dakika

Kayis Sayisi / Boyutu
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Harici SP
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TEST, AYAR ve BALANS

Gipa
[Fan Motoru Ureffeisi [ Hariel ifleme 8P

Fan Motoru Sasisi Di1s Emme SP’s1

Harici SP Tiim serpantin ve Filtre Basing
Diistimleri (AP)
87 %&%&%ﬁ Johnson yjjl('
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TEST, AYAR ve BALANS

Gipa

Fan Atis Agzi Konumu

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:

Kayis Ureticisi Fan Motoru Giicii BHP
o (kw)
Ekonomi Modunda Ufleme Filtre Sayisi/ Tiirt /
Hava Debisi Boyutu
Ekonomi Modunda Fan Ayarlanabilir Kasnagin
Motoru Amperaji Calisma Cap1
ul YORK
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Uretici Fan Motor Giicii HP (kW)
Model Numarasi Fan Motor Devri Devir/Dakika
Toplam Tasarim Hava Debisi Fan Motoru Voltaji
Toplam Cikan Hava Debisi Fan Motoru Fazi
Di1s Hava Debisi Toplam SP veya Harici SP
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TEST, AYAR ve BALANS

Gipa

Besleme Hava Akimi

Donen Hava Akimi

Di1s Hava Debisi

Di1s Emme SP’s1

Di1s Bosaltma SP’si

Harici SP

Fan Motor Giici HP (kW)

Fan Motor Hiz1 Devir/Dakika

Fan Motoru Calisma Frekans1 (HZ)

Fan Motoru Amper Sinifi

Fan Motoru Servis Faktori

Fan Motoru Calisma Voltajlari
Fan Motoru Calisma Amperajlari
Motor Kasnagi Dis Cap1

Fan Kasnagi Dis Cap1

Kasnak Eksen Hatti Mesafesi
Fan Devri Devir/Dakika

Kayis Sayisi / Boyutu
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Belirtilmesi Onerilen Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Olciilmesi Onerilen Test Verileri:
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:

Kayis Ureticisi Fan Motoru Giicii BHP (kW)

Ekonomi Modunda Filtre Sayis1 / Tiirli / Boyutu

Besleme Hava Akimi

Ekonomi Modunda Fan Tiim Serpantin ve Filtre Basin¢ Diistimleri
Motoru Amperaji (AP)

Ayarlanabilir kasnak ¢alisma ¢api

AYORK )
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler

Uretici Fan Motor Giicii HP (kW)
Model Numarasi Fan Motoru Voltaj1
Toplam Tasarim Hava Akimi- Fan Motoru Fazi
(debisi)
Toplam Cikan Hava Akimi Toplam SP veya Harici SP
Di1s Hava Debisi
94 %&%&% Johnson ﬂ})l(,
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Gipa

TEST, AYAR ve BALANS

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri

Besleme Hava Debisi Fan d/d veya Hiz
Ayari

Do6nen Hava Debisi Fan Motoru Voltaj
Sinifi

Dis Hava Debisi Fan Motoru Amper
Sinifi

Harici Emme SP’si Fan Motoru Servis
Faktori

Harici Atis SP’s1 Fan Motoru Calisma
Voltajlari

Harici SP Fan Motoru Calisma

Amperajlar1 Fan
Motoru Calisma
Frekans1 (HZ)

. ,. |
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Belirtilmesi Onerilen Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Fan Motoru Gucu BHP (kW)

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test
Verileri:

Fan Motoru Ureticisi Ekonomi Modunda Fan
Motoru Amperaji

Fan Motoru Hesaplanan Giicii BHP Tim Serpantin ve Filtre

(kW) Basing Diistimleri (AP)

Ekonomi Modunda Besleme Hava Filtre Sayis1 / Tiirii /

Akimi Boyutu

BYORK Johnson ﬂ})[(,
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

Unite Adi Fan Devri Devir/Dakika

Servis Tirl Fan Motor Glicii HP (kW)

Uretici Fan Motor Devri
Devir/Dakika

Model Numarasi Fan Motoru Voltaj1

Toplam Hava Debisi (Menfez ve diflizorden ol¢iilen) Fan Motoru Fazi

Toplam Tasarim Hava Debisi Toplam SP veya Harici SP
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

Toplam Hava Debi Fan Motoru Calisma Voltajlar1
Emme SP’si Fan Motoru Calisma

) Amperajlari

Ufleme SP’si Motor Kasnagi1 Di1s Cap1

TSP veya ESP Fan Kasnagi Di1s Capi

Fan Motor Giicii HP (kW) Kasnak Eksen Hatti Mesafesi

Fan Motor Hiz1 Devir/Dakika Fan Devri Devir/Dakika

Fan Motoru Voltaj Sinifi Kayis Sayisi / Boyutu

Fan Motoru Amper Sinifi ?Iflll% )Motoru Calisma Frekansi

98 ﬂ!gcﬁ&s Johnson y))l(o

AUTHORIZED DISTRIBUTOR ContI'O|S




TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Belirtilmesi Onerilen Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:
Unite TarG / Boyutu / Diizenleme / Sinifi

Olciilmesi Onerilen Test Verileri:

Fan Motoru Ureticisi Harici SP

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:

Kayis Ureticisi Fan Motoru Yiksiiz
Amperajlari
Tim Filtre Basing Diistimleri (AP) Fan Motoru Hesaplanan
Giicti BHP (kW)
Ayarlanabilir Kasnak
Calisma cap1
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Belirtiimesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler

Servis Turu Fan Hizi

Uretici Fan Motor Giicii HP (kW)
Model Numarasi Fan Motoru Voltaji
Toplam Tasarim Hava Debisi Fan Motoru Fazi

Toplam Cikan Hava Debisi (Menfez ve Diftzorlerden)

o .
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:

Toplam Hava Debisi Fan Motoru Voltaj sinifi

Emme SP’si Fan Motoru Amper Sinifi

Ufleme SP’si Fan Motoru Calisma
Voltajlari

Toplam SP veva Harici SP Fan Motoru Calisma
Amperajlari

Fan Motor Gilicii HP (kW) Fan Motoru Calisma
Frekansi (HZ)
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Belirtilmesi Onerilen Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Olciilmesi Onerilen Test Verileri:

Fan Motoru Ureticisi

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:
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TEST, AYAR ve BALANS

Gipa

Belirtiimesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler

Servis Tiirl Toplam Tasarim Hava Debisi

Uretici

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:
Toplam Hava Debisi

ul YORK
AYORK e
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Cikis Sayis1 (Menfez - difiizor) Sistem Toplam Tasarim Hava
Debisi
Hizmet Verilen Alan Kod veva Tiir

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri

Ak Faktoru (Ak * 1.0 iken)
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TEST, AYAR ve BALANS

Gipa

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:
Ik Test Okumasi

Test Icin Kullanilan Olcli Aleti
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TEST, AYAR ve BALANS

Gipa

Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Terminal Tiirt Minimum Tasarim Sogutma
Hava Debisi

Boyut Isitma Tasarim Hava Debisi

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:

Son Minimum Sogutma Hava Her bir VAV adresi i¢in bagl
Debisi Diflizor, Menfez ve
Dagitici verilerini dahil edin)

Son Isitma Hav£ Debisi

ul YORK
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:

5.11 DEGISKEN DEBILI TERMINAL UNITESI TEST VERILERI (Basinctan
Bagimsiz)Belirtiimesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler

Terminal Turu Minimum Tasarim Sogutma
Hava Debisi
3ovut Isitma Tasarim Hava Debisi
3 “ :
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

'Olgiilmesi Zorunlu Test Verileri:

Son Minimum Sogutma Hava

Debisi

Son Isitma Hava Debisi Her bir VAV adresi i¢in
bagl Diflizér, Menfez ve

DDC Akis Diizeltme / Kalibrasyon Dagitict verilerini dahil
edin)

Faktorii/Faktorleri (oldugunda)

DDC maks / min Akislari

(oldugunda)

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:
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Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:

5.13 FANLI TERMINAL UNITESI TEST VERILERI (Basingtan Bagimsiz)

Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Birincil Maksimum Hava Debisi Boyut
Birincil Minimum Hava Debileri DDC Adresi
Fan Debisi
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:

Son Minimum Sogutma Hava Dagitici verilerini dahil edin)

Debisi

Son Birinci Isitma Hava Debisi DDC Akis Diizeltme /
Kalibrasyon Faktorii /

Fan Debisi Faktorleri (oldugunda)

Fan Hiz1 (Yiksek, Orta, Diisiik, DDC maks / min Akislari

Degisken, vb) (oldugunda)

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:

o .
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Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Ol¢iim Noktalar1 Adi Kanal Boyutu, Kimligi
(genislik, yiikseklik, cap)
Konum Kanal Alani

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:

Kanal - Hava Debisi Akis1 Olgmek igin Kullanilan
Olc¢ii aletleri

EYORK Johnson ﬂ})l(,
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:

Yikseklik Diizeltme Faktoru

5.15 SU POMPASI TEST VERILERI

Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Servis Turl Tasarim Debisi
Uretici Tasarim Basma
Yiiksekligi
Motor Giicii HP (kW) Pompa / Motor d/d
Cark Boyutu
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:

Motor Ureticisi Akissiz Cikis Basinci
Motor Gilici HP (kW) Akissiz Yiikseklik
Pompa / Motor d/d Cark Cap1

Motor Calisma Voltajlari Son Emme Basinci
Motor Amper Sinifi Son Bosaltma Basinci
Motor Calisma Yikii Toplam Dinamik
Amperajlari Basing

Motor Calisma Frekans1 Hz Son Debi

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:

Hesaplanan giic HP (kW) Statik dolum basinci
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Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Servis Boyut
Uretici Akis

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veva Onava Sunulan Veriler:

Unite Adi Boyut

Servis ucreti Akis

Calisma basinci araligi
Model numarasi

Olclilmesi Zorunlu Test Verileri

AP Akis
.- AYORK —
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Gipa

TEST, AYAR ve BALANS

Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veya Onava Sunulan Veriler:

servis akis

(")lciilmesi Zorunlu Test Verileri:

Boru Cap1 Boru Malzemesi
Doniistiiriicii boyutu Boru Et Mesafesi
Aralik Mesafesi Su debisi
Uygulama
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Hizmet Verilen Sistem Hava Debisi

Serpantin Konumu

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

Belirtiimesi Tavsiyve Edilen Tasarim veya Onaya Sunulan Verileri:

Model Numarasi Sira Sayisi

Hava Tarafi Yiizey Alani in¢ (cm) Basina
Kanat Sayisi

Giren Hava DB / WB Sicakligi Giren Su Sicakligi

Cikan Hava DB / WB Sicakligi Cikan Su
Sicakligi

Hava Taraft Duyulur MBH (kW) Su Tarafi Toplam
MBH (kW)

Hava Tarafi Toplam MBH (kW) Su Tarafi AP

Hava Tarafi AP

ul YORK )
118 BY JOHNSON CONTROLS Johnson
AUTHORIZED DISTRIBUTOR Controls




TEST, AYAR ve BALANS Gipa

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:

Cikan hava DB / WB Cikan su sicakligi
sicakligi

Giren hava entalpisi Su tarafi AT

Cikan hava entalpisi Su tarafi AP

Hava tarafi Su tarafi
hesaplanmis Duyulur hesaplanmis

MBH (kW) toplam MBH (kW)
Hava tarafi Hava tarafi AP
hesaplanmis toplam

MBH (kW)

Hava tarafi Alm hizi

o .
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veya Onava Sunulan Veriler:

Hizmet Verilen Sistem Serpantin Konumu

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri
Son hava debisi

o .
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Belirtiimesi Tavsiye Edilen Tasarim veya Onaya Sunulan Verileri

Cikan Hava DB / WB Sicakligi Hava Tarafi Duyulur MBH (kW)
Hava Tarafi Toplam MBH (kW) Hava Tarafi Alin hiz1

Serpantin Ureticisi Sira Sayisi

Model Numarasi in¢ (cm) Basina Kanat Sayisi
Hava Tarafi Yiizey Alani

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:

Cikan hava DB / WB sicakligi Hava tarafi hesaplanmis toplam
MBH (kW)

Giren hava entalpisi Hava tarafi AP

Cikan hava entalpisi Hava tarafi Alin hizi
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Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Hizmet Verilen Sistem Hava Debisi
Serpantin Konumu

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Belirtilmesi Tavsiye Edilen Tasarim veya Onaya Sunulan Verileri:

Cikan Hava DB Sicakligi Cikan Su Sicakligi
Hava Tarafi Toplam MBH (kW) Su Tarafi Toplam MBH (kW)
Hava Tarafi AP Su Tarafi AP
Serpantin Ureticisi Hava Tarafi Alin Hizi
Model Numarasi Sira Sayisi
Hava Tarafi Alin kesiti in¢ (cm) Basina Kanat Sayisi
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

Olciilmesi Tavsiye edilen / Test Verileri:

(Cikan Hava DB sicakligi Cikan Su Sicakligi

Hava Tarafi Hesaplanmis Toplam Su Tarafi1 AT

MBH (kW)

Hava Tarafi AP Su Tarafi AP

Hava Tarafi Alin Hizi Su Tarafi Hesaplanmis Toplam
MBH (kW)
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Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Hizmet Verilen Sistem Serpantin Konumu

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:
Son Hava Debisi(Son Olgtilen Hava Debisi)
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Belirtilmesi Tavsiye Edilen Tasarim veya Onaya Sunulan Verileri

(Cikan Hava DB Sicakligi Hava Tarafi AP

Serpantin Ureticisi Hava Tarafi Alin Hizi

Model Numarasi Sira Sayisi

Hava Tarafi Yiizey Alani in¢ (cm) Basina Kanat Kayisi

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:

Cikan Hava DB Sicakligi Hava Tarafi Alm Hiz1
Hava Tarafi AP
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TEST, AYAR ve BALANS

Gipa

Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veva Onava Sunulan Veriler

Hizmet Verilen Sistem \oltaj /
Faz

Serpantin Konumu

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:

Voltajlari

Belirtilmesi Tavsiye Edilen Tasarim veya Onaya
Sunulan Verileri:

Kademe Sayisi
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri

Cikan Hava DB Sicakligi Hava Tarafi AP

Hava Debisi

5.24 SOGUTMA GRUBU TEST VERILERI (Su
Sogutmali)

Asagida yer almayan kalemler TAD sorumluluk kapsaminin digindadir
Ol¢iilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri

Uretici Kondenser Su
Debisi

Model Numarasi Kondenser Su
tarafi1 AP

Evaparator su Debisi
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128 ﬂxgconm&s Johnson ﬂ/)[(,

AUTHORIZED DISTRIBUTOR Contl'0|S




TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:

Evaporator Suyu Debisi Kondenser Su Tarafi AP
Evaporator Su Tarafi AP

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:

Evaporator Cikan Su Sicakligi Kondenser Cikan Su
Sicakligi
Evaporator AT Kondenser AT
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Belirtiimesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Uretici Evaporatoér Su Debisi

Model Numarasi

Olclilmesi Zorunlu Test Verileri:

Evaporator Suyu Debisi

Olclilmesi Tavsiye edilen Test Verileri

Evaparator Cikan Su Sicakhgi
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TEST, AYAR ve BALANS

Bu bilesenlerin testi TAD hizmetleri kapsaminin disindadir.

5.27 SOGUTMA KULESI TEST VERILERI

Belirtiimesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Unite Adi Su Debisi

Uretici Model Numarasi

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:

Unite Seri Numarasi Su Debisi

Belirtilmesi Tavsiye Edilen Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler
Giren Su Sicakligi  Su AT

Cikan Su Sicakligi  Su AP
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:
Giren Su Sicakligi Su AT

Cikan Su Sicakligi Su AP

5.28 SICAK SU KAZANI TEST VERILERI

Brulér kisimlarinin, bruldr | yakit kontrollerinin, emniyet kontrollerinin ve
yanma gazlarinin testi, TAD hizmetleri kapsaminin digindadir.

Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Uretici Su AP

Model Numarasi
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TEST, AYAR ve BALANS

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:

Unite Seri Numarasi Su AP

Su Debisi

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri

Giren Su Sicakligi Su AT

Cikan Su Sicakligi

5.29 IS| ESANJORU TEST VERILERI (Sudan Suya)

Belirtilmesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Unite Adi Birincil Su Debisi
Konum Birincil Su AP
ul YORK
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

Servis ikincil Su Debisi
Ureticii ikincil Su AP
Model Numarasi

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri

Birincil Su Debisi Ikincil Su
AP
Birincil Su AP
Belirtilmesi Tavsiye Edilen Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:
Birincil Giren Su Sicakligi Ikincil Giren Su
Birincil Cikan Su Sicakliga Ikincil Cikan su
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Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri:
Birincil Cikan Su Sicakligi ikincil Cikan Su Sicakligi

Birincil Su AT Ikincil Su AT

5.30 ISI ESANJORU TEST VERILERI (Buhardan Suya)
Belirtilmesi Zorunlu Tasarignyeya

# Qg@éa S%H‘agré@riler:
ST,

Konum Su Debisi
Servis Su AP
Uretici
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TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Olcllmesi Zorunlu Test Verileri

Su Debisi

Belirtiimesi Tavsiye Edilen Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler

Su Cikis Sicakhgi
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Belirtiimesi Zorunlu Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler

Birincil Hava AP

Konum
Servis Ikincil Hava Debisi
Uretici ikincil Hava AP

Model Numarasi

Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:

Birincil Hava Debisi Ikincil Hava AP
Birincil Hava AP

EYORK Johnson ﬂ})l(,

137 BY JOHNSON CONTROLS
AUTHORIZED DISTRIBUTOR COﬂtl'Ol S




TEST, AYAR ve BALANS Glpa

Belirtilmesi Tavsiye Edilen Tasarim veya Onaya Sunulan Veriler:

Birincil Cikan Hava Sicakligi Ikincil Cikan
Hava Sicakligi

Birincil Hava AT ikincil Hava
AT

Olciilmesi Tavsiye Edilen Test Verileri

Birincil Cikan Hava Sicakligi Ikincil Cikan Hava
Sicakligi
Birincil Hava AT Ikincil Hava AT
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Kanal Sizinti testi, NEBB Usul Standartlar1 kapsaminin disindadir. NEBB
Lisanshh TAD Firmasindan Taahhiit Dokiimanlarinca kanal sizinti testi
isteniyorsa, islem SMACNA Standartlarina gére yapilmalidir.

Tasarim Dedgerleri veya Onavya Sunulan Veriler:

Servis Conta Sinifi

Konum / Bdlge Hava Debisi

Yiikseklik Yiizey Alani

Yogunluk Birim Alan Basma Kacak
Hava Debisi

Si1zdirma Sinifi o

Izin Verilen Sizint1
Yiizdesi
Tasarim Statik Basinci
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Olciilmesi Zorunlu Test Verileri:

Test Boliimii Hava Kagagi Test Taniklar1 imzasi
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6.1 GIRIS

Kismin amaci temel TAD olgumlerinde kullanilan yontemleri tarif etmektir. Bu
onerilen Yontemler raporla- nan verilerin dogru ve tekrarlanabilir oldugu igin tum
TAD olcumlerinde uygulanir. Sivilarin 6zelliklerini, kosullarini ve debilerini tespit
etmek igin hava, su ve muhtemelen farkli yogunluklardaki diger sivilar Gzerinde
temel TAD olgumleri yapilir.

Dogru ve tekrarlanabilir 6lgumler yapabilme yetisi, teknisyenlerin becerisine ve
olcum yerlerine bagl olabilir. NEBB Lisansli TAD Firmasi, terminallerdeki,
ekipman, kanallar ve boru tesisatindaki tum hava ve su test dlgimleri i¢in uygun
yeri belirlemekten sorumludur

Hava sistemleri icin, kanallarda veya ekipmanda olcim yapmasi amaciyla NEBB
Lisansli TAD Firmasinin test delikleri delmesi gereklidir. Bu test delikleri uygun
buyuklukte olur ve olgcimler tamamlandiktan sonra ilgili yapim standardina gore
tapalarla kapanir.
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Sulu sistemlerde, basing¢ ve sicaklik dlcumleri icin ekipmanlarda ve boru
tesisatinda test agizlari ve musluklar kullanilir. Tesisat muteahhitlerine test
agizlarinin nerede konumlandirilacagi konusunda danigsmanlik yapmak NEBB
Lisansli TAD Firmasinin sorumlulugudur. Bu test agizlarini dosemek (monte
etmek) tesisat muteahhidinin sorumlulugudur.

6.2 HAVA BASINCI PROSEDURLERI

Asagidaki prosedurler, basing olcumleri yaparken kullanilacak yontemleri tarif
etmektedir. Burada belirtilen usuller amir olmakla birlikte, olgu ve ayar aletleri
kullanimi her zaman ureticinin onerisine uygun olmalidir. Basing olgimleri igin
kullanilan tum aletler, iglev, aralik, dogruluk ve kararlilik icin Tablo 4-1’in
gerekliliklerine uyar.
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6.2.1 OLCU VE AYAR ALETLERI

Basing olgumlerini gerceklestirmek icin genel olarak asagidaki olgu ve ayar
aletleri kullantlir:

Elektronik - Dijital Manometre Egik - Dugey Manometre U Bor ulu Manometre
Magnehelic Gosterge Pilot veya Statik algilama uclari

HVAC TAD prosedurleri icin hava basinci dlgumleri bir manometre, baglanti
hortumu ve uygun bir algilama ucu ile gerceklestirilir. Bu manometre egik yag
manometresi gibi basit veya basing olgebilen ¢ok fonksiyonlu bir olgu aleti gibi
karmasik olabilir. Her durumda bir HVAC sisteminde hava basincinin dlculmesi,
uzerinden en dnemli sistem performansi verilerinin elde edildigi temel dlgcimdur.

Statik Basing¢ (SP) HVAC Sistemi’ndeki, 6lcim noktasinda kanal direncine karsi
hava akigini saglamak ve surduirmek icin sistemin sahip oldugu potansiyel
enerjidir ve atmosfere gore pozitif veya negatif bir deger olabilir.
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Dinamik Basin¢ (VP) Kanal sistemindeki hava akiminin kinetik enerjisidir ve
yalnizca Hava akimi yonunde uygulanir. Dinamik basin¢ dogrudan olgulemez;
olcuim noktasindaki toplam basing ile statik basing arasindaki farktir.

Toplam Basing (TP) Bir duzlem normali Uzerinde akim yonundeki maksimum
basingtir. Sivi akisi yonune dogrudan bakan acik bir tip plan darbe tlpu, toplam
basinci olcmek icin kullanilir. Sistemin olcum noktasindaki statik basincin ve
dinamik basincinin toplamidir. (TP = SP + VP).

6.2.2 GENEL OLCUM TEKNIKLERI

Fan performansini analiz etmek icin sadece statik basinglarin saha dlgcimunun
guvenilir bir ara¢ olmadigina dikkat edilmelidir. Montaji yapiimis durumdaki fanin
performansinin dogru degerlendirmeleri icin devri d/d, hava debisi, gucu ve
Sistem etkisinin degerlendirmesi gereklidir.
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Sistem performansini saha Olgumlerinden degerlendirmeye c¢alisirken asagidaki
yayinlarin guncel basimlarina bakiniz. AMCA 201 Fan ve Sistemleri, AMCA 203
Fan istemlerinin Saha Performansi Olgiimleri ve AMCA 210 Aerodinamik
Performans Degerleme Testi icin Laboratuar Yontemi. Tasarim asamasinda
Sistem Etkisi dikkate alinmalidir, (Ancak sorun uygulamadan da kaynaklanabilir.)

Statik basing olcumleri kalibre edilmis bir manometre ve bir Pitot tupu veya statik
prop ile uygun sekilde yapilir. Yalnizca statik ucu veya Pitot tupu olmayan bir
tipun ucunu hava akimina dogru yerlestirmemek, onemli olgum hatalarina yol
acar.

Dinamik basinci olgimleri, bir Pitot tupu ve kalibre edilmis bir manometre ile
yaplilir.

Gerekli 6lgumleri elde etmek icin gereken dogru tip baglantisi ornekleri, NEBB
Teknisyenler i¢cin Test, Ayar ve Dengeleme Kilavuzu'nda bulunabilir
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6.2.3 OZGUN OLCUM TEKNIKLERI

TAD sartnamesi, TAD firmasindan siklikla bir fan veya klima santrali Gzerindeki
toplam statik basincin ve/ veya harici statik basincin dlgilmesini ister. Bir fan
uzerindeki statik basinglari olgerken, dig statik basincin, Unitenin hemen
disindaki kanal tertibatinda oOlgulen basinglarin mutlak degeri oldugunu anlamak
onemlidir. Toplam statik basing, fanin giris ve cikisindaki basinglarin mutlak
degerinin toplamidir.

6.3 HAVA HIZI PROSEDURLERI

Asagidaki prosedurler, hava hizi 6lgimleri yaparken kullanilacak yontemleri tarif
etmektedir. Burada belirtilen usuller amir olmakla birlikte, ol¢cu aletleri kullanimi
her zaman Ureticinin onerisine uygun olmalidir. Hava hizi olgumleri igin kullanilan
tim oOlcu ve ayar aletleri, iglev, aralik, dogruluk ve kararhlik i¢in Tablo 4-1'in
gerekliliklerine uymalidir.
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6.3.1 OLCU VE AYAR ALETLERI

Hava hizi olgumlerini gergeklestirmek icin genel olarak asagidaki enstrumanlar
kullanilir:

Elektronik - Dijital Manometre Egik - Disey Manometre Magnehelic Gosterge
Pitot Tupleri

Aeordinamik Profil Problari Doner Kanatli Anemometre Swinging vane -
Anemometre Bridled vane - Anemometre Termal Anemometre (Kizgin Telli)

Hiz Izgarasi (Grid)
6.3.2 GENEL OLCUM TEKNIKLERI

Hava hizi 6lgumleri genel olarak kanallarin icinde, menfezlerin, difuzorlerin
yuzeyinde, duman davilumbazinin hava girisinde veya biyoguvenlik kabinlerinde,
serpantinlerde, filtrelerde veya diger belirlenmis noktalarda yapilir.
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Olguimler genellikle bir ekipmanin belli bir pargasinin veya kanallarin belli
kosullari altindaki hava debisi performansini belirlemek igin yapilir.

Fan performansini analiz etmek i¢in hava hizinin / toplam hava akiminin saha
olcumunun kusursuz bir ara¢ olmadigina dikkat etmek onemlidir. Kurulmusg
durumdaki fan performansinin dogru degerlendirmeleri icin d/d, statik basing, guc
verisi ve Sistem Etkisinin bir degerlendirmesi gereklidir. Sistem performansini
saha olgumlerinden degerlendirmeye c¢aligirken asagidaki yayinlarin guncel
basimlarina bakiniz. AMCA 201 Fan ve Sistemleri, AMCA 203 Fan Sistemlerinin
Saha Performansi Olgiimleri ve AMCA 210 Aerodinamik Performans Degerleme
Testi icin Laboratuar Yontemi. Tasarim asamasinda Sistem Etkisi dikkate
alinmalidir, ancak kurulum sorunlari yuzunden olusabilir.

Kanal igindeki hava hizi olgumleri, genellikle bir kanaldaki hava debisini
belirlemek icin pitot tupu traversle- ri yardimi ile yapilir, iyi yapiimis Pitot tupu
traversi, bir NEB Lisansli TAD Firmasi tarafindan yapilan diger tum hava akimi
Olcumlerinin temelidir
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Hava hizi olgumleri igin kullanilan diger olgu ve ayar aletleri, doner kanatli
anemometreler, Swinging vane

anemometreler, Bridled vane anemometreler, termal anemometreler, hiz gridleri,
vb. dir. Bu cihazlar genellikle davlumbazlarin uygun olmadi§i yerlerde veya hava
hizlarinin bir Pitot tupu traversi ile olgulemeyecek kadar duguk oldugu yerlerde
kullanilir. Her durumda olgu cihazi ureticisinin uygulama Onerileri takip edilir.
Olgiimler ayrica dlcimi yapilacak ekipmanin Ureticisinin dnerilerine uyar.
Ornegin, cogu mutfak daviumbazi Ureticilerinin, Griinleri kurulu durumdayken test
edilirken izlenecek 6zgun test kriterleri bulunmaktadir.

6.3.3 OZGUN OLCUM TEKNIKLERI
Pitot tupu traversi bir kanalda asagidaki sekilde yapllir:

a)Olciimleme yapilacak kanalin dis boyutlarini dlgin.
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b)Kanalin iceriden izoleli olup olmadigini tespit edin. Bunun icin, varsa izolenin
kalinhginin olgulmesini saglamak uzere bir kontrol deligi agilmasi gerekebilir. Net
kanal Ol¢tsu belirlendikten sonra Pitot tupu yerlestirilerek dlgum yapilir.

c)Dikdortgen bigimli kanallar esit alan yontemi veya Log Tchebycheff yontemi ile
bolimlenir. Standardin tarihi itibariyla, yontemlerden birinin digerine gore daha
dogru oldugunu gosteren inandirici bir delil bulunmamaktadir. NEBB,
yontemlerden herhangi biri igcin oneride bulunmamaktadir, ancak esit alan yon-
teminin uygulanmasi daha kolaydir.

d)Pitot tipUinu dogru noktalarinda isaretleyin ve Pitot tipu ile manometreyi
baglayin. Pitot tUpunu kanala yerlestirmeden once, Olgu ve ayar aletinin “sifir”
noktasini gerektigi gibi dogrulayin.

e) Tupu kanala yerlestirin. Pitot tipunun ucu, hava akimi i¢cine dogru pozisyonda
yerlestirin.
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flistenen her noktadaki hava hizini dlgiin ve kaydedin. Segcilen 8Icl ve ayar aleti
hizi raporlamiyorsa, ortalama hizi hesaplamadan 6nce her basing 6lcimunun
hiza donusturtlmesi gerekir. Ortalama kanal hizi belirlenince, ortalama hizi kanal
alani (uygulanabiliyorsa, yalitim iginden) ile ¢arpin. Sonug¢ cfm veya L/S
cinsinden toplam hava debisidir.

g)Yuvarlak kanal esit alan yontemi ile bolumlenir. Kanala yalnizca iki delik
acilmasi gerekir. Pitot tupu, NEBB Teknisyenler icin TAD Kilavuzu’ndaki
tabloya/tablolara uygun olarak isaretlenir. Yuvarlak kanal icindeki hava debisini
hesaplamak icin, yukaridaki (f) sikkinda ortalama hizdan hava debisinin
hesaplandigi ayni teknik kullantilir.

h)Pitot tupu traversinin dogrulugu, traversi yapmak icin uygun konumun
bulunabilmesine gore belirlenir. Konumun uygunlugu, olgulen verilerin kalitesi
tarafindan belirlenir. Travers verileri, okumalarin % 75T travers sirasinda
kaydedilen maksimum degerin % 10’'undan buyukse kabul edilebilir derecede
dogruduir.
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Travers duzleminin kabul edilebilirliginin, yalnizca verilerin kalitesi tarafindan
belirlendigine ve travers duzleminin konumu tarafindan belirlenmedigine dikkat
etmek onemlidir.

6.3.4 ALIN HIZI OLCUMLERI

Menfez veya difuzor vb’nin yuzeyindeki hava hizlarini 6lgmek igin
anemometrelerin veya hiz gridlerinin kullanilmasi oldukga yaygindir, fakat
dlzeltme c¢arpani uygulanmaksizin hava debisini tespit etmek genellikle dogru
degildir. Sahada hava hizi dlgilmesinde, herhangi bir okumanin dogrulugunu
etkileyecek pek cok degisken bulunur. Bu alin hizi olgumlerinin i¢sel
belirsizliklerini dengelemenin en uygun yontemi, ureticinin duzeltme ¢arpanlarinin
olmadigi durumlarda bir saha duzeltme garpani gelistirmektir. Bu genellikle, tipik
terminal cihazina giden kanala Pitot tupu traversi gergeklestirmek ve kanal hava
debisini hesaplamakla yapilir. Test edilen ekipmanin alin hava hizi okumasi
anemometre ile okunduktan sonra Pitot tupu ile hava kanali icindeki hava hizi
olculur.
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Anemometre ile Olgulen hava hizi esit bir hava hizi degeri bulmak igin bir garpan
ile ¢arpilir. Ardindan bu c¢arpan, diger noktalardaki hava hizi belirlemek igin
benzer durumlara uygulanabilir. Herhangi bir ekipman parcasinin duzeltmesinin
olgcu ve ayar aletlerine 6zgun oldugunu ve olgum noktasindaki hava hizi,
kanatlarin sapmasi, vb. ile degiskenlik gosterecegini unutmamak onemlidir.
Mumkunse degisik hizlar igin, ekipmanin her bir pargasina, 6zgun bir duzeltme
carpani egrisi olusturmak en iyisidir. Genel olarak yukaridaki teknikler, 2.000 fit
(610 m) rakimin altindaki veya normal HVAC sicakliklarindaki hava yogunlugu
icin duzeltme gerektirmez. Duzeltmeler, gerektiginde asagidaki denklemler
kullanilarak hesaplanir
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Denklem 6-1 INGILIZ (IP) BIRIMLERI S| (METRIK) BIRIMLER
V = 1096.2.17-

Burada: V = Hava hizi - fpm (m/s)
V, = Dinamik Basing - in.w.g. (pascal)
D = Hava yogunlugu - Ib/ft3 (kg/m?3)

Yukaridaki denklemleri kullanmak i¢in havanin yogunlugunun bilinmesi gereklidir.
Hava yogunlugu asagi-
daki gibi hesaplanabilir:

s o |
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Burada:
D— l-&Pn 348 Pn
(460+r) (273 +T)

P, = Mutlak statik basing - in. Hg (kPa)
(Barometrik basing + Statik basing)
T = Hava sicakligi -°F (°C)
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Asagidaki prosedurler, sicaklik dlgumleri yaparken kullanilacak yontemleri tarif
etmektedir. Burada belirtilen usuller amir olmakla birlikte, 6lgu ve ayar aletleri
kullanimi her zaman ureticinin onerisine uygun olmaldir. Sicaklik olgtimleri igin
kullanilan tum olgu ve ayar aletleri, iglev, aralik, dogruluk ve kararlilik i¢cin Tablo
4-1’in gerekliliklerine uyar.

6.4.1 OLCU VE AYAR ALETLERI

Sicaklik olgumlerini gerceklestirmek icin genel olarak asagidaki enstrumanlar
kullanilir:

Sivili termometre
Bimetal helezon serpantinli kadranl termometre Termo elemanlar
Isil direngler dahil elektrik direncli termometreler Nem Olgerler

Elektro Termohigrometreler
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6.4.2 GENEL OLCUM TEKNIKLERI

TAD islemlerindeki gogu sicaklik olgumlerinin amaci, 1s1 akiminin tayini veya isi
dengesini belirleme ile ilgilidir. Olglilen degerlerden 1s1 dengesini hesaplanmasi,
cesitli nedenlerden dolayi kusursuz olmaz:

a)Sicaklik olcen enstrumanlar Uzerindeki 1sima 1sisi etkileri.
b)Kanallarin ve borularin termal depolama etkileri.
c)Tek tip bir sicaklik / hiz profili olmamasi.

d)Denklemlerde yogunluk, 6zgul isi1 degeri, vb. ortalama sivi degerlerini temsil
eden standart sabitlerin kullaniimasi.

e)Olcl cihazlarinin dogrulugu, hassasiyeti ve duyarlhg:
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Is1 akimini veya 1s1 dengesini tayin etmek igin TAD teknisyeni sicaklik farklarini
ele alir. Sicaklik 6lgumlerini yaparken birincil derecede onemli G¢ husus vardir:

1)Is1 transferi ekipmanina giren ve ¢ikan sivinin iyice karismasi.
2)Isi1 transferi kosullarinin kararli hali.
3)Ayni oOlcu ve ayar aleti kullaniimasi.

4)Bu hususlarin her birinin, saha dlgimleri alinmadan 6nce anlasiimasi
gereklidir.

Yeterli karigma: Yeterli karisma, su sistemlerde, hava sistemlerine gore daha
kolay olur. Hava sistemlerinde tek tip sicaklik profiline ve onunla ilgili hiz profiline
erismek bazi zamanlarda olanaksiz olabilir. Su sistemlerde tam karisma,
normalde, 1s1 transfer ekipmaninin hemen bitisigindeki dirsekler sayesinde elde
edilebilir.
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Kararh hal: TAD islemlerinde ¢cogu i1si transferi prosesi, termodinamik dengeye
veya kararli hale ulagsmazlar. Kararli hal bulunmadiginda, belli bir stre icinde
yeterli sayida sicaklik okumasi yapilmali ve sonuglar o sureye gore
belirlenmelidir.

Ayni olc¢u aleti: Son husus, tek bir 6lgu aletinin kullaniimasiyla ilgilenir.
Diferansiyel sicaklik dlgimleri, ayni olgu aleti ile alinir. Ayni Olgu aletinin
kullanimi, dogruluk ve hassasiyetteki hatalarin etkisini ortadan kaldirir.

6.4.3 OZGUN C')LQUM TEKNIKLERI
Hava Sicakliklar - Kuru Termometre

Tek tip bir profil oldugunda, kuru termometre dlgcumleri kanalin ortasinda tek bir
noktadan okuma yapmak kadar basit olabilir. Bazen birden fazla okuma yapilimali
ve sonra ortalamasi alinmalidir. Tek tip olmayan bir profil oldugunda, tam
sicaklik traversi ve eglenik hiz traversi yapilir ve sonug olarak agirlikli ortalama
sicaklik degeri kullanilir.
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Agirlikli ortalama, traversin hava akiminin miktari veya hiz igin her bir esit alan
traversi i1zgaralarinda agirlikli olacagi anlamina gelir. Her bir 1zgara alaninda
olculen sicaklik, o alan 1zgarasindaki Hava Debisi veya hizi ile ¢arpilir. Tum
sicaklik ve Hava Debisi/ hizi carpimlarinin toplami, daha sonra traversteki toplam
nokta sayisina ve toplam Hava Debisi/ hizina boltnuar. Bir Pitot tupu traversi, her
bir 1zgaranin alani birbirine esit oldugundan agirlikli bir ortalamadir. Asagida
Ornek 6-1 bulunmaktadir.

Ornek 6-1

20” x 16” (500 mm x 400 mm)’hk bir kanalin sicaklik traversi yapilir. 16 noktal
esit alan transferi yapilir. Tablo 6-1'de oOlgulen sicakliklar (°F / °C) ve ilgili hizlar
(fom / m/s) kayit edilir Tablo 6-1’de sicaklik ve hizlar sabit degildir. Tablo 6-2'de,
her bir alandaki hiz / hava akiminin esit oldugu ideallestirilmis kosulla birlikte,
ayni sicakliklar gosterilmistir.
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Tablo 6.1 Degisken Sicakliklar ve Hava Akimi Hizlari

Sicaklik
Hiz
Sicaklik
Hiz
Sicaklik
Hiz
Sicaklik
Hiz

100738° 90732°
1000/5.0 900/4.5
105741° 100738°
1100/5.5 100/0.5
110743° 100738°
1200/6.0 1100/5.5
110743° 100738°
1300/6.5 1200/6.0

90732°
900/4.5
90732°
850/4.3
95735°
900/4.5
90732°
100/0.5

90732°
850/4.3
90732°
850/4.3
95735°
900/4.5
90732°
900/4.5

Agwrlikli Ortalama Sicaklik - 97,74 °F 136,52 °C
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Gipa

Sicaklik

Hiz
Sicaklik
Hiz
Sicaklik
Hiz
Sicaklik
Hiz

100738°
1000/5.0
105741°
1000/5.0
110743°
1000/5.0
110743°
1000/5.0

90732°

1000/5.0
100738°
1000/5.0
100738°
1000/5.0
100738°
1000/5.0

Agwrlikli Ortalama Sicaklik - 96,56 °F /[ 35,87°C

Tablo 6.2 Degisken Sicakliklar ve Esit Hava Akimi Hizlari

90732°
1000/5.0
90732°
1000/5.0
95735°
1000/5.0
90732°
1000/5.0

90732°
1000/5.0
90732°
1000/5.0
957735°
1000/5.0
90732°
1000/5.0

ul YORK
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Hava Sicakliklari - Yas Termometre

Kum termometrede oldugu gibi, tek tip bir profil oldugunda, yas termometre
olcumleri kanalin ortasinda tek bir noktadan okuma yapmak kadar basit olabilir.
Bazen birden fazla okuma yapilmali ve sonra ortalamasi alinmalidir. Tek tip
olmayan bir profil oldugunda, tam sicaklik traversi ve eslenik hiz traversi yapilir
ve sonug sicaklik icin agirlikli ortalama kullanilir. Ayrica, secilen olcu aleti fitil tipli
bir nem Olger oldugunda, fitil saf su ile surekli olarak islatiimalhdir. Suyun
sicakligi, kuru termometre hava sicaklgi ile ayni olacaktir. Yas termometre
okumalari, kararli hal kosullarinin bulunmasini saglamak i¢in belirli bir zaman
diliminde yapilmaldir.

Su Sicakhiklar

Su sicaklik olgimleri, asagidaki yontemlerden birisiyle yapilir: basing / sicaklik
olcum deliklerine (P / T delikleri) bir kovan yerlestirerek veya yuzey sicakhgini
Olcerek. Yuzey sicakliklari yalnizca ¢elik veya bakir boruda ve diferansiyel
sicaklik olgerken kullanilir.
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Boru tertibati yuzeyi temiz ve passiz veya diger oksitlenmig yuzeyden arinmig
olmalidir. Daldirma kovanlari uygun uzunlukta olur ve dogrulugu saglamak igin
uygun yontemle kurulur. Cogu kovan, sivi T brangin ¢ikigini terk etmeden once
dogrudan kovanin Uzerinden gegmesi gerektiginden, T rakorun ucuna
yerlestirilmelidir. T'nin brans tarafinda kurulan kovanlardan kaginiimalidir

6.5 DEBi OLCME DAVLUMBAZI (HOOD) PROSEDURLERI

Asagidaki prosedurler, Dogrudan debi olger davlumbaz ile hava debisi olgumleri
yaparken kullanilacak yontemleri tarif etmektedir. Burada belirtilen usuller amir
olmakla birlikte, 6lgu kullanimi her zaman Ureticinin onerisine uygun olmalidir.
Hava debisi olgumleri icin kullanilan tim oOlcum aleti, iglev, aralik, dogruluk ve
kararhlik igin Tablo 4-1’in gerekliliklerine uyar.
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6.5.1 OLCU VE AYAR ALETLERI
Debi olcer davlumbazlar (¢esitli Ureticiler)
6.5.2 OLCU VE AYAR ALETLERI

Debi Olger davlumbazi, dogrudan hava debisini olgen cihazdir. Terminalden
(Menfez vb.) direkt olarak ¢ikan havayi kaplayan kumas bir “kilif” gseklinde
tasarlanmistir. Konik veya piramit sekilli kulah, hava terminal ¢ikisina giren veya
cikan havanin tamamini toplar ve hava akimini debi olgen Olgu aletine
yonlendirir. Davlumbazlar genel olarak, ¢ikisin olcum kisminin tzerinde konik
olacag! sekilde olusturulurlar. Bir hiz dlgcum i1zgarasi ve kalibre edilmis fark
basing manometresi veya davlumbazdaki termal anemometre, hava akimini
dogrudan cfm (L/s) cinsinden gosterir. Ancak secilen akim davilumbazi
Olcumlerini, bir sisteme 6zgun duzeltme carpanlarini gelistirmek icin bir diftzor,
menfez veya dagiticiya (GRD) bagl kanallarin Pitot tipu traversi ile
karsilastiriimasi gerekli olabilir. Bu, NEBB Belgeli TAD Denetgisi’'nin takdirine
bagldir.
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6.5.3 OLCU VE AYAR ALETLERI

Debi Olger davlumbaz, ise 0zel olarak hazirlanmalidir. Koninin buyuk ucu,
dagiticinin tamami uzerine uyacak sekilde boyutlandiriimali ve hava sizintisini
onlemek i¢in ¢evresinde bir conta olmalidir. Bazi dijital enstrimanlarin hafiza,
ortalama alma ve kagida basma (PRINT) ozellikleri vardir. Debi oOlger
davlumbazlar, terminal cihazi kararsiz oldugunda kullaniimamalidir.

Olgtilen diftizér, menfez veya dagiticinin (GRD) giris ve ¢ikis kosullarinin, debi
olgcer davlumbazin gosterdigi okumalari etkileyebilecegine dikkat edilmesi
onemlidir. Ayni GRD'’deki yinelenen okumalar, ayni sekilde ve ayni yontemle
yapilmalidir.

EYORK Johnson V))

166 BY JOHNSON CONTROLS
AUTHORIZED DISTRIBUTOR Con tI'OlS




TEST, AYAR ve BALANS Gipa

Debi olcerken GRD’ye uygulanan cihaz direnci, debinin gergek degeri Uzerinde
kayda deger bir etki gosterebilir. Bunun sonucu, GRD’ye uygulandiginda debi
Olcen bir davilumbaz GRD hava debisini dogru olcerken, debi 6lcen davlumbaz
GRD’den cikarildiginda debi, bazen buyuk oranda olmak Gzere artmasidir.
Analog debi 6lgum davlumbazlari, genellikle, bu etki i¢in kullanilmak Uzere
dlzeltme egrileri ile birlikte temin edilir. Dijital debi 6lgim davilumbazlari, her
okumada duzeltmeyi hesaplayan cihazlari icerebilir veya egriler kullanabilir.

6.6 DEVIR OLCUM PROSEDURLERI

Asagidaki prosedurler, donme hizi olgumleri yaparken kullanilacak yontemleri
tarif etmektedir. Burada belirtilen usuller amir olmakla birlikte, olcu aletleri
kullanimi her zaman Ureticinin onerisine uygun olmalidir.

Donme hizi 6lgimleri icin kullanilan tum olgu aletleri, iglev, aralik, dogruluk ve
kararlilik icin Tablo 4-1’'in gerekliliklerine uyar
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6.6.1 OLCU VE AYAR ALETLERI

Devir/dakika olcumlerini gergeklestirmek igcin genel olarak asagidaki aletler
kullanilir:

Kronometrik Takometreler
Dijital Temas Takometreleri
Optik (Foto) Takometreler
Stroboskoplar

6.6.2 GUVENLIK HUSUSLARI

Déner makinelerin kayda deger giivenlik riskleri olusturduklarini anlamak
son derece 6nemlidir. Bol giysiler, uzun sac¢ ve yiiziikler veya diger viicut
ziynetleri potansiyel takilma riskini temsil eder. Bu 6l¢iimleri yapan
teknisyenlerverileri toplarken gerekli giivenlik 6nlemlerini alirlar.
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6.6.3 GENEL OLCUM TEKNIKLERI

TAD islemlerinde cogu d/d olgimlerinin amaci, motorun, fanin veya pompanin
donme hizlarini tayin etmektir. Sonuclar genel olarak dakikadaki devir sayiyla
ifade edilir. Bu bilgi, test edilen ekipmanin dogru ¢alisma hizinin teyidi igin
kullanilir.

6.6.4 OZGUN OLCUM TEKNIKLERI

Kronometrik takometrelerin donen mille temas etmesi gerekir. Mil ile kaymaz bir
baglanti saglamak icin takometrenin ucuna 6zel uglar takilir. Olgme aleti, milin
devrini gbsterecegi belirli bir stire boyunca ¢alistirilir.Olgme siiresi
tamamlandiktan sonra, ekipmanin gercek hizi dakikada devir cinsinden gosterilir.

Dijital temas takometreleri, kronometrik takometrelere benzer bir sekilde
kullanilir. Fark, dijital temas takometresinin, okumayi neredeyse donen mil ile
temas eder etmez gostermesidir. Gosterge paneli, kronometrik takometrede
bulunan kadran ibresi yerine, LCD veya LED’dir.
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Optik (Foto) takometreler, yansitici bir bant veya boyanin mile uygulanabilecegi
sekilde, ekipmanin durdurulmasini gerektirir. Ekipman yeniden ¢alistirildiginda
enstriman hiz hesaplanip gosterilene kadar yansitici isareti hedef alir. Bu
enstruman genel olarak, mil donerken yansitici boya veya banttan yansitilan 1sik
darbelerini saymak icin fotosel kullanir.

Stroboskop, bilinen ve degisken bir frekansta ¢cakan bir isik kullanan elektronik
bir takometredir. Cakan 1s1gin frekansi elektronik olarak kontrol edilir ve
ayarlanabilirdir. Cakan 1s1gin frekansi donen makinein frekansina esit olarak
ayarlandiginda, makinenin donen bilesenleri durmus gibi gorunur. Stroboskobun
Olcum yapilmadan 6nce tahmini d/d’ya yakin olacak sekilde ayarlanmasi igin
ekipman hizi hakkinda tahmine sahip olmak onemlidir. Teknisyen gergek d/d’nin
harmonik bir katini degil gercek d/d’yi tayin etmekte dikkatli olmahdir.
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6.7 SU BASING PROSEDURLERI
6.7.1 SU BASING OLCUMLERI

Asagidaki prosedurler, su basing olcumleri yaparken kullanilacak yontemleri tarif
etmektedir. Burada belirtilen usuller amir olmakla birlikte, 6l¢u aletlerinin
kullanimi her zaman Ureticinin onerisine uygun olmalidir. Su basing olcumleri igin
kullanilan tum olgu aletleri iglev, aralik, dogruluk ve kararhlik i¢in Tablo 4-1'in
gerekliliklerine uyar.

6.7.2 OLCU VE AYAR ALETLERI

Su basing dlcumlerini gerceklestirmek icin genel olarak asagidaki aletler
kullanilir:

Elektronik - Dijital Su Manometre Elektronik - Dijital Basing Gostergesi Burdon
Tupu Basing Gostergesi Diyafram - Koruk Tipli Metre
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6.7.3 GENEL OLCUM TEKNIKLERI

Su sistemlerde basing dlctimleri dort farkli basinci kapsar: statik basing, fark
basing, dinamik basing¢ ve toplam basing. Statik basing ve fark basing, su tarafi
TAD iglemlerinde kullanilan hakim basinglardir. Dinamik basincinin ilgili oldugu
pek nadir durumlar vardir.

Statik Basin¢ (SP), Bir HVAC Sistemi’ndeki 6lgim noktasinda boru tertibati
direncine kargi su akisini uretmek ve surdirmek igin sistemin sahip oldugu
potansiyel enerjidir ve atmosfere gore pozitif veya negatif bir deger olabilir.

Dinamik Basinci (VP) Boru tesisatindaki su akimin kinetik enerjisidir ve yalnizca
akis yonunde uygulanir. Dinamik basin¢g dogrudan olgulemez; olgim
noktasindaki toplam basing ile statik basing arasindaki farktir.
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Toplam Basing (TP) Akis yonune dik dlzlem Uzerinde olgtilen maksimum
basingtir. Direk akisa bakan agzi aci bir boru toplam basinci 6lgmek igin
kullanilir. Olgiim noktasindaki toplam basing statik ve dinamik basincin
toplamidir.

(TP = SP+ VP).

Fark Basing (AP) Ayni referans basingla ilgili olarak olgulen iki statik basincin
arasindaki farktir. Bunlar genel olarak ekipman, boru tesisati bilesenleri ve debi
olcme cihazlarindan alman statik basing olgumleridir
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OZGUN OLCUM TEKNIKLERI
Asagidakiler tum su sistemler icin gecerlidir:

a)Sistemde hava bulunmamasi gerekir, olcumler sistemdeki hava alindiktan
sonra yapilir.

b)Test edilen sisteme uygun olan ol¢cu aletleri araligini ve yapilacak olgumlerin
tarand dogrulayin.

c)Sistem basinclarinin ve sicakliklarinin o6lgu aletleri sinifini asmadigini
dogrulayin.

d)Olgu aletlerinin, test edilecek sistem izerinde kullanim igin onaylandigini
dogrulayin. Ornegin, dlcii aleti icme suyu veya insan ya da hayvanlarin
tuketecegi diger sivilari tasiyan sistemlerde kullanim icin onaylanmis mi?

e)Olclim noktalari, 6lcl aleti hortumlari veya basing gostergeleri farkli
seviyelerdeyse, okumalari gerektigi gibi duzeltin.
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f)Basing Olcumleri uygun aksesuarlarla alinir, yani uygun uzunluk ve boyutta P/T
kovanlari, izolasyon vanalari, titresim gidericiler (durdurucular), vb.

6.8 ELEKTRIK OLCUMU PROSEDURLERI

Asagidaki prosedurler, temel elektrik olgumlerini yaparken kullanilacak
yontemleri ve guvenlik dnlemlerini tarif etmektedir. Burada belirtilen usuller amir
olmakla birlikte, olcu aleti kullanimi her zaman Ureticinin onerisine uygun
olmalidir. Elektrik olgimleri icin kullanilan tum olgu aleti, islev, aralik, dogruluk ve
kararhlik igin Tablo 4-1'in gerekliliklerine uyar.

6.8.1 CIHAZLAR

TAD iglemi icin gereken temel elektriksel veri, voltaj ve amperajin elektriksel
olcumlerini elde etmektir. Bu islevleri gerceklestirmek Uzere ¢esitli Ureticiler
olcme aleti sunmaktadir. TAD iglemleri i¢in en yaygin kullanilan aletler, her iki
islevi de gerceklestiren volt-ampermetrelerdir
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6.8.2 GUVENLIK ELEKTRIK TEST ENSTRUMANLARI KULLANILIRKEN
BUYUK OZEN GOSTERILMELIDIR.

Dikkatsizlik veya test enstrumaninin uygun olmayan kullanimi teknisyenin ciddi
yaralanmasina veya oliumune ve ekipmanin zarar gormesine yol acabilir.
Asagida verilen onlemler, onerilen minimum guvenlik uygulamalarinin kismi bir
listesidir:

a)Olgme aletini kullanmadan énce muayene edin.

b)Test etmeksizin asla bir devrenin enerjisinin kesilmis oldugunu varsaymayin.
Bir devrenin enerijisinin kesilmis olup olmadigini tayin etmeden once bilinen bir
voltaj kaynagi uzerinde voltmetrenin galistigini dogrulayin.

c)Enerjisi kesilmis ekipman Uzerinde veya yakininda calismadan once dogru
sekilde kilitlerinin ve etiketlerinin bulundugundan emin olun.

d)Olcme aletinin uclarinin yalnizca terminallerle ve diger istenen noktalarla
temas etmesini saglayin.
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e)llk voltaj ve amperaj dlgtimlerini, en yiksek Slcl sinir ayarlanmis olgi aleti ile
alm. Gerekiyorsa olcme aletinin sinirini, okuma araligin ortasina gelene kadar
ayarlayin.

f)Amperaj olcumleri icin telleri enerji yuklu iken yerlestirmek icin kaldirmayin veya
cekmeyin. Tellerin enerjisini kesin ve dogrulama igin test edin.

g)Telleri araclarla veya telin yalitimina zarar verecek sekilde asla kaldirmayin ve
cekmeyin.

h)Ekipmana ener;ji verildikten sonra, dlgme aleti pensini test edilecek faz teline
sikistirin. (Acele etmek, cereyanin olgme aletine zarar vermesine yol agabilir).
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6.8.3 GENEL OLCUM TEKNIKLERI

TAD iglemini gerceklestirmek icin pek ¢ok turde elektrik olgimu gerekebilir.
Ancak TAD elektrik dlcumunun birincil amaci emniyet sonra fan ve pompa
motorunun performansi i¢indir. EKipman, Uzerinde veya yakininda ¢alismak
uzere emniyetli oldugundan emin olmak igin test edilmelidir. NEBB proseddrleri,
fan motorlari ve pompalarin ureticilerin anma toleranslan iginde veya tam yuk
amperaj degerleri duzeyinde ya da altinda calistiriimasini gerektirir.

Voltaj olgumleri, voltaj test uclarini volt-ampermetreye baglayarak ve elektrikli
temaslara test kablosu sondalariyla dokunarak alinir.

Amperaj olcumleri, enerji verilmis faz tellerini dlcme aletinin kiska¢ sondasinin
cenelerinin igine alarak yapilir.
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6.8.4 OZGUN OLCUM TEKNIKLERI
Asagidaki okumalari yaparken tum guvenlik onlemlerine bagl kalin:

a)Volt-ampermetrenin test sondalarini terminallere veya test edilen hattin diger
ylzeylerine sikica dokundurun. Olgme aletinin birden fazla 6l¢egi varsa, dogru
Olcegi okudugunuzdan emin olarak 6lgimu okuyun.

b)Tek fazl voltaji okurken uclar iki terminale dokunmalidir. Bunun sonucu olan
tekil okuma, motora verilen voltajdir.

c)Uc fazh voltaji okurken uglar her i¢ faz terminaline de, asagidaki sekilde
dokunmalidir:

1)Tlve T2
2)TIve T3
3)T2ve T3
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d)Bu, farkli olabilecek fakat kabul edilebilir toleranslar dahilinde olmasi gereken
uc okuma ile sonuglanir. Asiri voltaj degisimleri veya “dengesizligi” motorun fazla
Isinmasina yol acabilir. Ayrica pek ¢ok elektronik motor kontrolort (solid State)
ve cgeviricisi, dengesiz voltajlara kargi hassastir. Dengesizlik ylizdesi Olgulen
voltajin % 2’sinden fazla ise kabul edilemez voltaj dengesizlikleri vardir. NEMA
MG-1, 2003, motorlarin % 1 dengesizlige kadar anma kapasitesinde
calisacaklarim belirtmektedir.

e)Voltaj dengesizligi asagidaki denklem kullanilarak hesaplanabilir:
Denklem 6-3

% V.=100xV,/V

| da

V. = Voltaj dengesizligi

V4 = Ortalamadan maksimum voltaj sapmasi

V = Ug bacagin ortalama voltaj
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f)Akimi 6lgmek igin faz telini ampermetrenin ¢cene kiskaclari igine kapatin. Tel, en
dogru okuma icin gene kiskacin ortasina yerlestiriimelidir. Olgme aletinin birden
fazla Olgegi varsa, dogru olge@i okudugunuzdan emin olarak olgimu okuyun. Tek
fazli motorlar icin, motoru besleyen bacaklardan birinden 6l¢u alinmasi gereklidir.
Ug fazli motorlar igin her bir bacagin 6lgtilmesi gerekir.

g)Olclilen faz tellerinin besleyebilecedi baska yuklerin farkinda olunmasi
onemlidir. Kontrol transformatorleri veya karter isiticilari gibi ek yukleri tg fazli
sistemin bir bacagina baglamak yaygin uygulamadir. Voltaj dengesizligi
prosedurune benzer sekilde hesaplanan ortalama degerden % 10'dan fazla
sapan akim dengesizlikleri motorda veya gu¢ kaynaginda sorun oldugunu
gOsteriyor olabilir.

h)Dusuk akimlari Olcerken faz telini gene kiskacinin ¢evresine dolamak
gerekebilir. Bu, okumay! daha fazla dogruluk i¢cin guclendirir. Ancak olgme aleti
okumasi, her bir ek dolanimda gercek akima gére oransal olarak yiksek olur. iki
tur dolanma gercek amperajin iki katina, t¢ tur dolanma gercek amperajm U¢ ka-
tina, vb. esittir
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i)Gercgek beygir gucu (kW) asagidaki denklemler kullanilarak hesaplanabilir:
Denklem 6-4

| x Expfxeff...1xExpfxeff kw=1000
746

Tek Fazli Devre:
Denklem 6-5
IX Expfxeffx1.73IxXE xpfxeffx1.73

bhp= —— kW =
746 1000
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Uc Fazli Devre:

Burada:

bhp = Beygir gucu kW = Ener;ji (kilovat)
| = Amper E = Volt

pf = Gug carpani eff = Verim

1,73 = Sabit (3 fazli motorlarda)

j) Onceki denklemlerde, gercek motor beygir glicini (kW) elde etmek icin giic
carpani ve verimlilik degerleri kullaniimalidir. Bu degerlerin genellikle elde
edilmesi zordur ve makul bir tahmin kullanilabilir. Gug ¢arpani (pf) ve verim (eff)
icin normal aralik % 80 ile % 90 arasindadir. Bu yuzden beygir gucunin (kW)
makul bir tahminine erismek Uzere bir deger icin % 80, digeri icin % 90
kullanilabilir, k) Beygirgucune (bhp) makul bir yaklagmaya ulasmak icin asagidaki
denklemler kullanilarak Alternatif Beygirglcu Hesaplamalari yapilabilir
Wl YORK
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Denklem 6-6

| »T * FL amper* x voltaj* Gergek FL Amper =Gercek voltaj

Denklem 6-7
bhp = HP (kW)* x (MO amper) - (NL amper x 0.5)

(Gercek FL amper) - (NL amper x 0.5)
(* 1HP = 0.746 kW)

Bhp = Beygirgucu

MO amper = Motor calistirma amperi

NL amps = Yuksuz amper FL amps = Tam yuklu amper HP (kW) = Motor tabela
beygirgucu (kW)

@YORK
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6.8.5 DEGISKEN FREKANSLI TAHRIK

Degisken frekansli tahrik (VFD) kullanilirken iyilestiriimis elektrik 6lgim
prosedurleri gereklidir. Degisken frekansl tahrik (VFD) ile igleyen bir motorun
voltajim ve amperajim tayin etmek igin kabul edilebilir iki yontem bulunur. En
dogru yontem VFD goOsterge ekraninda gorulen voltaj ve amperaji kullanmaktir.
Not: Motorun tek veya Ug¢ fazli olduguna bakilmaksizin cogu VFD gosterge
ekranlari yalnizca bir voltaj ve ampe- raj okumasi verir. VFD’lerin hepsinde
goOsterge ekrani bulunmaz. VFD goOsterge ekranindan voltaj ve amperaj
okumalari alinamadiginda, gergcek RMS aleti gereklidir.

- .
AYORK "
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Bu kisim, klima sistemlerinin test edilmesi, ayarlanmasi ve dengelenmesi igin
gerekli olan on prosedurleri tarif etmektedir. Bu prosedurler, HVAC/R tasarim
profesyoneli tarafindan performans gerekliliklerine ulagsmak icin halihazirdaki en
lyi uygulamalar olarak sunulmustur.

Bu kilavuzda sunulan prosedurlerin, test ve olgumde kullanilan g¢esitli sistem ve
tekniklere hitap etmesi amaclanmistir. Her bir proje icin TAD islemlerinin gercek
kapsamini tayin etmenin son sorumlulugu kayit muhendisinin sorumlulugundadir.
Projenin taahhut dokiimanlarinda “NEBB TAD Usul Standartlarina gore
Dengelenmistir” tabiri belirtiimelidir.
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7.2 PLANLAMA

TAD prosesinin tamaminin, bastan sona organize edilmesi ve planlanmasi
gerekir. Proses, bununla sinirli olmaksizin, asagidaki proje sorumluluklarini
NEBB Belgeli TAD Denetcisine atamayi igerebilir: programin tesisi, is programi,
cevre uyumu, ekip buyuklugu, ekibin becerileri, dlcu aleti / ekipman gereklilikleri,
Ol¢u aleti depolama ve kiralanmasi, saha ofisi gereklilikleri, sertifikasyon
dokumanlari, NEBB Kalite Guvence Programi Sertifikasi, kontrol ara yuzu
yazilim / donanim gereklilikleri, saha iletisimi, TAD raporu formu dagitimi, veri
toplama, yedekleme, guvenlik gereklilikleri ve toplantilari ilk yardim,
koordinasyon toplantilari, guvenlik yetkileri, giris kartlari / sifreleri, park yeri
gereklilikleri, vb.
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7.3 ON TAD PROSEDURLERI

Bir TAD projesinin hazirlik calismalari, proje taahhut dokimanlarinin,
uygulanabilir degisiklik talimatlarinin, onaylanmis sunuglarin ve gerektigince
saha resimlerinin (shop dravving, as built) temin edilmesini igerir. Planlarin,
sartnamelerin ve malzeme onay foylerinin projenin kapsamini tayin etmek igin
iIncelenmesi gerekir.

TAD yol haritasi (gundem) hazirlanmasi onerilebilir veya proje dokimanlarinda
belirtilebilir. Gindem, 6zgun bir sistem veya sistemlerin sergilenmesi ve
dengelenmesi icin gereken her bir adimi belirtmelidir. GUndemin ozel is
kosullarini, TAD prosedurlerini, gereken olc¢u aleti ve ongorulen sorunlari
icermesi gerekir. Gundemdeki bilgiler, NEBB Lisansli TAD Firmasi’nin
hedefledigi kapsamin acik bir tanimidir. Etkili olmasi icin, gindem, mimar /
muhendis / ig sahibi tarafindan yeterli sekilde gézden geciriimesini saglamak igin
projenin basinda sunulmaldir.
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Projenin dokumantasyonu hazirlandiktan sonra, agikliga kavusturulmasi
gerekebilecek veya sistem dengesine erismek icin gereken hususlar konusunda
ilgili proje personelini uyarin.

Bu dokiimanin B Eki’nde bulunan bir érnek On-TAD Kontrol Listesi, taahhit
ekibine vermek igin uygun olabilir. Bu kontrol listesinin, projedeki ekipmani dogru
sekilde yansitmasi igin her projeden once degistiriimesi gereklidir.

EYORK Johnson V)) (
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HVAC sistemlerinin test edilmesi, ayarlanmasi ve dengelenmesi, en iyi sekilde
sistematik prosedurlerin izlenmesi yoluyla basgarilabilir. Bu kisimda sunulan
NEBB TAD prosedurleri, HVAC sistemlerinin dengelenmesi icin onerilen guncel
lyi uygulamalardir. Bu kisimdaki prosedurler yaygin olarak kullanilan sistemlerin
cogunluguna hitap etmektedir. Bu kisimda ele alinmamis sistemler i¢in uygun
prosedurlerin belirlenmesi NEBB Lisansli TAD Firmasi'nin sorumlulugundadir.

8.2 ON SISTEM PROSEDURLERI

Her HVAC sistemi set performans parametreleri degerlerini karsilamak Uzere
tasarlanir. Bu genellikle maksimum 1sitma kapasitesini, maksimum sogutma
kapasitesini ve havalandirma etkinligini kapsar. NEBB Lisansli TAD Firmasi
normal kogullarda TAD isleminden once bir sistemi maksimum kapasitesine veya
“tam yuk” kosuluna ayarlamalidir. Bir sistemin tasariminda belirtiien hava debisi
gerekliliklerini karsilama yetisinin en zorlu sinavi bu kosuldur.
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Asagidaki TAD prosedurleri tum hava sistemleri igin temel prosedurlerdir:

a)Uygulama ekiminin ekibinin Kisim 3’te bahsedilen sistem kurulumu ve
calistiriimasi sorumluluklarinin tamamlanmis oldugunu dogrulayin.

b)Kisim 6’da anlatilan bigimde, Unitenin etiket degeri verilerini kaydedin.

c)Bir kanal sisteminin hava debisini etkileyen tim o6gelerin TAD c¢alismasina
hazir oldugunu, ornegin kapilar ve pencerelerin kapali oldugunu, tavan
karolarinin, donus plenumlarmm yerli yerinde oldugunu vb. onaylayin.

d)Otomatik kontrol aygitlarinin TAD iglemlerini olumsuz yonde etkilemeyecegini
onaylayin. Kontrol sistemleri TAD calismasi baslamadan once uygulamanin
taTasarimda belirtilen maksimum sistem kapasite ve ihtiyaclarina karsilik gelen
kosullari belirleyin.

e)Tum damperlerin agik veya ayarl oldugunu, tum ilgili sistemlerin (kaynak,
donus, egzoz vb) ¢aligir durumda oldugunu, motorlarin tam yuk amperaj sinifi
veya asagisinda c¢alistigini ve devirlerin dogru oldugunu kontrol edin.
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g)Ayni zamanda pozitif ve negatif basinglandirma baolgeleri tanimlanmalidir.
8.3 TOPLAM FAN HAVA DEBISININ TESIiS EDILMESI

8.3.1 Hava debisinin en dogru ve kabul edilmis saha testi kanalda Pitot tupu
traversi kullanilarak yapilan dlcumdur. Pitot tUpuU traversi yapilmasina iligkin
prosedurler Kisim 6’da bulunmaktadir. Pitot tupu traversinin (6lgcum noktalarinin)
kullaniimasinin mumkun olmadigi durumlarda, sistemdeki hava debisi
anemometre kullanimi veya bataryalar ve/veya filtrelerin ylzeyinde hiz traversleri
yaratiimasi gibi alternatif yontemlerle belirlenebilir. Bu alternatif yontemlerde hata
dereceleri Pitot tUpu olcim noktalarina kiyasla daha yuksektir ve bu yontemler
dikkatli kullaniimalidir.

8.3.2 Ayrica, Pitot tipu traversinin kullanilabildigi durumda, toplam c¢ikis
(menfezlerden) Olgulen hava debisi ile Pitot tupu traversi ile Olgulen fan debisinin
karsilastiriimasinin olasi kanal sizintilarinin miktarinin belirlenmesine yardimci
olmasi mumkundur.
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Toplam hava cikis hacmi ile Pitot tupu traversi toplamlarin arasindaki farklarin
kanal sizintisini, 6lgim hatalarini veya hatali alan faktorlerini isaret edebilecegi
g0z onunde bulundurulmalidir. Kanal sizintisinin dogru olarak degerlendiriimesi,
TAD isinin kapsami disinda olan, spesifik bir kanal sizdirmazlik testini gerektirir.

8.3.3 SP (statik basing), devir/dakika ve bhp (W) gibi gerekli diger verilerin
Olculebildigi durumlarda, fan egrileri kullanilabilir. Ancak deneyimler Sistem Etkisi
ve Olcum hatalari nedeniyle, cogu zaman saha okumalarinin timunan fan ve
sistem tasarim egrileri Uzerinde yerli yerine oturmadigini gostermigtir.

8.3.4 Fan debisi tasarimda belirtilen hava debisi gerekliliginin %10’luk sapma
payinin icinde degilse, gereken hava debisini yaklasik olarak elde etmek igin
fanin devrini ayarlayin. Tum sistem dengeleme prosedurleri tamamlandiktan
sonra, fan statik emis basincini, fan desarj statik basincini, amperaj ve hava
hacmini Olgun ve kaydedin. Fan motorunun tam yuk amperaj sinifinin Gzerinde
calismadigini onaylayin.

193 ﬂxgﬁﬁs Johnson V))X

AUTHORIZED DISTRIBUTOR COﬂtI’OlS




TEST, AYAR ve BALANS Gipa

. Fanin maksimum devir/dakika limitinin ve motorun maksimum beygir gucu (W)
limitinin asilmamasi icin fan hizlari arttirilirken dikkatli olunmalidir. (Motor gucu
fan hizi degisiminin kipu oraninda artar.) Yeni sistemler tasarimlarinda
amaclanan performansa ulasmadiginda, siklikla yeni devir ve motorlar gerekir.
Taahh(t belgelerinde agikga belirtiimedigi surece, bu ogelerin sorumlulugu NEBB
Lisansli TAD Firmasi’'mn kapsami disindadir.

8.3.5 Fan sistemleri Uzerinde statik basing okumalari yaparken, okumalari bir
ortak statik referans noktasina dayanarak almak gereklidir.

8.3.6 Yukarida belirtilen yontemleri kullanarak, Gfleme fan debisini ve
kullaniliyorsa donug havasi fan debisini belirleyin. Bir merkezi egzoz fani sistemi
kullaniliyorsa, ayni zamanda egzoz fani tarafindan islenen havanin debisini de
belirleyin. Cati fanlari gibi birden ¢ok egzoz faninin belirli bir Ufleme havasi
sistemiyle baglantili ise, Ufleme havasi sistemi dengelenene dek her bir egzoz
faninin hava debisini 6lgmek genellikle gerekli degildir.
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8.3.7 Sistem test verilerini, donus faninin %100 dis hava (OA) ile ve Ufleme
faninin 100 egzoz modunda (EA) calismasi durumunda dogrulayin. Ortam
kosullarinin sistemin galigsmasini olumsuz etkileyebilecegi durumlarda dikkatli
olun.

8.4 HAVA SISTEMi TEMEL DENGELEME PROSEDURLERI

Hava sistemlerinin dengelenmesi ¢esitli sekillerde gerceklestirilebilir. Sistemlerin
dengelenmesine iligkin kabul edilebilir iki yontem sunulmustur. Bu yontemler
ufleme, geri donus ve egzoz sistemleri igcin uygundur.

Yontem ne olursa olsun amacglar aynidir ve sistem asagidaki kosullar
yerine geldiginde NEBB usul standartlari uyarinca dengelenmis sayilir:

a)NEBB Lisansh TAD Firmasinin kontroliu digsinda nedenler var olmadikga,
olculen tum hava debisi miktarlari tasarimda amacglanan hava debisi
miktarlarinin * % 10’u dahilinde olmalidir. Eksiklikler TAD raporu ozetinde
sunulur.
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b)Fan ile hava giris veya ¢ikis menfezi arasinda damperlerin tamamen acik
oldugu en az bir yol olmalidir. Buna ek olarak, bir sistemde brangman
damperler varsa, ayarlanmig her brangsman damperin akis yonune gore
asagisinda tamamen acik en az bir yol olacaktir.

Oneri: hava giris ¢ikis menfezi ile fan arasindaki damperlerin en az bir tanesi tam
acik olmalidir. Sistemde ayarlanmis damper varsa akis yéniinde damper
sonrasinda tamamen acik bir hat bulunmalidir.

8.4.1 ORANSAL YONTEM (ORAN YONTEMI)

Bu teknik ilk olarak brangman kanallari olmayan, temel sabit debili Gfleme sistemi
icin aciklanmistir. Ayni zamanda egzoz veya geri donus kanali sistemleri icin de
uygundur.

a)Tum difuzor, menfez ve dagitici (GRD) damperlerinin ardina kadar acik
oldugunu dogrulayin.

b)Hava cikis debisi sapmalarini (toleranslari) belirleyin.
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c)Sistemin toplam hava debisini en uygun yontemle belirleyin.

d)Olgilen hava debisinin tasarimda amagclanan hava debisine oranini yiizde
cinsinden hesaplayin.

e)Mumkunse fani tasarimda amaclanan hava debisinin yaklasik %110’'una
ayarlayin.

f)Tum GRD’lerde hava debisini Olgun.

g)Her bir GRD i¢in dlculen hava debisinin tasarimda amaclanan hava debisine
oranini hesaplayin.

h)Tasarimda amaclanan debinin en dusuk yuzdesinde, GRD’ye hizmet veren
damper bu prosedirde ayarlanmaz.

i)Tasarima gore en dusuk ikinci yuzdede GRD’ye hizmet veren damperi, her iki
GRD ayni tasarim yuzde- sine gelene dek, ayarlayin. Bu GRD’ler artik
dengelenmistir

ul YORK
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j)Tasarima gore en dusuk ucuncu yuzdede GRD’ye hizmet veren damperi, her
uc GRD ayni tasarim yuzde- sine gelene dek, ayarlayin. Bu GRD’ler artik
dengelenmistir, k) Bu proseduru, geriye kalan tim GRD’ler tasarimda amaclanan
debiye gore yaklasik olarak ayni yuzdede dengelenecek sekilde ayarlanana dek
surddrdan.

) Gerekirse, tum GRD’leri tasarimda amagclanan hava debisi £ %10’a getirecek
sekilde ayarlayin.

m)Tum GRD’leri yeniden dlcun ve son degerleri kaydedin.

n) Gerekirse ayarlarin eski haline getirilmesi icin tim GRD’leri keceli kalemle,
sprey boyayla veya bir bagska yontemle kalici olarak isaretleyin.

Bir temel sabit debili besleme sisteminde brangsman kanallar bulundugunda,
prosedur asagidaki gibidir:

j)Her bransman Uzerindeki GRD’ler i¢in a) ile f) arasindaki adimlari uygulayin.

- _
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p) Olglilen bransman debisinin tasarimda amaclanan bransman debisine oranini
hesaplayin.

gq) Brangsman tasarimda amaclanan debinin en dusuk yluzdesinde hizmet veren
damper bu prosedirde ayarlanmaz.

) Her iki brangmani ayni tasarim yuzdesine gelene dek, tasarima gore en dusuk
ikinci yuzdede hizmet veren brangsmandaki hava debisini ayar damperi ile
ayarlayin. Bu brangmanlar artik dengelenmigtir,

s) Her U¢ brangsman ayni tasarim ylzdesine ve dengeye gelene dek, bransmanin
tas,

t) Bu proseduru, geriye kalan tim bransmanlar tasarimda amaclanan debiye
gore yaklasik olarak ayni ylizdede dengelenecek sekilde ayarlanana dek
surddrdn,

EYORK Johnson V))

199 BY JOHNSON CONTROLS
AUTHORIZED DISTRIBUTOR Con tI'OlS




TEST, AYAR ve BALANS Gipa

u) Gerekirse, tum bransmanlari tasarimda amaclanan hava debisi £ %10’a
getirecek sekilde ayarlayin, arima gore en dusuk uglincu yuzdede hizmet veren
damperini ayarlayin.

V) Her brangman Uzerindeki dagiticilar icin a) ile m) arasindaki oranlama
tekniklerini uygulayin.

w)Tum GRD’leri yeniden olgln ve son debi degerlerini kaydedin.

X) Gerekirse ayarlarin eski haline getirilmesi icin tim damperleri keceli kalemle,
sprey boyayla veya bir bagska yontemle kalici olarak igaretleyin.

8.4.2 KADEMELI YONTEM

Bu teknik ilk olarak brangsman kanallari olmayan, temel sabit hacimli besleme
sistemi i¢in acgiklanmistir. Ayni zamanda egzoz veya geri donus kanali sistemleri
icin de uygundur.
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a)Tum GRD damperlerinin ardina kadar acik oldugunu dogrulayin.
b)Hava cikis sapmalarini belirtilien sekilde ayarlayin.
c)Toplam sistem hacmini en uygun yontemle belirleyin.

d)Gercgek hava debisinin tasarimda amacglanan hava debisine oranini yuzde
cinsinden hesaplayin.

e)Mumkunse fani tasarimda amaclanan hava debisinin yaklasik %110’'una
ayarlayin.

f)Tum GRD’lerde hava debisini Olgun.

g)Fana en yakin olan GRD'’ler tipik kosullarda en yuksek degere sahip
olacagindan, GRD hacim damperlerini tasarimda amaclanan hava debisi
gerekliliklerinin yaklagik %10 asagisina ayarlayin.
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h)Ayarlama prosesi sistemin sonuna dogru ilerlerken, geriye kalan GRD hava
debisi degerleri artacaktir.

[)Tum GRD’ler tasarimda amaclanan hava debisi gerekliliklerinin £ %10’u
dahilinde olana ve en az bir GRD hacim damperi ardina kadar acik olana dek,
sistemdeki ayarlama gegcislerini yineleyin.

j) Gerekirse, tum GRD’leri tasarimda amaclanan hava debisi £ %10’a getirecek
sekilde ayarlayin, k) Tam dagiticilari yeniden dlcuin ve son debi degerlerini
kaydedin.

k)Gerekirse ayarlarin eski haline getirilmesi icin tum damperleri keceli kalemle,
sprey boyayla veya bir bagska yontemle kalici olarak isaretleyin.

Bir temel sabit hacimli besleme sisteminde brangman kanallar bulundugunda,
prosedur asagidaki gibidir:

m) Her bransman Uzerindeki GRDTer icin a) ile e) arasindaki adimlari uygulayin,
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n) Olglilen bransman debisinin tasarimda amaclanan brangsman debisine oranini
hesaplayin,

o)Fana en yakin olan brangsmanlar tipik kosullarda en yuksek degere sahip
olacagindan, brangman ayar damperlerini tasarimda amaglanan hava debisi
gerekliliklerinin yaklasik %10 asagisina ayarlayin,

p) Ayarlama prosesi sistemin sonuna dogru ilerlerken, geriye kalan bransman
hava debisi degerleri artacaktir.

q) Gerekirse, tum bransmanlari tasarimda amaclanan hava debisi £ %10’a
getirecek sekilde ayarlayin,

) Her bransman Uzerindeki GRD’leri, a) ile e) arasindaki adimlari uygulayarak
dengeleyin,

s) Tum GRD’leri yeniden Ol¢tn ve son degerleri kaydedin.
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t) Gerekirse ayarlarin eski haline getirilmesi icin tum damperleri keceli kalemle,
sprey boyayla veya bir bagka yontemle kalici olarak igaretleyin.

8.5 SABIT DEBI BESLEME SISTEMLERI
8.5.1 SABIT DEBILI BASIT SISTEMLER

Bu Usul Standardi’'nda,temel sabit hacimli besleme sistemi, tek bir fana ve cikis
ile girislere baglanan kanal tertibati bulunan sistem olarak tanimlanir. Asagidaki
dengeleme prosedurleri, temel sabit hacim sistemleri igin uygundur:

a)Uygulama ekibinin Kisim 3’te bahsedilen sistem kurulumu ve c¢alistiriimasi
sorumluluklarinin tamamlanmis oldugunu dogrulayin.

b)Kisim 6’da anlatilan bicimde, Unitenin etiket degeri verilerini kaydedin.

c)Dogru hava filtrelerinin takilmis oldugunu dogrulayin. Kismen kirli filtrelerin
uyariimasi icin gecici bir filtre blokaji gerekip gerekmedigini belirlemek igin
sartnameyi gozden gegirin.
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d)Barometrik damperlerin serbest calistigi kontrol edilmelidir. Damperler
ayarlanabilir agirliklarla donatiimigsa, belirtilen yapi statik basincini koruyacak
sekilde ayarlanmalidir. Barometrik tahliye damperleri ayarlanmadan once tum
egzoz sistemleri dengelenmelidir.

e)Tum manuel brangman ve ¢ikis hacim damperlerinin %100 agik konumda
Kilitlenmig oldugunu dogrulayin.

f)Motor calisma amperajim ol¢un.

g)Motor voltajini olgun.

h)Voltaj ve amperajin motor siniflandirmasiyla eslestigini kontrol edin.
|)Rotasyonun dogru oldugunu kontrol edin.

j) Mekanik arizalan isaret eden olagan digi sesler olup olmadigini kontrol edin.

k) Fanin devir sayisini (devir/dakika) ol¢glin ve tasarimda amaclanan devir ile
uygunlugunu karsilastirin.

- _
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|) Sabit dis hava damperi ile donatiimig klima santralleri (AHU) baslangi¢c noktasi
olarak uygun bir yaklagik konuma ayarlanmalidir (donma kosullari bekleniyorsa
dikkatli olunmalidir),

m) Mekanik sogutma kullanan klima santralleri icin OA (dis hava) damperi,
tasarimda amacglanan minimum hava debisine denk olacagi tahmin edilen bir
konuma ayarlanmalidir,

n) Sogutma icin yalnizca havalandirma havasi kullanan santraller icin OA
damperi %100 acik konuma getirilmeli ve RA (geri donus havasi) damperleri
kapali olmalidir,

o)Klima santralinin (AHU) toplam statik basinca (TSP) gore mi, harici statik
basinca (ESP) gore mi sinif- landirildigini belirleyin. Siniflandirma toplam statik
basinca (TSP) goreyse, fan girisi ve c¢ikisinda emis ve atis statik basincini ol¢un.
Siniflandirma harici statik basinca (ESP) goreyse, geri donus kanalinda ve
ufleme kanalinda emis ve atis statik basincini olgun.
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. Emis statik basin¢ olgumu noktasi santralin hemen bitisiginde olabilir. Atig statik
basinci santral girigsinden, ¢ikisindan veya varsa dirseklerden sonra hava akis
yonunde 3 ila 5 kanal capl mesafede ol¢ulmelidir,

p) Kismen Kkirli filtrelerle dlgcim yapilacagi belirtiimisse, hava filtreleri arasindaki
basing dususunu olgun ve belirtilen gereklilikleri karsilamak Uzere gegici bir
blokaj ayarlayin.

q) Kullanabildiginiz en dogru yontemle klima santralinin (AHU) toplam hava
debisini olgun. Kullanilan yontem NEBB Belgeli TAD Denetgisinin tasarrufuna ve
yorumuna birakilmis olup, NEBB Belgeli TAD Denetcisi tarafindan santralin
konfiglirasyonuna ve kanal tertibatina gore belirlenir,

r) Gerekirse tasarim gerekliliklerini karsilamak Uzere fan hava debisini ayarlayin.
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s)Cikiglarin ayarlanmasinda kullanilacak yontemi belirleyin -orantili veya
kademeli- ve girisler ile cikiglari belirtilen prosedirlere gore dengeleyin,

t) Besleme, geri donus ve egzoz sistemleri uygun sekilde dengelendikten sonra,
bu alternatif sistem tasarimina dahil edilmisse, besleme havasi fan kapasitesi
%100 oraninda dis hava ile kontrol edilmelidir. Gerekirse uygun damper
ayarlamalari yapiimalidir,

u) Tum giris ve ¢ikis dengeleme islemlerinin bitiminde, gerekirse klima santrali
(AHU) minimum dig hava miktari ile ayarlayin.

v) Son birim verilerini kaydedin, rapor formlarini hazirlayin ve gereken bigcimde
teslim edin (Bkz. Kisim 5, Rapor ve Form Standartlari).

8.5.2 SABIT DEBILI KARMASIK SISTEMLERI

Bu Usul Standardi’'nda, bir karmasik sabit hacim sistemi, birden cok fana
(besleme, geri donus, egzoz) sahip olan ve aktif yapi statik basing kontrolu
yapabilen sistem olarak tanimlanir.
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Aktif yapi statik basing kontrolt bulunan sistemler, NEBB Belgeli TAD
Denetgisi’'nin 6zel ilgisini gerektirir. Geri donug/egzoz havasi fan debisi besleme
havasi fan hacmindeki degisikliklere yeterli derecede karsilik vermiyorsa, yapi
basinci degisebilir. Yapi statik kontrolu, acik dongult kontrol ve kapali dongulu
kontrol, kullanilan G¢ yaygin yontemdir. Bu yontemler bu kisimda daha sonra
aciklanacaktir.

Karmasik sistemlere iliskin dengeleme prosedurleri, temel sistemler icin anlatilan
prosedurlerin aynini izler. Ayarlama ve dengeleme prosesinde geri donus/egzoz
faninin (fanlarinin) ilavesi ele alinmalidir.

Ureticiler tarafindan saglanmis ¢ok sayida birim fan ve damper diizenegi
varyasyonu vardir ve NEBB Belgeli TAD Denetcisi dengeleme prosesine
baslamadan once bu varyasyonlari anlamalidir. Bu dokiman olasi tum sistem
dlzenekleri icin spesifik kurallar saglamaya tesebbus etmez. Karmasik sabit
hacim sistemlerine iliskin yaygin konfigurasyonlarin birkagl asagida
aciklanmistir.
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8.5.3 DOGRUDAN EGZOZLU SiSTEMLER

Daha once Temel Sabit Hacimli Besleme Sistemleri igin belirtilen prosedurd,
asagidaki degisikliklerle birlikte uygulayin:

a)Temel sabit hacimli besleme sistemleri icin belirtilen tUm prosedurler
tamamlandiktan sonra, ancak sor. sistem verilerinin kaydedilmesinden once
sistemi maksimum OA (dis hava) havalandirma oranina ayarlayin.

b)Yapi statik basincini dlgun ve belirtilen gerekliliklerle karsilastirin.

c)Gereken yapi statik basincini elde etmek igin gerekli olmasi durumunda, egzoz
fani debi hizini ayarlayin « *

d)Onceden temel sistemler igin belirtilen son sistem dl¢iimiind, test edilen
sistemin tum bilesenleri de dahi', olacak sekilde tamamlayin.
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8.5.4 GERI DONUSLU / EGZOZ FANLI SISTEMLER

Geri donus/egzoz fani bulunan sabit hacimli besleme sistemleri temelde birbirine
bir damperler duzenegi ile baglanmis iki ayri sabit debili sistemlerdir. Dahasi, geri
donus/egzoz sistemi kanalli veya kanalsiz olabilir.

Geri donus/egzoz hava fani kombinasyonu ile donatilmis sistemler, NEBB
Belgeli TAD Denetcisi'nin 0ze. ilgisini gerektirir. Geri donus/egzoz havasi fan
hacmi besleme havasi, besleme havasi tarafindan getirilen dig hava
havalandirma hizindaki degisikliklere yeterli derecede karsilik vermiyorsa, yapi
basinci onemli oranek degisecektir. Yapi statik kontrolu, acik dongulu kontrol ve
kapali dongulu kontrol, kullanilan ¢ yaygin yontemdir. Bu yontemler bu kisimda
daha sonra aciklanacaktir.
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Daha once temel sabit hacimli besleme sistemleri icin belirtilen prosedurd,
asagidaki degisikliklerle birlikte uygulayin:

a)Geri donus/egzoz damperlerini maksimum yuk kosuluna gore, tipik olarak
minimum dis hava (OA) ile maksimum geri donus havasina gore ayarlayin.

b)Daha once sistemin besleme tarafi ve geri donts/egzoz tarafi icin anlatilan
uygun prosedurleri uygulayin Bu her iki sistem bileseninin girislerini ve ¢ikislarini
kapsar.

c)Sistemler maksimum yuk kosulunda dengelendikten sonra, geri donls/egzoz
damperlerini her iki agiri kosula -yani tam geri donug-minimum egzoz moduna ve
ardindan minimum geri donus-tam egzoz modun ayarlayin

d)Her iki kosulda da, sistemin belirtilen gerekliliklere uygun galistigini dogrulayin.

e)Yap! statik basincini dlgtin ve belirtilen gerekliliklerle karsilastirin.
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f)Gerekirse belirtilen parametreleri elde etmek icin var olan ekipmanlar Uzerinde
gereken ayarlari yapin.

g)Son Sistem olgumleri: Tam giris ve ¢ikis dengeleme islemlerinin bitiminde,
gerekirse klima santrali (AHU) minimum dis hava havalandirma oranini
ayarlayin.

h)Son birim verilerini kaydedin, rapor formlarini hazirlayin ve gereken bigimde
teslim edin (Bkz. Kisim 5 Rapor ve Form Standartlart).

8.6 COK ZONLU SISTEMLER

Daha once temel sabit hacimli besleme sistemleri icin belirtilen prosedurd,
asagidaki degisikliklerle birlikte uygulayin:

a)Bataryalarin fan tasarimina esit hava debisine uygun boyutta oldugunu
onaylayin. Bataryalarin boyutu fana gore daha dusuk hava debisine uygunsa,
toplam hava debisinin kisitlanmamasi icin, by-pass damperi fan hava debisi
fazlasina esit miktarda acik birakilmahdir
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b)Cok zonlu ayar damperlerini, sogutma bataryasi Uzerinden gegen hava debisini
dizayn degerlerine uygun olacak sekilde ayarlayin.

c)Dengelenmeden once dis hava ve geri donus havasi (OA/RA) damperlerinin
durusu ayarlanmalidir. Klima santralinde (AHU) bir sabit dis hava damperi
bulunuyorsa, baslangi¢ noktasi olarak uygun konuma ayarlanmalidir. (Ortam
kosullarinin ekipman veya tesis icin hasar riski teskil ediyorsa, dikkatli
olunmalhdir.)

d)Mekanik sogutma kullanan klima santralleri icin OA (dis hava) damperi,
tasarimda amacglanan minimum hava debisine denk olacagi tahmin edilen bir
konuma ayarlanmalidir.

e)Sogutma i¢in yalnizca havalandirma havasi kullanan santraller icin OA
damperi %100 acik konuma getiriimeli ve RA (donus havasi) damperleri kapall
olmalidir.
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f)Sogutma bataryasinin boyutu tam fan hava debisine uygunsa, her zon
termostatini en dusuk noktasina ayarlayarak tum zonlari tam sogutmaya getirin.

g)Her zondaki hava debisini 6lgun ve sonuglari toplayin.

h)Tasarimda amagcglanan toplam hava debisini elde etmek igin gereken fan devri
ayarlamalarini yapin.

)Her zonda uygun hava debisini elde etmek icin her manuel zon ayar damperini
ayarlayin. Bu tur sistemler manuel zon ayar damperler olmadan uygun sekilde
ayarlanamaz. Damperler monte ediimemisse, NEB Belgeli TAD Denetcisi ilgili
proje personelini haberdar ederek damperlerin takilmasini saglamaldir.

j) Her zonda dogru hava debisi elde edildikten sonra, c¢ikislar (GRD) 6nceden
anlatilan yontemler kullanilarak dengelenebilir.

K)Tum giris ve ¢ikis dengeleme islemlerinin bitiminde, gerekirse klima santrali
(AHU) minimum dis hava havalandirma oranini ayarlayin.
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[)Son birim verilerini kaydedin, rapor formlarini hazirlayin ve gereken bigcimde
teslim edin (Bkz. Kisim 5, Rapor ve Form Standartlar).

8.7 INDUKSIYON UNITELIi SISTEMLER
8.7.1 CALISMA

IndUksiyon Uniteli sistemler, indliksiyon Unitelerine birincil hava saglamak igin
yuksek veya orta basingli fanlardan yararlanir. HVAC uUnitesi birincil hava fanini
calistirmadan once induksiyon unitesi damperlerinin, sistem damperleri gibi
ardina kadar ac¢ik oldugundan emin olun.

induksiyon Unitelerindeki hava debisi okumalari, nozullarin birindeki statik
basincin okunmasi ve Ureticinin basilmis verileriyle karsilastiriimasi yoluyla
alinir. Tasarimda amagclanan statik basing ve hava debisi, ise dahil olan cesitli
boyutlardaki uniteler igin Ureticinin teslim verileri Gzerinde gosterilmis olacaktir
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Normalde, enduksiyon unitesi bataryalarindaki su debisi oda sicakligina uyacak
sekilde otomatik kontrol edilir. Bazi sistemler birincil hava kaynagini kontrollere
enerji saglamak icin kullanir ve ikincil hava damperini oda sicakligini ayarlamak
icin hareket ettirir. Bu gibi durumlarda, her Unitenin plenumunda Ureticinin
minimum statik basincinin korunmasi kritik onem tasir.

8.7.2 PROSEDURLER

Birincil hava fanini sabit hacimli sistemler icin dnceden anlatilan yontemleri
kullanarak ayarlayin. Yeni veya tamamen agik bir sistem igin, dengeleme
sirasinda hava debisinde meydana gelebilecek dususe hazirlikli olun.

Tasarimda amaclanan birincil hava debisini elde etmek icin nozul basincini
Ureticinin sartnamesine gore ayarlayin. indiiksiyon Uniteleri daha énce dagiticilar
veya menfezlerin dengelenmesi icin anlatilan orantili (oran) yontem veya
kademeli yontem kullanilarak dengelenebilir.
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8.8 DEGISKEN HAVA DEBILI SISTEME GENEL BAKIS

Bir VAV (degisken hava debisi) sistemine iliskin TAD prosedurleri, sabit hacimli
sistemlere iliskin prosedurlerle benzerlik gosterir. Ana fark, sistemde talebe
karsilik sistem debisini degistiren bir mekanizma bulunmasidir. Genellikle fan
kapasitesi sahada belirlenen kanal statik basincini korumak tUzere kontrol edilir.
Cogunlukla fanla kanal sisteminin ucu arasindaki mesafenin ucte ikisinde
bulunan bir statik basing sensoru besleme havasi kanal statik basincini algilar ve
fan hava debisi hacmini kontrol eden aparata bir sinyal gonderir. Bir diger
kapasite kontrolu yonteminde, bir DDC sisteminin bireysel VAV kutusu hava
debisi gerekliliklerini belirleme ve sistemi bu gerekliliklere karsilik ayarlama yetisi
kullanilir.
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8.8.1 ES ZAMAN KULLANIMI (DIVERSITE)

Cesitlilik, VAV (degisken hava debisi) sisteminde, terminal Unitelerinden olusan
bir sisteme toplam sistem terminal Unitesi kapasitesinin bir kesri (genellikle
%80’i) icin siniflandiriimis bir fanin hizmet etmesine olanak veren bir tasarim
konseptidii*. TAD calismalari sirasinda cesitlilik konseptine gore tasarlanmis
VAV sistemleriyle siklikla karsilasilir.

8.8.2 TERMINAL UNITELERI (DEGISKEN HAVA DEBISi VAV KUTULARI)

VAV (degisken hava debisi) sistemleri, yerel zona dagitilan birincil havayi (sistem
havasini) kontrol ederek yerel zon talebine (ihtiyacina gore hava debisini
ayarlayan) yanit veren terminal Uniteleri (VAV kutular) kapsar. iki temel terminal
unitesi tard vardir: basinca bagimli veya basingtan bagimsiz.

Basinca bagimli terminal unitesi: Basinca bagimli terminal Unitesi, birincil hava
ufleme debisini 6lcmek ve korumak Uzere donatilmamistir. Terminal Unitesinden
gecen gercek hava debisi, akis yonunun yukarisina dogru olan statik basing ve
damper konumunun bir fonksiyonudur.
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INDUKSIYON VAV TERMINAL UNITELERI

induksiyon VAV terminal Uniteleri, bir merkezi fan sisteminden gelen birincil
havayi, bir plenum icine yuksek hizlarda desarj ederek kutu icinde dusuk basingli
bir alan yaratmak amaciyla kullanir. Bu dusuk basincli alan genellikle bir tavan
geri donus havasi plenumundan bir otomatik damper araciligiyla ayrilir.
Tavandan induklenen hava birincil havayla karisarak kutudan desarj edilen
gercek havanin, birincil hava debisinden onemli 6lglude fazla olmasini saglar.
induksiyon kutularinin gogu VAV igletimi icin tasarlanmistir, ama pek azi sabit
hacimlidir.

Cok sayida 0zel islem siralamasi bulundugundan, TAD isine tesebbius etmeden
once ureticinin verilerini inceleyin. Dengeleme maksimum ve minimum birincil
hava debisinin ayarlanmasini kapsayacaktir. Desarj havasi birincil hava ile
induklenen havanin toplamidir. Bazi kutularda induksiyon damperi ayarini
ayarlama olanagi vardir. Kutu ayarlandiktan sonra, hava akis yonune gore daha
ileride kalan hava menfezleri geleneksel yontemle dengelenebilir.
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m 8.9 DEGISKEN HAVA DEBILi SISTEM PROSEDURLERI
m 8.9.1 BASINCA BAGLI VAV PROSEDURLERI ES ZAMANLI KULLANIMSIZ

Basinca bagimli sistemler uzerindeki VAV terminal unitelerinin hava debisi ile
tasarim gereklilikleri arasinda 6nemli farklar olabilecegini gz dnune
bulundurmak onemlidir. Bu kosulda, dengeleme proseduiru sirasinda var olan
toplam hava debisi, tasarim debi kosulu haline gelir. Son kertede cikislar nominal
tasarim gerekliliklerinin 6rnegin %60’1 veya %250’sinde oranlanabilir. Bu
beklenen bir durumdur ve sistem kosullari proje ozetine danhil edilirken bu
durumdan da bahsedilmesi gerekir.

Daha sonra olasi yanlis anlasiimalari ortadan kaldirmak icin, TAD ¢alismasina
baglanmadan once onerilen dengeleme prosedurlerini kapsayan bir guindem
teslim edilmeli ve sistem tasarimcisi veya yetKkili kisiler tarafindan onaylanmalidir.
Bu uygulama tum isler icin onerilir, ancak bu spesifik sistemlerle iliskili isler igin
Kritiktir
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Asagidaki dengeleme prosedurleri genellikle gesitlilik icermeyen basinca bagimli
terminal unitelerini kapsayan degisken debili sistemler igin uygundur:

a)Uygulama ekibinin Kisim 3’te bahsedilen sistem kurulumu ve c¢alistiriimasi
sorumluluklarinin tamamlanmis oldugunu dogrulayin.

b)Sicaklik kontrol miuteahhidinin isletim kontrol sirasinin terminal Unitesi veya
VAV kutusu ureticisinin kurulu kontrol sistemini tamamladigini dogrulayin.

c)Dogru hava filtrelerinin takilmis oldugunu dogrulayin. Kismen kirli filtrelerin
uyariimasi i¢in gegici bir filtre blokaji gerekip gerekmedigini belirlemek igin
sartnameyi gozden gegirin.

d)Barometrik damperlerin serbest ¢alistigi kontrol edilmelidir. Damperler
ayarlanabilir agirliklarla donatiimigsa, belirtilien yapi statik basincini koruyacak
sekilde ayarlanmalidir. Barometrik tahliye damperleri ayarlanmadan once tim
egzoz sistemleri dengelenmelidir.
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e)Tum manuel damperlerinin %100 agik konumda kilitlenmis oldugunu
dogrulayin.

f)Motor amperajini olgun.

g)Motor voltajini olgun.

h)Voltaj ve amperajm motor siniflandirmasiyla eslestigini kontrol edin.
i)Rotasyonun dogru oldugunu kontrol edin.

j) Fanin devir sayisini (devir/dakika) olgun ve tasarimda amaclanan devir sayisi
ile karsilastirin,

k) Sistemin OA (Dis hava) ve RA (geri donus havasi) damperlerini maksimum
talebe gore konumlandirin.

1) VAV kutularinin dengelenebilmesi igin yeterli statik basing kaynaginin var
oldugunu dogrulayin,
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m)Tum VAV kutularini maksimum talep konumuna ayarlayin.

n) Her bir kutunun girisinde manuel debi damperleri varsa, dengelenmekte olan
her VAV kutusunda damperi tasarim hava debisini elde edecek sekilde ayarlayin,

o)Her terminal Uzerindeki ¢ikislari, onerilen iki dengeleme prosedurinden birini
kullanarak dengeleyin,

p) Var olan terminal Unitesi kontrolleri minimum hava debisine izin veriyorsa, her
VAV kutusunu dogru minimum debiyi verecek sekilde ayarlayin. Gergekteki
minimum debiler kontrollu olmadigindan ve minimum modda hizmet verilen
hacimlari yeterinden az veya yeterinden fazla havalandirabileceginden, basinca
bagimli sistemlerde bu sorunlu bir konudur. Akis yonune gore asagidaKki
terminalleri minimum debiyle test edin ve sonuglari kaydedin.
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Basingtan bagimsiz terminal Unitesi: Basingtan bagimsiz terminal Unitesi,
terminal Unitesinden ¢ikan maksimum ve minimum havay! sinirlandirmak uzere
ayarlanabilecek bir akis algilayici kontrol Unitesi ile donatiimistir.

Terminal Unitesi iglevinin ¢ok sayida farkli varyasyonu bulunur. Asagida yaygin
varyasyonlardan birkagi siralanmigtir.

8.8.3 YALNIZCA SOGUTUCU VAV UNITELER- ISITMASIZ

En basit VAV (degisken hava debisi) terminal Unitesi ¢esidi zon talebine, zona
aktarilan birincil havanin miktarini module etmek Uzere acilmak veya kapanmak
suretiyle yanit veren bir dampere sahiptir. Basinca bagimli (PD) veya basingtan
bagimsiz (PI) olabilir. Bu terminal Unitesi tipi, genellikle basinca bagimli uy-
gulamalarda degisken hava debisi sicaklik sisteminin bir bileseni olarak da iglev
gorebilir. Performans ve isletim o6zelliklerine dair bilgiler edinmek icin Ureticinin
sartnamesine danismak onemlidir.
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8.8.4.YANLIZCA SOGUTUCU VAV UNITELER- ISITMALI (REHEAT)

Bu bir elektrikli veya sulu isitici batarya eklenmis, yalnizca sogutma ozelligi
tasiyan terminal unitesidir. Elektrikli 1sitici bataryalar, 1sitici elemanlar arasindaki
birincil hava debisi belirli bir degerin altina dustugunde isitici bataryay! devreden
cikaran bir hava debisi anahtariyla donatiimigtir. Bu Unitenin veya isitici
bataryalarin zarar gormesini onlemek igindir.

8.8.5 FANLI KUTULU VAV TERMINAL UNITELERI

Fanli kutulu VAV terminal Uniteleri, Uniteye 6zel besleme hava fanlari iceren VAV
kutularidir.

Paralel Fanhh Terminal unitesi: Bu terminal Unitesi basinca bagiml (PD) veya
basingtan oagimsiz (Pl) konfiglrasyonda olabilir. Terminal tGnitesinden gecen
birincil hava debisi fan Uzerinden ge¢gmez. Fanlar genellikle bir debi kontrol
aygitiyla, yani hiz kontrolleri, ayar damperleriyle donatiimistir.
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. Fan yalnizca 1sitma modunda, birincil hava minimumdayken veya minimum
havalandirma modunda zondaki hava dolagsimini yuksek tutmak igin galisir.
Birincil hava talebi bir set degerinin Uzerine ¢iktiginda, terminal Gnitesi kontrolleri
tarafindan paralel fan devreden c¢ikarilir. Sogutmaya tam yuk degerindeki kadar
gerek kalmadiginda, birincil hava azalmaya baslar. Onceden belirlenmis bir ayar
noktasinda, fana eneriji verilir ve plenum havasi veya geri donus havasi birincil
hava ile karistirilir. Tam 1sitma modunda, birincil hava tamamen kesilebilir.
Belirtilen 6zel islem siralamasi igin proje sartnamesine bakin. Cogu VAV kutusu
basingtan bagimsizdir ve birincil hava hizi sensoru ve kontrol birimini kapsar.
Geri donus girisinde veya VAV kutusu cikisinda isitici, bataryalar bulunabilir.

Seri Fanl Terminal Unitesi: Bu terminal turd genellikle Pl (basingtan bagimsiz)
konfigirasyonda bulunur. Terminal Unitesinden gecen birincil hava debisi fan
uzerinden gecer. Fanlar genellikle bir debi kontrol aygitiyla, yani hiz kontrolleri
veya hiz musluklari ile donatiimigtir. Fan, terminal Unitesi normal isletimdeyken

calisir.
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Fan plenum veya bosluktan alman geri donus havasini, sistemden gelen birincil
havayla karistirarak iklimlenen zona sabit debi saglar. Bu terminal Unitesi tura,
elektrikli veya sulu isitma ile donatiimis olabilir. Terminal Unitesinin yanls
ayarlanmasi, birincil havanin geri donus havasi plenumuna kisa devre
yapmasina izin verebilir.

8.8.6 CIFT KANALLI TERMINAL UNITELERI

Cift kanalli VAV terminal Unitesi, iki birincil hava girisi, aktuatorli damperler veya
ayar damperleri ve bir hava cikisi bulunan bir plenum kutusundan olusur. VAV
kutusu basingtan bagimsiz oldugunda, genellikle birincil hava giriglerinin her
birine bir birincil hava hizi sensoru ve kontrol Unitesi de yerlestirilir, ama diger
dlizenlemeler de olasidir. Cift kanalli sistemlerde her karisim kutusu,
havalandirma ve sicaklik gerekliliklerini karsilamak Uzere tesmostatik olarak
kontrol edilir. Uygulanabilecek ¢cok sayida igletim ve kontrol sekli (sequence)
vardir ve NEBB Belgeli TAD Denetgisi’'nin dengelenmekte olan ¢ift kanalli kutu
turane iligkin Ureticinin igletim kontrol seklini incelemesi gereklidir.
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8.8.7 SABIT DEBILI (CAV) TERMINAL UNITELERI

Bazi terminal unitesi uygulamalari, onceki bolumlerde aciklanan VAV
terminallerini sabit hacim aygitlari olarak kullanir. Bu durum genellikle maksimum
ve minimum birincil hava hacimlerini ayni degere ayarlayarak basarilir.

BASINCA BAGLI VAV PROSEDURLERI E$ ZAMAN (DIVERSITE) KULLANIMLI

NEBB Lisansli TAD Firmasi, VAV sisteminde es zamanl kullanim faktort olup
olmadigini belirlemelidir. Es zamanli kullanim faktord, fanin siniflandiriimis hava
debisi kapasitesinin tum VAV terminal uUnitelerinin maksimum tasarim debilerinin
toplamina olan aritmetik oranidir. 8,000 CFM (4000 L/s) smiflandirmali bir fan ve
maksimum birlegik tasarimi 10,000 CFM (5000 L/s) olan bir VAV terminali,
%80’lik bir diversite faktoriine sahip kabul edilir.
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Es zamanl kullanim ozelligine sahip VAV sistemleri, tatminkar sekilde
dengelenmesi en zor sistemler olabilir. Kullanilan her prosedur bir uzlasi olacak
ve belirli igletim kosullarinda sistemin herhangi bir yerinde kusurlar gorulecektir.
NEBB Belgeli TAD Denetgisi, ilk TAD ¢aligmasinin tamamlanmasindan sonra
bazi ince ayarlara gerek duyulmasina hazirlikli olmahdir.

Asagidaki dengeleme prosedurleri genellikle es zamanli kullanim igeren basmca
bagimli terminal Unitelerini kapsayan degisken debili sistemler igin uygundur:

a)Yapim ekibinin Kisim 3’te bahsedilen sistem kurulumu ve calistiriimasi
sorumluluklarinin tamamlanmis oldugunu dogrulayin.

b)Otomatik kontrol muteahhidinin igletim kontrol sirasinin terminal Unitesi veya
VAV kutusu ureticisinin kurulu kontrol sistemini tamamladigini dogrulayin
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c)Dogru hava filtrelerinin takilmis oldugunu dogrulayin. Kismen kirli filtrelerin
uyariimasi igin gegici bir filtre blokaji gerekip gerekmedigini belirlemek igin
sartnameyi gozden gegirin.

d)Barometrik damperlerin serbest calistigi kontrol edilmelidir. Damperler
ayarlanabilir agirliklarla donatiimigsa, belirtilen yapi statik basincini koruyacak
sekilde ayarlanmalidir. Barometrik tahliye damperleri ayarlanmadan once tum
egzoz sistemleri dengelenmelidir.

e)Tum manuel damperlerinin %100 ac¢ik konumda kilitlenmis oldugunu
dogrulayin.

f)Motor amperajim olgun.
g)Motor voltajini olgun.

h)Voltaj ve amperajin motor siniflandirmasiyla eslestigini kontrol edin.
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Rotasyonun dogru oldugunu kontrol edin.

j) Fanin devir sayisini (devir/dakika) olcun ve tasarimda amaclanan devir sayisi
ile kargilastirin,

k) Sistemin OA (Dis hava) ve RA (geri donus havasi) damperlerini maksimum
talebe gore konumlandirin.

1) VAV kutularinin dengelenebilmesi igin yeterli statik basing kaynaginin var
oldugunu dogrulayin.

m) Es zamanl kullanim faktoru iceren VAV sistemleri baslangigta, tum pik
yukteki terminal Uniteleri tamamen agik ve pik yukte olmayan tum terminal
uniteleri minimum konumda kapatilacak sekilde, maksimum sistem debisinde
calismak Uzere konumlandiriimalidir. Dugsuk debili terminal Gnitelerini sisteme
dagitarak tumunun tek bir ana brangman Uzerinde olmamasini saglayin,

- _
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n) Her bir kutunun girisinde manuel debi damperleri varsa, dengelenmekte olan
her VAV kutusunda damperi tasarim hava debisini elde edecek sekilde ayarlayin,

o)Her terminal Uzerindeki ¢ikiglari, onerilen iki dengeleme prosedurinden birini
kullanarak dengeleyin,

p) Pik yukte olmayan VAV kutularini tam debi kosuluna ayarlayin ve pik yukte
olmayan kutularin tasarim debisini yakalamak igin gereken sayida pik yukte
calisan kutuyu kapatin.

g) Her terminal Gzerindeki ¢ikiglari, onerilen iki dengeleme prosedurinden birini
kullanarak dengeleyin,

r) Var olan terminal Unitesi kontrolleri minimum hava debisine izin veriyorsa, her
VAV kutusunu dogru minimum debiyi verecek sekilde ayarlayin. Gergekteki
minimum debiler kontrollu olmadigindan ve minimum modda hizmet verilen
uzamlari yeterinden az veya yeterinden fazla havalandirabileceginden, basinca
bagimli sistemlerde bu sorunlu bir konudur. Akis yontine gore asagidaki
terminalleri minimum debiyle test edin ve sonuglari kaydedin,
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s) Var olan besleme fani debisi ve statik basin¢ kosullarinda yerine getirilmesi en
zor olan VAV terminal Unitesini (Unitelerini) belirleyin. Bu noktadaki statik basinci
Olctin. Bu VAV kutusuna giristeki statik basing, VAV kutusu ureticisi tarafindan
onerilen minimum giris statik basinci arti kanal tertibati ile VAV kutusunun desarj
tarafindaki terminallerin statik basinci veya direncinin toplamindan dusuk
olmamalidir. Sistem statik basincini, bu terminal Gnitesinde (Unitelerinde) tasarim
debisini korumak igin gereken minimum degere ayarlayin. Bu ayar noktasina dair
bilgi ilgili proje personeline veriimelidir,

t) Kullanabildiginiz en dogru yontemle klima santralinin (AHU) toplam hava
hacmini olgun. Kullanilan yontem NEBB Belgeli TAD Denetgisi'nin tasarrufuna ve
yorumuna birakilmis olup, NEBB Belgeli TAD Denetcisi tarafindan santralin
konfiglirasyonuna ve kanal tertibatina gore belirlenir,

u) Gerekirse tasarim gerekliliklerini karsilamak Uzere fan hava debisini
ayarlayin.
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v) Klima santralinin (AHU) toplam statik basinca (TSP) gore mi, harici statik
basinca (ESP) gore mi sinif- landirildigmi belirleyin. Siniflandirma toplam statik
basinca (TSP) goreyse, fan girisi ve cikisinda emis ve desarj statik basincini
Olcun. Siniflandirma harici statik basinca (ESP) goreyse, donus kanalinda ve
desarj kanalinda emis ve desarj statik basincini 6lgin. Emig statik basing 6lgcimu
noktasi santralin hemen bitisiginde olabilir. Desarj statik basinci dlcumu, fan
desarjinin 3 ila 5 kanal ¢capi otesinden alinmalidir.

w) Saglanmissa, H VAC Unite fanini kontrol eden sensorde isletim statik
basincini test edip kaydedin ve statik basing kontrol Unitesinin isleyisini
dogrulayin.

x) Kismen yuklu filtrelerle 6lgum yapilacagi belirtiimisse, hava filtreleri arasindaki
basing dususunu olcun ve belirtilen gereklilikleri karsilamak Uzere gegici bir
blokaj ayarlayin
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y) Geri donus havasi fani (kullaniliyorsa) bina icinde hafif pozitif bir basing
korunacak sekilde ayarlanmalidir. Bu damper ayarlamasi ve/veya fan hizi
ayarlamasi ile basarilabilir,

z) Tum sistem dengeleme iglemlerinin bitiminde, gerekirse klima santrali (AHU)
minimum disg hava havalandirma oranini ayarlayin ve dogrulayin.

Son birim verilerini kaydedin, rapor formlarini hazirlayin ve gereken bigcimde
teslim edin (Bkz. Kisim 5, Rapor ve Form Standartlar).

BASINGTAN BAGIMSIZ VAV PROSEDURLERIi ES ZAMANLI KULLANIMSIZ

Ureticinin yayimlanmis verileri, statik basing isletim araligini ve verili bir hava
debisi icin her bir terminal Unitesi boyunca olusan minimum statik basing
dususunu verir. Bu verileri terminal Gnitesinin uygun sekilde iglemesi igin yeterli
basincin var oldugunu dogrulamak igin kullanin.
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Kullanilan kontrol turu ne olursa olsun, basingtan bagimsiz VAV kutularinin
dengelenmesinin amaci aynidir. Belirtilen maksimum ve minimum hava debilerini
saglayacak sekilde ayarlanmalidirlar.

Basit olarak ifade etmek gerekirse, her bir basingtan bagimsiz VAV kutusunu ve
akls yonune gore asagida bulunan kanal tertibatini bireysel bir besleme havasi
kanali sistemi olarak kabul edin. Terminal Gnitesinin basingtan bagimsiz
ozelliklerinden dolayi, sistem basincinin duguk olmasi durumunda dahi bir sistem
uzerindeki tum kutulari dengelemek mumkundur. VAV kutusu girisinde yeterli
statik basing ve hava debisi varsa, kutu ile kutuyla baglantili ¢ikiglar
dengelenebilir. Statik basincin yetersiz oldugu durumlarda, tasarim kosullarini
simule etmek Uzere komsu kutulari minimum hava debisi konumuna ayarlayin.
Bu simulasyon veya yeterli statik basin¢g saglama yontemi, ayni zamanda
diversite iceren sistemlerin dengelenmesinde de kullanilabilir
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Asagidaki dengeleme prosedurleri genellikle diversite icermeyen basingtan
bagimsiz terminal Unitelerini kapsayan degigken debili sistemler igin uygundur:

a)Yapim ekibinin Kisim 3’te bahsedilen sistem kurulumu ve calistiriimasi
sorumluluklarinin tamamlanmis oldugunu dogrulayin.

b)Sicaklik kontrol muteahhidinin isletim isletim kontrol sirasinin terminal Unitesi
veya VAV kutusu ureticisinin kurulu kontrol sistemini tamamladigini dogrulayin.

c)Dogru hava filtrelerinin takilmis oldugunu dogrulayin. Kismen yuklu filtrelerin
uyariimasi i¢in gegici bir filtre blokaji gerekip gerekmedigini belirlemek igin
sartnameyi gozden gegirin.

d)Barometrik damperlerin serbest ¢alistigi kontrol edilmelidir. Damperler
ayarlanabilir agirliklarla donatiimigsa, belirtilien yapi statik basincini koruyacak
sekilde ayarlanmalidir. Barometrik tahliye damperleri ayarlanmadan once tim
egzoz sistemleri dengelenmelidir.
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e)Tum manuel damperlerinin %100 agik konumda kilitlenmis oldugunu
dogrulayin.

f)Motor amperajini olgun.

g)Motor voltajini olgun.

h)Voltaj ve amperajm motor siniflandirmasiyla eslestigini kontrol edin.
i)Rotasyonun dogru oldugunu kontrol edin.

j) Fanin devir sayisini (devir/dakika) olgun ve tasarimda amaclanan devir degeri
ile karsilastirin

k) Sistemin OA (Dis hava) ve RA (geri donus havasi) damperlerini maksimum
ihtiyaca gore konumlandirin.

1) VAV kutularinin dengelenebilmesi igin yeterli statik basing kaynaginin var
oldugunu dogrulayin,

o _
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m)Her bir VAV terminal Unitesi Uzerindeki debi kontrol Gnitelerini, Gretici
tarafindan tavsiye edilen prosedurleri kullanarak kalibre edin,

n) Her terminal Uzerindeki ¢ikis hava debilerini , 6nerilen iki dengeleme
prosedurunden birini kullanarak dengeleyin.

o)Var olan besleme fani debisi ve statik basing kosullarinda yerine getiriimesi en
zor olan VAV terminal Unitesini (Unitelerini) belirleyin. Bu noktadaki statik basinci
Olctin. Bu VAV kutusuna giristeki statik basing, VAV kutusu ureticisi tarafindan
onerilen minimum giris statik basinci arti kanal tertibati ile VAV kutusunun atis
tarafindaki terminallerin statik basinci veya direncinin toplamindan dusuk
olmamalidir. Sistem statik basincini, bu terminal Gnitesinde (Unitelerinde) tasarim
debisini korumak igin gereken minimum degere ayarlayin. Bu ayar noktasina dair
bilgi ilgili proje personeline veriimelidir,
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p) Kullanabildiginiz en dogru yontemle klima santralinin (AHU) toplam hava
debisi olgun. Kullanilan yontem NEBB Belgeli TAD Denetgisi'nin tasarrufuna ve
yorumuna birakilmis olup, NEBB Belgeli TAD Denetcisi tarafindan santralin
konfiglirasyonuna ve kanal tertibatina gore belirlenir. q) Gerekirse tasarim
gerekliliklerini kargilamak Uzere fan hava debisini ayarlayin.

) Klima santralinin (AHU) toplam statik basmca (TSP) gore mi, harici statik
basmca (ESP) gore mi siniflandirdigini belirleyin. Siniflandirma toplam statik
basmca (TSP) goreyse, fan girisi ve cikisinda emis ve atis statik basincini ol¢in.
Siniflandirma, harici statik basmca (ESP) goreyse, donus kanalinda ve atis ka-
nalinda emis ve c¢ikis statik basincini 6lgun. Emis statik basing olgimu noktasi
santralin hemen bitisiginde olabilir. Cikis olcum noktasi, fan atisinin 3 ila 5 kanal
capli Otesinden alinmalidir,

s) Saglanmissa, HVAC unite fanini kontrol eden sensorde isletim statik basincini
test edip kaydedin ve statik basing kontrol Unitesinin igleyisini dogrulayin
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t) Kismen kirli filtrelerle olcum yapilacagi belirtiimisse, hava filtreleri arasindaki
basing dususunu olgun ve belirtilen gereklilikleri karsilamak Uzere gegici bir
blokaj ayarlayin,

u) Geri donus havasi fani (kullaniliyorsa) bina icinde hafif pozitif bir basing
korunacak sekilde ayarlanmalidir. Bu damper ayarlamasi ve/veya fan hizi
ayarlamasi ile basarilabilir,

v) Tum sistem dengeleme iglemlerinin bitiminde, gerekirse klima santrali (AHU)
minimum dis hava havalandirma oranini ayarlayin ve dogrulayin.

w) Son birim verilerini kaydedin, rapor formlarini hazirlayin ve gereken bicimde
teslim edin. (Bkz. Kisim 5, Rapor ve Form Standartlari)

42 EYORK ﬂ)) (
BY JOHNSON CONTROLS Johnson \

AUTHORIZED DISTRIBUTOR COﬂtI’OlS




TEST, AYAR ve BALANS Gipa

m BASINGCTAN BAGIMSIZ VAV PROSEDURLERI ES ZAMANLI KULLANIMLI

Diversite icermeyen basingtan bagimsiz VAV sistemlerine 6zgu prosedurleri
takip edin. VAV kutusu dengeleme prosedurleri tamamlandiginda, bir VAV
kutulari kombinasyonunu tasarim fan debisine eslesecek sekilde ayarlamak
suretiyle toplam sistem debisi, ardindan fan performansi daha 6nce anlatilan
yontemlerle olgulur,

Rapor gerekliliklerini daha once belirtilen sekilde tamamlayin
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® BIiRLESIK SISTEMLER

Bazi uygulamalarda, diversite iceren veya icermeyen ayni sistem Uzerinde,
basingtan bagimsiz VAV kutulari ile basinca bagimh VAV kutulari bir arada
kullanilabilir. Dengeleme prosedurlerinin ise uydurulmasi gerekecektir. Basingtan
bagimsiz kutular bir kez dengelendikten sonra, ana kanaldaki yeterli statik
basincin minimum degerin altina dusmemesi kosuluyla sistemin geri kalan
kutularin dengelenmesi sirasinda meydana gelen statik basing degisikliklerinden
etkilenmeyeceginden, once basinc¢tan bagimsiz kutularin dengelenmesi onerilir,

Sistemde ¢ok sayida basinca bagimli kutu varsa, bunlar tamamen acgik
olacagindan, sistem devreye alindiginda sistemdeki hava debisinin ve statik
basincin buyuk boliumunu tliketebilir. Bu kutularin bazilarini minimum debi
konumuna ayarlayin veya sistemdeki statik basinci yukseltmek icin bazi kutular
uzerindeki giris damperlerini kismen kapatin. Basingtan bagimsiz tum VAV
kutularini ayarladiktan sonra, daha once basinca bagimli sistemler igin ayrintili
olarak anlatilan prosedurleri kullanin ve akis yonune gore asagida kalan hava
cikiglarini dengeleyin
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CIFT KANALLI SISTEMLER

Cift kanalli sistemler, karistirma kutularina hava saglamak igin bir sicak hava
kanali ile bir soguk hava kanali kullanir. Karigtirma kutulari sabit hava debisi
modunda veya degisken hava debisi modunda caligabilir. Cogunlukla basingtan
bagimsiz olmakla birlikte, enerijilerini sistemden alabilir veya harici kontrol
sistemleri ile donatilmis olabilirler. Bu tur Unitelere 0zgu ¢cok sayida igletim plani
vardir. NEBB Belgeli TAD Denetgisi bu Uniteler icin spesifik Ureticinin kurulum
talimatlarini gozden gegirmelidir.
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SABIT DEBILI GIFT KANALLI SISTEMLER

Her sabit debili karisim kutusu, mahal sicaklik gerekliliklerini kargilamak igin
kullanilan, termostatik kontrolll bir karistirici dampere sahiptir. Uzama sabit hava
debisi saglamak uzere sicak-soguk hava karigimi kontrol altinda tutulur.

Asagidaki dengeleme prosedurleri, sabit debili ¢ift kanalli sistemler igin
uygundur:

a)Uygulama ekibi Kisim 3’te bahsedilen sistem kurulumu ve c¢alistiriimasi
sorumluluklarinin tamamlanmis oldugunu dogrulayin.

b)Otomasyon yuklenicisinin isletim kontrol sirasinda terminal tnitesi veya VAV
kutusu Ureticisinin kurulu kontrol sistemini monte ettigini dogrulayin.

c)Dogru hava filtrelerinin takilmis oldugunu kontrol edin. Kismen kirli filtrelerin
uyariimasi icin gecici bir filtre blokaji gerekip gerekmedigini belirlemek igin
sartnameyi gozden gegirin.
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d)Barometrik damperlerin serbest calistigi kontrol edilmelidir. Damperler
ayarlanabilir agirliklarla donatiimigsa, belirtilien yapinin statik basincini koruyacak
sekilde ayarlanmalidir. Barometrik tahliye damperleri ayarlanmadan once tum
egzoz sistemleri dengelenmelidir.

e)Tum manuel damperlerinin %100 ac¢ik konumda kilitlenmis oldugunu
dogrulayin.

fyTerminal Unitelerine giris kosullarinin yeterli oldugundan emin olmak igin birincil
hava kanallarini inceleyin.

g)Fani calistirin ve hemen ardindan motorun ¢alisma amperajmi ol¢un.
h)Motor voltajini olgun.
)Voltaj ve amperajm motor siniflandirmasiyla eslestigini kontrol edin,

j) Donme yonunun dogru oldugunu kontrol edin.
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k) Fanin devir sayisini (devir/dakika) olgun ve tasarimdaki devir degeri ile
karsilastirin.

) Sistemin OA (Dis hava) ve RA (geri donus havasi) damperlerini maksimum
talebe gore konumlandirin,

m) Klima santralinin (AHU) toplam statik basinca (TSP) gore mi, harici statik
basinca (ESP) gore mi siniflandirdigini belirleyin. Siniflandirma toplam statik
basinca (TSP) goreyse, fan girisi ve cikisinda emis ve atis statik basincini ol¢in.
Siniflandirma, harici statik basinca (ESP) goreyse, donus kanalinda ve atis ka-
nalinda emis ve cikis statik basincini 6lgun. Emis statik basing olgimu noktasi
santralin hemen bitisiginde olabilir. Cikis olcum noktasi, fan atisinin 3 ila 5 kanal
capli Otesinden alinmalidir

n) Kismen Kkirli filtrelerle dlcum yapilacagi belirtiimisse, hava filtreleri arasindaki
basing dususunu olgun ve belirtilen gereklilikleri karsilamak Uzere gegici bir
blokaj ayarlayin,

- _
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o)Tum cift kanalli kutulari ve besleme havasi fanini tam debi kosuluna getirin.
Fan debisini ayarlarken tum karigsim kutularini tam soguk hava debisine gore
ayarlamak yaygin bir uygulamadir, Oncelikle sogutucu bataryanin HVAC kanal
sistemiyle ayni debiyi saglamak uzere tasarlandigini dogrulayin. Daha dusuk
hava debisi i¢in tasarlanmis olabilir ve bu bazi karistirma kutularinin topyekun
sistem debisi testi icin 1Isitma konumuna ayarlanmasini gerektiren bir ¢esitlilige
neden olabilir,

p) Kullanabildiginiz en dogru yontemle klima santralinin (AHU) toplam hava
debisi ol¢ctin. Kullanilan yontem NEBB Belgeli TAD Denetcisi'nin tasarrufuna ve
yorumuna birakilmis olup, NEBB Belgeli TAD Denetcisi tarafindan santralin
konfiglirasyonuna ve kanal tertibatina gore belirlenir.

q) Gerekirse tasarim gerekliliklerini karsilamak tzere fan hava debisini
ayarlayin.
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r) Cift kanalli kutulari asagidaki Paragraf 8.11.4’te anlatilan prosedurleri
kullanarak dengeleyin. NEBB Belgeli TAD Denetcisi bu prosedurleri kilavuz
olarak kullanmali ve prosedurleri bireysel projelerin gereklerine gore
degistirmelidir

s) HVAC unite fanini kontrol eden sensaiier kullaniimig ise isletim statik basincini
test edip kaydedin ve statik basing kontrol Unitelerinin igleyisini dogrulayin, t) Son
sistem oOlgumleri: Tum sistem dengeleme iglemlerinin bitiminde, gerekirse klima
santrali (AHU) minimum dis hava havalandirma oranini ayarlayin ve dogrulayin,
u) Son unite verilerini kaydedin, rapor formlarini hazirlayin ve geregince teslim
edin (bkz. Kisim 5, Rapor ve Form Standartlar).

DEGISKEN DEBILI CiFT KANALLI SISTEMLER

Bu sistemler c¢ift kanalli sabit debili sistemle pek ¢ok ortak 6zellige sahiptir ve bu
sistemler Uzerinde TAD islemlerinin uygulanmasmda kullanilan prosedurler ufak
degisikler disinda aynidir.
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a)Kutular hem isitma, hem de sogutma modlarmda kalibre edilir.
b)Terminal cikislari tek bir modda dengelenecektir.

c)Sistem ayarlama prosedurleri sabit debili ¢ift kanalli sistemlerle aynidir ve
NEBB Belgeli TAD Denetgisi tarafindan, gereken sekilde dengelenmekte olan
sisteme uyarlanmalidir.

DEGISKEN DEBILiI TERMINAL UNIiTESi PROSEDURLERI
YALNIZCA SOGUTUCU TERMINAL UNITELERI - ISITMASIZ

B Basmca Bagimlh:
a)VAV kutusunu maksimum debiye ayarlayin.

b)VAV kutusu tarafindan saglanan toplam hava debisini, agagidaki yontemlerden
birini kullanarak ol¢ln
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1)Cikiglardan (GRD - Menfez veya difuzor) verilen hava toplami.
2)Giristeki hizi sensoru

c)VAV kutusu toplam debisini var olan aygitlarla ayarlayin.
d)Cikislari orantili veya kademeli yontemi kullanarak ayarlayin.
e)VAV kutusu minimum debisini var olan aygitlarla ayarlayin.
Basingtan Bagimsiz:

a)Debi kontrol Unitesini maksimum tasarim debisine gore ayarlayin.

b)VAV kutusu tarafindan saglanan toplam hava debisini, agagidaki yontemlerden
birini kullanarak test edin:

1)Cikiglardan (GRD - Menfez veya difuzor) verilen hava toplami.

2)Giristeki hizi sensoru
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c)Kontrol tnitesini uygun yontemleri kullanarak olculen debiye gore kalibre edin.
d)Cikislari orantili veya kademeli yontemi kullanarak dengeleyin.

e)Debi kontrol Unitesini minimum tasarim debisini ayarlayin.

f)Kontrol Unitesini varsa gereken minimuma gore kalibre edin.

Bazi VAV kontrol sistemlerinin maksimum debi ayar noktasindan once minimum
debi ayar noktasinin kalibre edilmesini gerektirebilecegini goz onunde
bulundurun. Kontrol sistemi tedarikgisine danigarak onaylayin

® YALNIZCA SOGUTUCU TERMINAL UNITELERI - TEKRAR ISITMALI
Bu kutular yalnizca sogutucu terminal Uniteleri i¢in aciklanan sekilde dengelenir

ve bagimsiz hava debisi ayar noktasi (noktalari) olabilir. Isitici hava debilerinin
dogrulanmasi ve rapor edilmesi zorunludur.
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® FAN TERMINALLI VAV UNITELERI Paralel Tip (Basinca Bagimli veya Basingtan Bagimsiz):

a)Birincil hava debileri daha once yalnizca sogutucu terminal Unitesi i¢in anlatilan
yontemle dengelenir.

b)Kontrolleri, birincil hava damperini minimum debide calistiracak sekilde
ayarlayin.

c)Fan debisini fan hizini veya damperleri -hangisi var ise- ayarlamak yoluyla
tasarim debisine ayarlayin.

d)lsitici debisini dogrulayin ve rapor edin.
Seri Tip (Basingtan Bagimsiz):
a)VAV kutusunu maksimum tasarim sogutma sicakligina gore ayarlayin.

b)Fan hava debisi Olculen degeri ile tasarim hava debisini karsilastiriniz ve fan
devrini ayarlayiniz.
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c)Geri donus girisinde notr kosul elde etmek Uzere birincil damperi ayarlayin.
Girig notr iken, fan debisi birincil debiye egittir.

d)Hava ¢ikiglarini uygun bir yontem kullanarak dengeleyin.

e)VAV kutusunu minimum konuma getirin ve birincil debiyi (L/s) tasarim
gerekliliklerine ayarlayin.

f)Isitici debisini dogrulayin ve rapor edin.

g)Yalnizca seri VAV kutulu sistemlerde, fan debisinin azaltilamamasi
durumunda, gurultd sorununun ortaya gcikmamasi kosuluyla, debiyi kismak igin
debi damperleri kullanilabilir.

Bazi VAV kontrol sistemlerinin maksimum debi ayar noktasindan once minimum
debi ayar noktasinin kalibre edilmesini gerektirebilecegini gdoz onunde
bulundurun. Kontrol sistemi tedarik¢isine danigarak onaylayin.
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Birincil tasarim debisinin her zaman tasarim fan debisine esit olmayabilecegi goz
onunde bulundurulmalidir. Bu durumlarda uygun bir kalibrasyon proseduru
gelistirilmelidir

® GIFT KANALLI TERMINAL UNITELERI (SABIT VEYA DEGISKEN DEBILI)
Cesitli isletim kontrol siralamalarinin tumunid bu standarda dahil etmek pratik
deqildir ve NEBB Lisansli TAD Firmasi'nin kontrol ureticisinin dengeleme
prosedurlerini incelemesi gok onemlidir. Kontrol Ureticisinin sartnamesi TAD

prosedurlerini kapsamiyorsa, uygun prosedurler gelistiriimelidir. Asagida genel
bir bagimsiz prosedur agiklanmistir:

a)Sogutucu debi kontrol Unitesini maksimum tasarim hava debisine ayarlayin.

b)Isitici debi kontrol Unitesini tamamen kapali konuma getirin.

_@YORK I
BY JOHNSON CONTROLS Johnson \

AUTHORIZED DISTRIBUTOR COﬂtI’OlS




TEST, AYAR ve BALANS Gipa

c)Terminal Unitesi tarafindan saglanan toplam hava debisini, asagidaki
yontemlerden birini kullanarak test edin:

1)Cikiglardan (GRD - Menfez veya difuzor) verilen hava toplami.
2)Giristeki hizi sensoru

d)Sogutucu kontrol Gnitesini uygun yontemleri kullanarak olgulen hava debisine
gore kalibre edin.

e)Cikislar (GRD - Menfez veya difuzor) orantili veya kademeli yontemi kllanarak
dengeleyin.

f)Sogutucu debi kontrol tnitesini tamamen kapali konuma getirin.
g)lsitici debi kontrol Unitesini maksimum tasarim hava debisine gore ayarlayin.

h)Isitici kontrol Unitesini uygun yontemleri kullanarak olgulen hava debisine gore
kalibre edin.
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i)Kontrol igletim kontrol sirasi test edilerek minimum havalandirma
gerekliliklerinin yerine getirilmig oldugu dogrulanmalidir.

DOSEME ALTI PLENUMLU UFLEME HAVA SISTEMLERI

Doseme alti plenumlu besleme hava sistemleri, yapim ekiplerinin tim tyelerinin
kapsamli isbirligini gerektirir. Tasarim ekibi, uygulama ekiplerinin tum katilimci
uyelerinden beklenenleri 6zenle ve eksiksiz bicimde belitmekten sorumiudur.
Doseme alti sistemi, kosullandirilan havanin dogseme Uzerinde sartlandirilan
bolgeye nakledilmesi igin dosemedeki dagitim kutusunun butunlugune
gereksinim duyar. Doseme altindaki dagitim kutusundaki hava sizintisi, sistemin
performansi icin kritik bir belirleyicidir. Doseme altindaki dagitim kutusunun
butlnlugund bozan yaygin etmenler arasinda kotu duvar ingaati; elektrik
kablolarinin, boru tesisatinin, iletisim kablolarinin vb. dagitim kutusunun
duvarlarinin icinden gegcmesi sayilabilir. Hava sizintisi minimal olan bir dagitim
kutusunu tasarlamak ve ingsa etmek tasarim ekibi ve yapim ekibinin
sorumlulugundadir
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Zemin karolari genellikle ¢ikarilabilir olarak tasarlanmistir, ancak hali karolari
genellikle zemin karolari ile uyumlu degildir ve sokme ve tekrar yerlestirme
islemlerini karmasiklastirir. Cevre 1sitma veya 6zel yuklu uygulamalar igin VAV
terminallerinin dogseme altina monte edilmesi, 0zellikle bu terminallerin dagitim
kutusu giris filtreleri ile donatilmis olmasi durumunda bakim olanaklarinin
saglanmasini gerektirecektir.

Merkezi istasyon klima santrallerinin hizmet ettigi VAV zemin difGzorleri ile
donatiimig binalarda tipik olarak dogeme alti statik basing kontrol sistemleri
bulunur. Bu kontrol sistemleri dogeme altindaki dagitim kutusundaki statik
basinci sabit tutacak sekilde calisir. Doseme alti statik basincin kontrol edilmesi,
VAV difuzorlerin sabit debili zemin dagiticilarini olumsuz etkilemeden
calismasina olanak verir.
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Genelde, doseme alti sistem, 0zel bir sabit debili sistem olarak kabul edilebilir.
NEBB Belgeli TAD Denetcisi tasarim ve yapim ekiplerine sizintiya iligskin yapi
gerekliliklerinin onemini anlatmalidir. Bu sistemlerde genellikle yuzlerce dagitici
bulunur. Bu durumda, yuzlerce zemin dagiticinin her biri icin benzersiz bir tanim-
layicl saglamak yerine oda veya bolgedeki toplam debileri rapor etmek daha
yerinde olabilir.

® GERi DONUSLU HAVA SIiSTEMLERI

Sabit debi kanalli geri donuslu hava sistemleri, sabit debi Uflemeli hava sistemleri
ile ayni ilkeler ve kurallar kullanilarak dengelenir. Belirtilen gereklilikleri elde
etmek i¢cin NEBB prosedurlerini uygulayin ve prosedurlere uygun degisiklikleri
dahil edin.

Tasarimdaki geri donuis debileri planlar uzerinde belirtilmis olsa dahi
serbest emisli hava sistemlerindeki donus menfezleri bireysel olarak
dengelenemez.
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DOGRUDAN EGZ0OZLU HAVA SISTEMLERI
® GENEL EGZOZLU HAVA SISTEMLERI

Sabit debi egzozlu hava sistemleri, sabit Gfleme debili hava sistemleri ile ayni
ilkeler ve kurallar kullanilarak dengelenir. Belirtilen gereklilikleri elde etmek igin
NEBB prosedurlerini uygulayin ve prosedurlere uygun degisiklikleri dahil edin.

® MUTFAK EGZOZ HAVALI / TAZE HAVALI SISTEMLERI

Mutfak taze hava sistemleri dengeleme sirasinda calisir durumda olmalidir.
Eksik besleme havasi bitisik hacimlerden transfer menfezleri ile veya bu amag
icin tahsis edilmis ilave hava sistemi kullanilarak temin edilir

Ureticinin sartnamesine uygun olarak yag filtreleri veya agizlardan alman hiz
okumalari, davlumbaz Uzerinde TAD prosedurleri uygulamanin en uygun ve
yaygin olarak kabul gormus yontemidir. Cogu davlumbaz egzoz kanali yuksek
kalinlikli metalden uretilmis ve kalin, yangina dayanikli izolasyon tabakasiyla
kaplanmistir.
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Yaz egzoz kanallarinda Pitot 6lcim noktalari onerilmez. Egzoz kanalinda Pitot
tupu traversi gerekliyse, kanala erisim ilgililer tarafindan saglanmalidir. Test
tamamlandiktan sonra, kanal ve yangin geciktirici kaplamalar uzerinde yapilan
onarimlar ilgili tarafindan saglanmali ve uygun kodlar ile sektor uygulamalarina
uygun olmalidir.

Hiz okumalari alinirken, yuksek sicakliklar varsa veya bekleniyorsa hava
yogunlugu icin duzeltme yapilmasi gerekebilir.

® LABORATUAR CEKER OCAK

ASLA BIR TEMIZ ALANA VEYA BiYOLOJIK LABORATUARA IZINSIZ
GIRMEYIN VEYA BU MEKANLARDA IZINSIZ CALISMAYIN. BU
MEKANLARA YALNIZCA UYGUN GUVENLIK KONUSUNDA
BILINCLENDIRME EGITiMi ALDIKTAN SONRA GIiRIN.
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® CEKER OCAK PERFORMANSI

Ceker ocak icinde kirleticilerin sinirlandiriimasi, cepheden giren, kapali alandan
gecgen ve egzoz sisteminden disari ¢cikan hava akiminin, havada tagman
Kirleticilerin geker ocak davlumbazindan odaya sizmasini onleyecegi ilkesini
esas alir. Bunun basariima derecesi ¢ceker ocak tasarimina, kurulumuna ve
isletimine baglidir. Ceker ocak disindaki hava akimlari, ceker ocagin hava emis
dlzenini kolaylikla bozar ve Kirleticilerin arastirmacinin solunum bolgesine
akmasina izin verebilir. Arastirmacinin hareketleri, ceker ocaklarin yanindan
gecen insanlar, termal konveksiyon, besleme havasi hareketleri ve oda kapilari
ile pencerelerinin hizla acilip kapatilmasi ¢capraz akimlara neden olur. Ceker
ocaginin yakinindaki tfleme hava hizi 35 fpm (0,175 m/s) ile sinirl olmahdir.
Ceker ocaklarinin kapilarin veya islek koridorlarin yakinma yerlestiriimemesi ¢ok
onemlidir.
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Ceker ocaga iligskin performans kriterleri akis kontroit/alin hizi ve diger hava
hareketleridir. Akis kontroll (bir geker ocagin yuzey acgikligi Uzerinden akisin
duzenlenmesi) arka saptiricidaki yatay agizlarin ayarlanmasi yoluyla saglanir.
Agizlardan biri galisma yuzeyi uzerinden hava gekmek amaciyla arka saptiricinin
altinda bulunur; digeri acik kabini bosaltmak Uzere ustte, uglincusu ise genellikle
saptiricinin ortasinda bulunur. Bu ayarlanabilir agikliklar spesifik islerimler igin
egzoz dagiliminin duzenlenmesine olanak verir.

Ceker ocaklardan laboratuara kirletici dokuntusu (cephe acikliktan disari dogru
sizint) odadaki hava akimlarindan; ¢eker ocaklarin disa acgilan kenarlarinda
olusan girdap akimlarindan, yuzey projeksiyonlari veya ¢okuntulerinden ve ceker
ocak icinde yapilan yuksek turbulansli islemlerden (karistiricilar) kaynaklanir
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¥ GCEKER OCAK PERFORMANS TESTI

Ceker ocaklarda TAD prosedurleri uygularken NEBB Lisansli TAD Firmasi
asagidakilerden birini yapmalidir:

1)Muhendis danisarak ¢eker ocak performans testlerini saptamalidir. (Genellikle
yeni tesisatlar igin gecerli- dir).

veya

2)Test edilecek Ceker ocagin bulundugu laboratuarin denetleyici personeline
danisarak performans testlerinin kabul kriterlerini saptamalidir. (Genellikle var
olan tesisatlar icin gecerlidir)

Duman davlumbazi performans testleri laboratuar asagidaki kosullarda calisirken
yapitimalidir:

a)Oda normal kosullarda calisirken.
b)Tum hava sistemleri dengelenmisken

265 EYORK ﬂ)) (
BY JOHNSON CONTROLS Johnson \

AUTHORIZED DISTRIBUTOR COﬂtI’OlS




TEST, AYAR ve BALANS Gipa

d)Oda ile bitisik mahaller arasindaki basing gradyenleri uygun degerlerdeyken.

e)Laboratuar egzoz ceker ocaklari uygun sekilde calisirken.
® ALIN HIZI 6LGUM PROSEDURLERI

Bu testin amaci, tipik kullanimda ¢geker ocagin gercekteki ortalama alin hizini
belirlemektir. Asagidaki prosedurler, bir ceker ocagin alm hizinin olgulmesine
dair spesifik bilgilerin bulunmamasi durumunda, tatminkar ceker ocak
performansinin elde edilmesi igin tavsiye edilen minimum adimlari kapsar.

a)Oda kogullarinin uygun oldugunu dogrulayin.
b)Olclim almakta kullanilacak, kalibre edilmis dlgi aletini secin.

c)Ceker ocak cergevesini belirtilen igletim yuksekligine ayarlayin.
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d)Ceker ocak acikhgi boyutlarini esit olarak bolmek yontemiyle maksimum 900
cm2’lik ( 300 mm x 300 mm) bir 1zgara (grid) bolintusu elde edilir. Hiz okumalari
1zgara bosluklarinin merkezinden, kalibre edilmis bir 6lct aleti ile alinir. Olgl aleti
ceker ocak cercevesi duzleminde ve acgikliga dik agi olusturacak sekilde halka
kaide veya uygun olan bir diger cihaz Gzerine monte edilir. Teknisyen hiz
okumasi alirken olgu aletini tutmamalidir. Teknisyen hiz 6lgumlerini etkilemekten
kacinmak icin ¢geker ocaktan uzak bir konum olmalidir.

e)Alm hizlari en az bes saniyelik bir sture uzerinden entegre edilir. Anlik nokta
hizlarini 6lgen bir anemo- metre kullaniliyorsa, her noktada en az dort okuma
alinir.

f)Hiz 6lcumlerinin ortalamasi hesaplanir ve en yuksek ile en distk okumalar not
edilir.

g)AIm hizlarinin olgilmesinden once egzoz kanalinda bir Pitot tupa traversi
alinirsa, kabin sizintisi igin yaklasik %10 veya %15 veya ¢eker ocak Ureticisi
tarafindan belirlenen bir diger oranda pay ayirmak gerekebilir.
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h)Ceker ocak son ayarlamalari yaparken duman davlumbazi ¢cercevesi agikligi
ve/veya damper ayarini igaretleyin.

GORSEL YONTEM PROSEDURLERI (GEREKIRSE)

Bu istege bagli testin amaci, tipik kullanimda ¢eker ocagin performansinin gorsel
olarak gozlemlenmesidir. Duman bir ampul sivi Titanyum Tetraklorur igeren bir
plastik sige ile saglanabilir. Diger uygun aerosolller de hava akiminin ayni sekilde
gozlemlenmesine olanak verebilir

a)Cerceve acikhiginin ortasinda, ¢ergcevenin arka kenarinin 150 mm iginde,
calisma ylzeyi Uzerine uygun bir duman kaynagi yerlestirilir. Not: Bazi duman
kaynaklari, gceker ocak egzoz havasini bogarak hatali sonuca yol agabilen, kabul
edilemez oranda yuksek bir tek yonlu bilesen ureten bir duman puskirmesi
olusturur.

b)Hava emilmesini ceker ocak cephesinin yanindan gozlemleyin. Ceker Ocaktan
duzenli ve gorulebilir sekilde salman duman, basarisizligi gosterir

_@YORK I
BY JOHNSON CONTROLS Johnson \

AUTHORIZED DISTRIBUTOR COﬂtI’OlS




TEST, AYAR ve BALANS Gipa

c)Havanin emilmesi ve geker ocagin temizlenme suresi gozlemlenir ve not edilir.

d)Duman davlumbazlarinda son ayarlamalari yaparken cergeve acikhigini
ve/veya damper ayarini igaretleyin.

BiYOGUVENLIK KABINLERI

Ceker ocak ve Biyoguvenlik kabinleri, laboratuar personeli icin guvenli bir calisma ortami
sagladiklarindan, amaglari bakimindan benzerlik tasir. Biyoguvenlik kabinlerinin
konfiglrasyonundaki diversite nedeniyle, saha performans testleri Ureticinin tavsiyeleri
yakindan izlenerek gergeklestiriimelidir

- _
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® HAVA VE DUMAN CEKER OCAKLARI

Uygun test teknikleri icin American Conference of Industrial Hygienists (Amerikan
Endustriyel Hijyenistler Konferansi) Industrial Ventilation, A Manual of
Recommended Practice (Endistriyel Havalandirma, Onerilen Uygulamalar
Kilavuzu) dokiimanina danisiimalidir. Davlumbazl endustriyel egzoz havasi
sistemleri iki kategoriye ayrilir. Pek ¢cok acgidan laboratuarlarda kullanilan duman
davlumbazlarina benzeyen bir grup daldirma tanklari ve kaplama tanklari gibi
teknelerin Uzerinde kullanilir. Davlumbazlar genellikle tankin Gzerinde bir uca
yerlestirilir; ilave hava davlumbazlari ise diger uca yerlestirilir. Bu buharlarin tank
yuzeyinden supurtlmesine olanak verirken tankin Uzerindeki isleme
ekipmanlarinin erisimi icin tankin Gzerini acik birakir. Genellikle bir egzoz kanali
harici bir davlumbaz olmadan dogrudan bir ekipman parcasina baglanir. Diger
durumlarda, davlumbazlar sadece ekipmandaki isty1 almak icin kullanilabilir. Isi
geri kazanim sistemlerinin kullanimi da giderek yayginlagsmaktadir. Bu
durumlarda ilave hava kritik Gnem kazanir ve hesaplamalarda hava yogunlugu
dizeltmesi yapilmasi gerekir.
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Dengeleme proseduru temelde diger herhangi bir daviumbaz sisteminden
farksizdir. MUmkun olan durumlarda, davlumbaz kanalinda bir Pitot tupu traversi
tercih edilen yontemdir. Baslica farklar c¢esitli giris acikliklarinin nasil test
edileceginde yatar. Bir giris acikligi hizinin olgulmesi gerekiyorsa, serbest alan
acikhgini olgerek alin ve ardindan hizin ne olmasi gerektigini hesaplayin. Bu
cogunlukla duzensiz gekiller ve/veya engeller yuzinden mimkun olmaz.

Prob engelli yerlere girebilecek kadar kuguk oldugundan, bir termal anemometre
bu tur isler icin cok degerli bir enstrimandir. Bu durumlarda testin uygun bigcimde
yapilmasi i¢in ekipmanin kurulmasi ve test edilmesine iligkin prosedurleri
kapsayabileceginden, ekipman Ureticisinin verilerinin incelenmesi gerekebilir
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¥ MALZEME TASIMA SISTEMLERI

Bir ikinci grup endustriyel egzoz havasi sistemi, kati malzemelerin yerinden alinip
iletiimesi icin kullanilir. Talag, odun yongalari, kagit kirpiklari vb. bu egzoz
sistemleri icinden yUksek hizlarda nakledilir. Hizlarin dnceden belirlenmis nakil
hizlarinin altina dusmemesi i¢in bu sistemlerin dengelenmesi gerekir. Test cihaz-
larinin zarar gormesini onlemek igin, tum testler herhangi bir materyal
tasinmazken yapilmalidir.

Bu sistemlerin dengelenmesi, damperlerin yerine takilan ve kullaniimayan
bransmanlari gecici olarak kapatmakta kullanilan koruk agizlari ile yapilir. Hiz
okumalarina ek olarak, oda ile davlumbaz arasindaki basing farkina ait statik
basin¢ okumalari, her bir davlumbaz veya emis agzi igin elverisli bir referans
noktasinda kaydedilmelidir. Bu gelecekte, egzoz debilerinin orijinal debilerden
herhangi bir sapma gosterip gostermedigini saptamak amaciyla uygulanacak
kontrollere olanak verecektir. Dengeleme islemi tamamlandiginda, sistem
dengesinin bozulmasi durumunda eski haline getirilmesi icin tum emis agizlarini
isaretleyin.
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UYARI:Bazi endustriyel egzoz havasi sistemleri son derece yuksek statik
elektrik yuku olusturur. Kendinizi elektrik carpmasindan ve test olgu
aletlerinizi hasardan korumak amaciyla statik elektrik yukunun giderilip
giderilmedigini belirlemek uUzere tesis muhendisiyle veya sistem
operatoruyle temasa gegin.

BiNA STATIK BASINC KONTROL YONTEMLERI

Bina statik basincini 6lgmek igin kullanilan U¢ yaygn yontem asagida verilmigtir
AKTIF BINA STATIK BASING KONTROLU

Bina statik basinci kontrol uUniteleri, tipik bir oda ile dis mekan arasindaki basing
farkliliklarini algilar ve bina basinci artarken geri donus/egzoz havasi fani
tarafindan emilen havanin debisini artirir. . Bu yontem binalari kontrol edilen
degiskenin degerini algilamak ve geri donus veya egzoz fanini gerektigince
ayarlamak yontemiyle kontrol ederi. Ticari binalardaki tipik static basing +0.02
in.w.g. ile +0.05 in.vv.qg. (5 Pailel2.5 Pa) arasinda degigir.
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u ACIK DEVRE KONTROL

Acik dongulu (geri beslemesiz) kontrolde, geri donus havasinin calismasini
besleme havasi faninin ¢alismasiyla irtibatlamak tzere besleme havasi ve geri
donus havasi fani kontrolleri Gzerinde sure ayari ve ¢alisma noktasi kullanir. Bu
sistem NEBB Belgeli TAD Denetgisi'nin yakin dikkatini gerektirir. Sistem yUku
besleme havasinin hizmet verdigi baglica zonlar arasinda onemli oranda
degisirse, geri donus havasi sistemindeki direng, besleme havasi sistemindeki
direncle dogrudan orantili olarak degismeyebilir. A¢gik dongulu kontrol besleme
havasi ile geri donus havasi sistemleri arasindaki direng farkinin etkisini
algilamaz ve onemli yuk degisimleri gergeklestiginde bina basinglari degisir.
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® KAPALI DEVRE KONTROL (FAN iZLEME)

Kapali dongulu kontrol besleme havasi faninin ilettigi hava debisindeki
degisiklikleri algilar ve geri donus havasi faninin etkisini sifirlamak tzere, geri
donus havasi faniyla orantil ikinci bir girise sahip bir kontrol Gnitesi kullanir. Bu
fan izleme olarak bilinir. Sonucta elde edilen fan performansinin kabul edilebilir
olmasi igin, besleme fani debisindeki degisikliklere cevaben geri donus debisinin
kontrol edilmesi, sistem ve bina performansinin etraflica anlagiimasini gerektirir.

MERDIVEN BASINGLANDIRMA TESTI

Merdiven basmc¢landirma sistemleri, duman gecirmez kapali alani ve dumani
kontrol etmek Uzere tasarlanir. Merdiven basmg¢landirma testi, merdiven boslugu
basmclandirmasinm sistem galigir durumdayken minimum gerekliliklere uygun
oldugunu dogrulamak tzere yaplilir. Yetki sahibi yerel makam (YSM) onaylanmisg
test protokolleri konusunda bas kaynaktir. Bu kisim, YSM tarafindan uygun
gorulen bicimde kullanilacak veya degistirilecek bir genel kilavuz prosedur olarak
tasarlanmistir
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Merdiven sisteminin testleri, yeni ingaatlarda uygulama ekibinin igbirligiyle
yuratulmelidir. YSM’den son bir teste taniklik etmesi icin randevu almadan once
bir On testin tamamlanmasi tavsiye edilir.

NEBB Belgeli TAD Denetgisi YSM ile ve/veya tasarim muhendisinin kayitlari ile
elde edilecek minimum basing farklarini ve yapilacak basing olcumlerinin toplam
sayisinl ve konumlarini gozden gegcirir. Testi asagidaki sekilde yapin:

a)Uygulama ekibi Kisim 3’te bahsedilen sistem kurulumu ve c¢alistiriimasi
sorumluluklarinin tamamlanmis oldugunu dogrulayin.

b)llgili tim bina yapimi islerinin tamamlanmis oldugunu dogrulayin. Bu kosullar
mevcut degilse, test raporu test kosullarindaki eksikliklerin bir 0zetini
kapsamalidir. Merdivenler tamamlanmis, tim kapilar ve ¢ikis donanimi son
haline gelmis olmalidir.
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c)YSM’nin testi merdiven cikisi kapisi kapali haldeyken mi agik haldeyken mi
yapmak istedigini belirleyin. Cikis kapisi acik durumdayken yapilan test cogu
zaman gercek kosullari simule eder; yani bir duman kontrolU olayl nedeniyle
binadan ayrilan kigilerin merdiven c¢ikis kapisini arkalarindan kapamalari olasi
deqildir.

d)Kisim 6’da anlatilan bicimde, birimin etiket degeri verilerini kaydedin.

e)Merdiven boslugu basmc¢landirma sistemi yetkililerce galistirilir. Bir duman
kontrolu sureci genellikle bir kutudan duman salinarak veya miknatis ile bir
duman dedektoru aktive edilerek baslatilabilir.

f)Test sirasinda tum merdiven boslugu basmclandirma sistemleri calisir durumda
olmalidir. Buna ek olarak, diger tum HVAC sistemleri bir yangin ve duman
kontroline uygun sekilde konumlandiriimis olmalidir.
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g)Test islemi itfaiyenin yanlislikla aranmasina neden olmamalidir.
h)Fan donus yonunin dogru oldugunu onaylayin,

I)Fan motorunun amperajini ve voltajini olgun.

j) Motorun asiri yuklenmis olmadigini dogrulayin.

K) Tum uygun merdiven boslugu basmg¢landirma fan ve damperlerinin
onaylanmig igletim kontrol sirasina gore calistigini dogrulayin.

1)YSM veya kayit muhendisinin belirttigi sekilde merdivenle referans noktasi
(noktalar1) arasindaki basinci (basinglari) olgiin. Merdiven boslugu ile referans
noktasi arasindaki 0,05 in w.g.’lik (12,5 Pa) basing farklihgi, genellikle kabul
edilebilir minimum basing¢ farki olarak kabul edilir,

m) Merdiven boslugu basinclandirmasmi belirtilen gerekliliklere ayarlamak igin
gerekliyse fan devrini ayarlayin
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n)Maksimum kapi1 acma kuvvetinin 13,6 kg't veya yerel yetkililer tarafindan
belirtilen bir degeri agmadigini dogrulayin. Kapi agma kuvvetlerinin test
edilmesinde kayis gergisi Olgegi veya uygun olan bagka bir aygitin kullaniimasi
tavsiye edilir.

o)Merdiven boslugu tahliye damperi (relief damperleri) ile donatiimigsa, damperin
calistigini dogrulayin ve damper yoluyla merdiven boglugundan ¢ikan hava
debisini 6l¢lin. Olgiilen hava debisini tasarim degerleri ile kiyaslayin ve
uyusmazliklari rapor edin.

p) Gercek test kosullarini ve sonuclart YSM'ye ve kayit muhendisine rapor edin
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m ASANSOR BASINCLANDIRMA TESTI

Asansor basinglandirma sistemleri, dumanin olusmasi durumunda, duman
gecirmez kapali alan saglamak Uzere tasarlanir. Asansor basinglandirma testi,
asansor boslugu basmclandirmasmin sistem ¢alisir durumdayken minimum
ihtiyacglara uygun oldugunu dogrulamak Uzere yapilir. Yetki sahibi yerel makam
(YSM) onaylanmis test protokolleri konusunda bas kaynaktir. Bu kisim, YSM
ve/veya tasarim muhendisinin kayitlari tarafindan uygun gorulen bigimde
kullanilacak veya degistirilecek bir genel kilavuz prosedur olarak tasarlanmistir.

Asansor basinglandirma sisteminin testleri, yeni ingaatlarda uygulama ekibinin
isbirligiyle yuratulmelidir. Asansor sistemlerinin karmasikligi nedeniyle asansor
muteahhidinin hazir bulunmasi zorunludur. YSM’den son bir teste taniklik etmesi
icin randevu almadan once bir on testin tatmin edici bir sekilde tamamlanmasi
tavsiye edilir.
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NEBB Belgeli TAD Denetgisi YSM ile ve/veya tasarim muhendisinin kayitlari ile
elde edilecek minimum basing farklarini ve yapilacak basing olgcumlerinin toplam
sayisini ve konumlarini gozden gegcirir. Testi asagidaki sekilde yapin:

a)Uygulama ekibi Kisim 3’te bahsedilen sistem kurulumu ve c¢alistiriimasi
sorumluluklarinin tamamlanmis oldugunu dogrulayin.

b)llgili tim bina yapimi islerinin tamamlanmis oldugunu dogrulayin. Bu kosullar
mevcut degilse, test raporu test kogullarindaki eksikliklerin bir ozetini
kapsamalidir. Asansor sistemlerinin tamamlanmig olmasi zorunludur.

c)Binanin kaba insaatinin tamamlanmis oldugunu dogrulayin. Pencereler ve
kapilarin gecici olarak kapatiimis olmasi kabul edilemez.

d)Kisim 6’da anlatilan bicimde, birimin etiket degeri verilerini kaydedin.
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e)Merdiven boslugu basinclandirma sistemi yetkililerce calistirilir. Bir duman
kontrolu sureci genellikle bir kutudan duman salinarak veya miknatis ile bir
duman dedektoru aktive edilerek baslatilabilir.

f)Test sirasinda tum merdiven boslugu basinc¢landirma sistemleri calisir durumda
olmalhdir. Buna ek olarak, diger tum HVAC sistemleri bir yangin ve duman
kontrolu olayina uygun sekilde konumlandiriimis olmalidir.

g)Test islemi itfaiyenin yanlislikla aranmasina neden olmamalidir.
h)Fan donus yonu dogru oldugunu onaylayin.

I)Fan motorunun amperajini ve voltajini dlgun

j)Motorun asir1 yuklenmis olmadigini dogrulayin.

k) Tim uygun asansor basinglandirma fanlarinin ¢alistigini dogrulayin. Izolasyon
damperleri mevcutsa, ba- singlandirma olayi sirasinda uygun sekilde
calistiklarini dogrulayin.

- _
282 a‘-vﬂmxon coRmrKLs Johnson %

AUTHORIZED DISTRIBUTOR COﬂtI’OlS




TEST, AYAR ve BALANS Gipa

|)Test edilen asansor boglugundaki tum asansor kabinlerinin gagirma katma
dondugunu ve test suresince kapilari agik halde orada kaldiklarini dogrulayin, m)
YSM'nin belirttigi sekilde asansor boslugu ile referans noktasi (noktalarr)
arasindaki basinci (basinclari) 6lglin. Asansor boslugu ile referans noktasi
arasindaki 0,05 in vv.g.'lik (12,5 Pa) basing farkliligi, genellikle minimum basing
farki olarak kabul edilir, n) Asansor boslugu basmclandirmasmi belirtilen
gerekliliklere ayarlamak icin gerekliyse fan devrini ayarlayin.

0)Gercek test kosullarini ve sonuglari YSM’ye kayitlari tutan mihendise rapor
edin.
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HVAC sistemlerinin test edilmesi, ayarlanmasi ve dengelenmesi, en iyi sekilde
sistematik proseddrlerin izlenmesiyle bagarilabilir. Bu kisimda sunulan NEBB
TAD prosedurleri, HVAC sistemlerinin dengelenmesi icin onerilen halihazirdaki
en iyi uygulamalardir. Bu kisimdaki prosedurler yaygin olarak kurulmus sistem-
lerin gogunluguna hitap etmektedir. Bu kisimda yer almayan sistemler igin uygun
prosedurleri tayin etmek NEBB Lisansli TAD Firmasinin sorumlulugudur.

SISTEM ON PROSEDURLERI

HVAC sistemlerinin her bir turQ, bir takim performans parametresini karsilamak
Uzere tasarlanir. Genellikle maksimum 1sitma kapasitesini ve maksimum
sogutma kapasitesini icerir. NEBB sertifikali TAD firmasi sistemi maksimum
kapasite veya tam yuk sartlarinda calistirarak TAD uygulamasini
gerceklestirmelidir. Bir sistemin tasarim su akisini karsilama yetisi bakimindan
en onemli gostergeyi bu kosul temsil eder.

Bu kisim butlin sistem turlerini kapsamamaktadir. Ozgiin sistemler icin uygun
isletme kosullarini tesis etmek icin sistem tasarimcisina danisin.
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Asagidaki TAD prosedurleri butiin su sistem turleri icin gecerlidir:

a)Kisim 3’te bahsedilen sistem kurulumu ve ¢alistiriimasi icin uygulama ekibinin
sorumluluklarini eksiksiz yerine getirdigini dogrulayin.

b)Boru tertibatindaki su akisini etkileyen her kalemin TAD islemine hazir
oldugunu teyit edin; yani pompalarin ¢alistigini, boru tesisatinin temizliginin
yapildigini, dolduruldugunu, havasinin alindigini, kimyasal islemlerin
tamamlandigini, havaliklarin (purjor) dosendigini ve ¢aligtigini, pislik tutucu
baglangi¢ suzgeclerinin temizlendigini ve son suzgeclerle degistirildigini, vb.

c)Otomatik kontrol cihazlarinin TAD operasyonlarini olumsuz etkilemeyecegini
teyit edin

d)Tasarimda belirtilen maksimum sistem isletim sartlari icin gerekli kosullari
tesis edin.

_@YORK I
BY JOHNSON CONTROLS Johnson \

AUTHORIZED DISTRIBUTOR COﬂtI’OlS




TEST, AYAR ve BALANS Gipa

e)TUm vanalarin acgik veya ayarl oldugunu, ilgili tum sistemlerin ¢alistigini,
motorlarin tam yuk amperaj degerlerinde veya altinda calistigini ve pompa donus
yonunun dogru oldugunu onaylayin.

SULU SISTEM OLCUM YONTEMLERI
DEBI TEMEL OLCUM YONTEMLERI

Sulu sistemlerin debisinin dlcumu icin en uygun teknik, test edilecek
sistemin/sistemlerin gozden geciriimesiyle tayin edilir. Bir boru tesisatindaki akis
miktarini olgmek igin beg temel yontem vardir

1)Debi Olgerler veya akis fittingsleri ile,
2)Kalibre Edilmis Dengeleme Vanalari ile,
3)Pompa Egrileri Kullanarak,

4)Ekipman Basin¢ Kaybini Kullanarak veya

5)Isi Transferi Yontemi ile
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Su sistemlerini dengelemek icin kalibre edilmis debi dlgme cihazlarinin
kullaniimasi tercih edilir. Debi 6lgimu fark basing olgerler ve kalibre edilmis
dengeleme vanalari, venturiler ve/veya ultrasonik akis olcerlerle gerceklestirilir.
Bu dengeleme yontemi, sicaklik farki veya ekipman basing dusumu prosedurleri
ile yapilan birlestirme hatalarini ortadan kaldirdigi icin son derece dogrudur. Akig
olcumu yoluyla dengeleme, pompanin gercek sistem gerekliliklerini yakalamasini
saglar. Duzgun olgu aleti ve iyi on planlama gereklidir.

KALIBRELI DEBi OLCME CIHAZLARI

NEBB Lisansli TAD Firmasi, ayarli debi olgme cihazlarinin montajinin, Uretici
tarafindan verilmis onerilen montaj sekillerine uygun oldugunu dogrular. Ayarli
debi dlgme cihazlar orifis plakalari (Orifice plates), venturiler, pitot tupleri,
tarbinmetreler, ultrasonik olgme aletleri, vb.’nden olusur. Ayarli debi clgme
cihazlari, debi olgumunun tercih edilen yontemidir.
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

NOT: Fark basin¢ gostergesi birimlerinin ve Uretici tarafindan saglanan akis
tablolarinda bulunan basing birimlerinin ayni oldugunu dogrulayin. Basing
birimleri ayni degilse (yani, psi, in¢ su, ft su, Pa, kPa, mm, m3/h), basing
donusumu yapilmasi gereklidir.

KALIBRELI DENGE VANALARI

Ayarli denge vanalarinin Ug¢ turt sunlardir: kendini ayarlayan, ayarlanabilir orifis
(orifice) ve sabit orifis (orifice) vanalari.

Kendini Ayarlayan Vanalar

Kendini ayarlayan bir vana / debi algilama cihazi, nceden ayarlanmis bir debiyi
korumak icin degisen sistem fark basinglarini diuzenlemek Uzere dahili orifis
acikliklarini strekli olarak degistiren dahili mekanizmalar kullanir. Bu cihazda
harici ayar yoktur. Vana fark basincinin olcimunu saglayan basing dlgme
delikleri, sistem debisinin olgilmesini saglar.
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

NEBB Lisansli TAD Firmasi vana akis degerini veri etiketinden dogrular ve varsa
vanadaki basing dugtumlerinin vananin kontrol araligi iginde oldugunu fark basing
olgumleri ile dogrular.

Ayarlanabilir Orifisli Vanalar

Bazi ayarli dengeleme vanalari, ayarlanabilir orifisli cihazlardir. Vana Ureticisi
tarafindan saglanan bir tablo veya grafik, gesitli vana konumlarinda ve fark
basinglardaki gercek debileri gosterir. Gergek debinin dlgimu, vana konumu,
vana buyuklugu ve vananin basing farki hakkinda bilgi gerektirir.

Sabit Olgcme Delikli Vanalar

Bazi ayarli dengeleme vanalari, sabit orifisli cihazlardir. Vana ureticisi tarafindan
saglanan bir tablo veya grafik, ¢esitli vana konumlarinda ve fark basinclardaki
gercek debileri gosterir. Gergek debinin dlcumu, vana buyuklugu ve vananin
basing farki hakkinda bilgi gerektirir.
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POMPA EGRIiSi YONTEMI

Gergek sistem debisi, onayli pompa egrisi kullanimi ile tayin edilebilir. Onayl bir
egri yoksa pompa akigi katalog pompa egrisi tarafindan belirlenir. Pompa basinci
okumalari Uretici tarafindan kullanilan ayni test konumlarinda yapilir.

Pompa carki boyutu, pompa agzi kapatildiginda olusan basma yuksekligi farki ile
dogrulanir. Pompa carkinin buyukluguni tayin etmek i¢in bu yukseklik degeri
pompa eqgrisi verileri ile karsilastirilir. Pompa toplam basma yuksekligi, pompa
cikis basinci ile pompa emme basinci arasindaki fark hesaplanarak tayin edilir.
Toplam basma yuksekligini dogru birimleri kullanarak, onceden tesis edilen
dlzeltilmis pompa egrisinden pompa su debisini belirleyin. Varsa, pompa egrisi
verilerini, debimetrelerin ve/veya ayarli dengeleme vanalarinin verileri ile
dogrulayin.
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EKIPMAN BASING KAYBI YONTEMI

Onayli veriler ekipman Ureticisinin anma akis ve basing kayiplarindan alinmis ise
ve gergek ekipman basing kayiplarini tayin etmenin dogru bir yolu varsa, sistem
debileri HVAC ekipmani basing kayiplari kullanilarak hesaplanabilir. Ekipman
basing okumalari Uretici tarafindan kullanilan benzer test konumlarinda yapilir.
Pas, moloz veya kireclenme varsa yanlis olcum yapilir. Test noktalari, olgulen
basinglar, vanalardaki, dirseklerdeki, t baglantilarindaki basing dusumlerini
icerecek sekilde yerlestirilirse de olgumler yanlis olur. EKipmanin tasarim
kriterleri ve basing dusumu bilindiginde, debi asagidaki denklem kullanilarak
hesaplanabilir:

Akis, = AkISj xP,/P,

Akis, = hesaplanan akis AkiSj = anma akigi P, = 6lgiilen diferansiyel basing
Pj = anma diferansiyel basinci
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IS| TRANSFERI YONTEMI

Yaklasik debiler, 1sitma ve sogutma terminal unitelerinde hem hava hem de su
tarafinda olculen isi transferi

verilerini ve agagidaki denklemleri kullanarak tesis edilebilir. Her bir denklem,
terminal Unitesinin test anindaki toplam isi akisini tayin eder ve sonra akigkan isi
akisindan (su sicakhgi farki) hesaplanir

Standart Hava igin (duyulur 1si):
(ABD)

Q=1,08 x cfm x At

(SI)

Q=1,23xL/s x At

- _
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TEST, AYAR ve BALANS

Q = Btu/h cinsinden 1s1 akisi (YVatt)
cfm = ft3/ dakika

L/s = Litre / saniye

At = Sicaklik farki - °F (°C)

Su igin:

(ABD)

Q =500 x gpm x At

(Sh)

Q (W) = 4190 x L/s x At

Q (kW) = 4190 x m3/s x At
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

Burada:

Q = Btu/h cinsinden 1s1 akigi (Watt veya Kilowatt)
gpm = Galon / dakika

L/s = Litre / saniye

m3/s = Metre kiip / saniye

At = Sicaklik farki - °F (°C)

Denklem 9.3’teki 500 (4190) degerinin, su igin 0zel olarak kullanilan bir sabit
olduguna dikkat edin. Bu sabit, sistem ortami glikol karigsimi, buhar veya
sogutucu akigkan gibi sudan baska oldugunda degisir.

UYARI: Bu yontem, olcum konumunda bir miktar akisin gerceklesiyor oldugunu
dogrulamak igin kullanilabilir. Sicaklik farki yonteminin, buyuk olasilikla gercek
debilerde kayda deger belirsizlikle sonuglanacagina dikkat edilmelidir. Bu,
sahadaki 6lgum hatalarinin birlesiminin kacinilmaz bir sonucudur.
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

SU SISTEMi TEMEL PROSEDURLERI

Su sistemleri, gesitli yollarla dengelenebilir. Sistemleri dengelemek igin kabul
edilen iki yontem sunulmustur. Bu yontemler tum su sistemleri i¢in uygundur.

Ybntemin ne olduguna bakiimaksizin, amacglar aynidir ve sistem asagidaki
sekillerde NEBB usul standartlarina gére dengelenmig sayilir:

a)Olcilen tim su debileri NEBB Lisansh TAD Firmasinin kontroli disinda
nedenler olmadigi surece, tasarim su debilerinin £ % 10’u sinirlari icindedir.
Kusurlar TAD raporu 0zetinde belirtilir.

b)Pompadan terminal cihazina giden tamamen acik dengeleme vanasinin
bulundugu en az bir yol vardir. Ayrica bir sistem, brangsman dengeleme vanalari
iceriyorsa, her ayarli brangsman dengeleme vanasinin akis yoninde en az bir
acik yol vardrr.
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ORANSAL DENGELEME YONTEMi (ORAN YONTEMI)

Oransal Dengeleme Yéntemi basglangicta brangman akimlari olmayan su
sistemi icin tarif edilir

a)Tum dengeleme, kontrol ve kesme vanalarinin sonuna kadar acik oldugunu
dogrulayin.

b)En uygun yontemle toplam sistem hacmini tayin edin.

c)Gergek su akisinin, tasarim akis degerlerine yuzde oranini hesaplayin.
d)MuUmkunse pompayi tasarim akisinin % 110’una ayarlayin.

e)Tum dengeleme vanalarinda akisi olgun

f)Her bir terminal Unitesinde Olculen akism tasarim akisina gore yluzde oranini
hesaplayin.
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

g)Tasarim akisinin en dusuk yuzdesindeki terminal Unitesine iliskin dengeleme
vanasl, bu prosedurde ayarlanmaz.

h)Tasarimin ikinci en dusuk yuzdeli terminal Unitesine iligkin dengeleme
vanasini, her iki terminal Unitesi de tasarimla ayni yuzdede olana kadar
ayarlayin. Bu terminal Uniteleri artik dengededir.

i)Tasarimin Uguncu en dusuk yuzdeli terminal Unitesine iliskin dengeleme
vanasinli, her ug¢ terminal Unitesi de tasarimla ayni yluzdede ve dengede olana
kadar ayarlayin.

j) Bu igslemi, geri kalan tum terminaller yaklasik olarak ayni tasarim akisi
yuzdesinde dengelenene kadar surdurun.

k) Gerekiyorsa, tum terminallerin tasarim akisinin £ % 10’'unda olmasi igin
pompayi ayarlayin
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

[)TUm terminal Gnitelerini yeniden oOlgun ve nihai degerleri kaydedin.

m)Dengeleme vanalarindaki tum degerleri, gerekirse dengenin yeniden
kurulabilmesini saglamak igin isaretleyin veya ayarlayin.

Bransman hatlarinda uzerinde dengeleme vanalari varken dengeleme
proseduru soyledir:

n) Her bir brangmandaki terminaller igin yukaridaki (a)’dan (f)’'ye kadar adimlari
izleyin.,

0)Olcilen brangsman akisinin tasarim bransman akisina gore yiizde oranini
hesaplayin.

p) Tasarim akisinin en dusuk yuzdesindeki bransmana servis veren dengeleme
vanasl, bu prosedurde ayarlanmaz.
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

g)Bransmana servis veren tasarimin ikinci en dusuk yluzdeli dengeleme vanasini,
her iki brangman da tasarimla ayni yuzdede olana kadar ayarlayin,

) Brangsmana servis veren tasarimin u¢tincu en dusuk yuzdeli dengeleme
vanasini, her U¢ brangsman da tasarimla ayni yuzdede olana ve dengelenene
kadar ayarlayin,

s) Bu islemi, geri kalan tim bransmanlar yaklasik olarak ayni tasarim akisi
yuzdesinde dengelenene kadar surdurun.

t) Gerekiyorsa, tum bransmanlarin tasarim akisinin £ % 10’unda olmasi igin
pompay! ayarlayin,

u)Yukaridaki (a)’dan (m)’ye kadar olan adimlarda belirtiien oranlama tekniklerini,
her bir brangman ustundeki terminal Uniteleri icin uygulayin. v) Tum terminal
unitelerini yeniden olgun ve nihai degerleri kaydedin.

w) Dengeleme vanalarindaki tum degerleri, gerekirse dengenin yeniden
kurulabilmesini saglamak igin isaretleyin
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KADEMELI DENGELEME YONTEMI

Kademeli Yontem baglangigta brangsman akimlari olmayan su sistem igin tarif
edilir:

a)Tum dengeleme, kontrol ve kesme vanalarinin sonuna kadar acik oldugunu
dogrulayin.

b)En uygun yontemle toplam sistem hacmini tayin edin.

c)Gergek su akisinin, tasarim akis degerlerine yuzde oranini hesaplayin.
d)MUmkunse pompayi tasarim akisinin % 110’'una ayarlayin.

e)Tum dengeleme vanalarinda akisi olgun.

f)Pompaya en yakin olan terminal genel olarak en yuksek oldugundan,
pompadan bagslayarak, dengeleme vanalarini tasarim akis sartlarinin yaklasik %
10 altina ayarlayin.

300 EYORK ﬂ)) (
BY JOHNSON CONTROLS Johnson \

AUTHORIZED DISTRIBUTOR COﬂtI’OlS




TEST, AYAR ve BALANS Gipa

g)Ayarlama sistemin sonuna dogru ilerledikge, geri kalan terminal Unitesi akis
degerleri artar.

h)Sistemi ayarlamayi tum terminal Gniteleri tasarim akigi sartlarinin £ % 10’unda
ve en az bir dengeleme vanasi sonuna kadar agik olana kadar tekrarlayin.

i)Gerekiyorsa, tum terminal Unitelerinin tasarim akisinin £ % 10’'unda olmasi igin
pompayi ayarlayin,

j) Tum terminal Unitelerini yeniden olgun ve nihai degerleri kaydedin.

k) Dengeleme vanalarindaki tum degerleri (bkz. Kisim 1, Tanimlar), gerekirse
dengenin yeniden kurulabilmesini saglamak icin igaretleyin veya ayarlayin.

Bir su sisteminin branmang dengeleme vanali brangman akimlari oldugunda,
kademeli prosedur soyledir:

Y)Her bir bransmandaki terminal Unitesi icin yukaridaki (a)’dan (e)'ye kadar
adimlari izleyin.
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

m)Olgulen bransman akisinin tasarim bransman akisina gore ylizde oranini
hesaplayin,

n) Pompaya en yakin olan terminal genel olarak en yuksek oldugundan,
pompadan baslayarak, dengeleme vanalarini tasarim akig sartlarinin yaklasik %
10 altina ayarlayin,

o)Ayarlama sistemin sonuna dogru ilerledikge, geri kalan bransman akis
degerleri artar,

p) Gerekiyorsa, tum terminal Unitelerinin tasarim akisinin £ % 10’'unda olmasi
icin pompay!i ayarlayin.

g) Her bir branstaki terminal Unitesini yukaridaki (e)'den (i)'ye kadar adimlarda
tarif edildigi gibi dengeleyin.
) Tam terminal Unitelerini yeniden ol¢tn ve nihai deQerleri kaydedin.

s) Dengeleme vanalarmdaki tUm degerleri, gerekirse dengenin yeniden
kurulabilmesini saglamak igin isaretleyin veya ayarlaym.
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KENDINi AYARLAYAN VANALI SISTEMLER

a)Tum dengeleme, kontrol ve kesme vanalarinin sonuna kadar acik oldugunu
dogrulayin.

b)En uygun yontemle toplam sistem akisini tayin edin.

c)Gergek su akisinin, tasarim akis degerlerine ylzde oranini hesaplayin.
d)Her bir kendini ayarlayan vanadaki fark basinci ol¢un.

SULU SISTEM DENGELEME PROSEDURLERI

TEMEL PROSEDURLER

Asagidaki dengeleme prosedurleri butin su dagitim sistemi turleri igin temeldir:

a)Kisim 3’te bahsedilen sistem kurulumu ve ¢alistiriimasi icin uygulama ekibinin
sorumluluklarini eksiksiz yerine getirdigini dogrulayin.
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

b)Tum manuel vanalarin agik veya gerektigi gibi 6nceden ayarli oldugunu ve tum
sicaklik kontrolu (otomatik) vanalarinin normal veya istenen konumda oldugunu
dogrulayin.

c)Boru veya kanal tesisatindaki tum otomatik kontrolli cihazlarin dengeleme
prosedurlerini olumsuz etkilemedigini dogrulayin.

d)Pompa/pompalar kapaliyken, pompadaki/pompalardaki sistem statik basincini
gozleyin ve kaydedin.

e)Sistemleri galistirin, havanin timunun boru tesisatindan bosaltildigint kontrol
edin ve akis kosullarinin dengelenmesine izin verin.

f)Sistem basmc¢ tankinin/tanklarmm ve otomatik su doldurma vanasinin
calistigini ve duzgun ayarlandigini dogrulayin.

g)Pompanin/pompalarin ¢alisma voltajini ve amperajim kaydedin ve bunlari
etiket deQerleri ve termal asiri isinma yuk degerleri ile karsilastirin. Her bir
pompanin devrini (d/d) dogrulayin
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

h)Pompa devrelerinin debisinin dlgilmesini saglayan debi Olgerler veya ayarl
dengeleme vanalari takili ise gerekli islemleri yapin ve verileri kaydedin.

i)Calisan pompanin kesme yuksekligini (pompa agzi kapatildiginda olusan
basma yuksekligi), vanayi yavasca kapatarak veya pompa basma boru
tesisatinin muslugunu dengeleyerek olgun. Pompa gosterge baglantilarindaki
basma ve emme basinglarini kaydedin ve kesme yuksekligini tayin edin.
Tercihen gostergelerden biri fark basinci okumak icn kullaniimalidir. Gosterge
okumalarinin pompanin eksen ¢gizgisi yuksekligine duzeltiimesi onemlidir.
Pozitif yer degistirmeli pompanin basma boru tesisatindaki hi¢ bir vanayi
tamamen kapatmayin. Agir hasar olusabilir.

j)Kesme yuksekligini kullanarak, her bir pompanin ¢ark buyukluginu ve ¢alisma
egrisini tayin edin ve onaylayin. Bu veriyi onaya sunulan veri egrileri ile
karsilastirin. Test noktasi tasarim egrisi Uzerine denk geliyorsa bir sonraki adima
llerleyin;
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

yoksa tablodaki diger egrilere paralel sifir akistan maksimum akigsa kadar yeni bir
egri ¢izin. Basma dengeleme vanasini yavasca tamamen agik konuma getirin;
basma basincini, emme basincini kaydedin ve toplam galisma basma
yuksekligini tayin edin.

k)Toplam ¢aligsma basma yuksekligini kullanarak, dnceden tesis edilen
dUzeltilmis pompa egrisinden pompa su debisini okuyun. Varsa, pompa egrisi
verilerini, debi metrelerin ve/veya ayarli dengeleme vanalarinin verileri ile
dogrulayin.

Olglilen toplam basma yiiksekligi tasarim toplam basma yuksekliginden
buyukse su debisi tasarlanandan daha dusuk olur.

m)01¢ulen toplam basma yuksekligi tasarimdan daha az ise su debisi daha
yuksek olur; bu durumda pompa basma basinci, basma dengeleme vanasini
sistem su debisi tasariminin yaklasik % 110’u olana kadar kismen kapatarak,
arttinimalidir.
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n) Emme ve basma basinglarini ve su debisini kaydedin.

0)Sistem genelinde akis dagitiminin baslangigtaki kaydi, hi¢ bir ayarlama
yapmadan yapilir. Bu, ekipmandaki dengeleme cihazlari (yani, sogutucular,
kazanlar, sicak su esanjorleri, sicak su serpantinleri, soguk su serpantinleri, vb.)
dahil sistemdeki mevcut akis Olcen cihazlar veya basing / sicaklik dlcum delikleri
kullanilarak yapilabilir.

p) Tum ekipmandan eksiksiz basin¢g dusumu olcumleri alm ve bunlari onaya
sunulan veri okumalari ile kargilastirin. Hangi akimlarin yuksek veya dusuk su
debisine sahip oldugunu tayin edin. Dusuk akimlar hava yapmis olabilir. Kontrol
edin ve dusuk akigl akimlarda varsa havayi bosaltip 6lgimleri yeniden alm.

q) Gergek toplam sistem akisini tasarim degerleri ile karsilastirin.

r) EKipman genelinde debileri ayarlamak icin daha dnce acgiklanan oransal
dengeleme yontemini veya kademeli yontemi kullanin.
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

s) Tum nihai ayarlamalar tamamlandiktan sonra basinclarin ve tim pompalarla
ekipmanin son bir kontrolunu yapin. Pompa motorlarinin voltaj ve amperajmi
yeniden oOlgun ve verileri kaydedin,

t) Tum TAD iglemleri tamamlandiktan sonra butun hafizali bilegenleri ayarlayin
ve igaretleyin veya tum dengeleme cihazlarina son ayarlanan noktalarinda gentik
atin,

u)Nihai Unite verilerini kaydedin, rapor formlarini hazirlayin ve istenen sekilde
teslim edin

BY-PAS VANALARI

Uc yollu otomatik vanalar kullanilan yerlerde, tum by-pas hatti dengeleme
vanalarini belirtilen degerlerine getirin. By-pas akigi icin belirtiimig deger yoksa
by-pas edilen akisi tasarim serpantin akisinin % 90’ma ayarlayin.
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TEST, AYAR ve BALANS Gipa

DEGISKEN DEBILi SULU SISTEMLER

Degisken debili sistem icin TAD prosedurleri, sabit debili sistem igin olanlara
benzer. Temel fark, sistemde, sistem akisini talebe gore degistiren bir
mekanizmanin bulunmasidir. Degigsken debiyi kontrol etmenin U¢ yontemi vardir:

1)Degisken frekansli bir tahrikle pompa devrini kontrol etmek.
2)By-pas vanalari kullanmak.
3)Pompanin kendi egrisinde sabit bir devirle ¢calismasina izin vermek.

Daha once siralanan temel adimlar degisken debili bir su dagitim sistemini
dengelemenin temelini olugturur. Bu alt bolumde, degisken debili su dagitim
sistemlerinde kullanmak icin ilave dengeleme prosedurleri belirtilmigtir.

Degisken debili sistemler, simule edilmis tam yuk kosullari altinda dengelenir. Bir
degisken debili su sistemini dengelemek icin prosedurler sunlardir:
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a)Kisim 3 Sorumluluklar'da bahsedilen sistem kurulumu ve c¢aligtiriimasi icin
uygulama ekibinin sorumluluklarini eksiksiz yerine getirdigini dogrulayin

b)Sistemi simule edilmis tam yuk kosuluna getirin. Sistemde es zamanli kullanim
varsa, sistem boru tesisatinin bolimlerinin ve terminal Gnitelerinin gegici
Izolasyonu gerekebillir.

c)Temel pompa testini ve akis prosedurlerini, daha once belirtildigi gibi
gerceklestirin. Pompa bir VFD ile kontrol ediliyorsa, pompanin anma devrinde
calistigini dogrulayin.

d)Terminal Uniteleri, daha 6nce tarif edilen dengeleme yontemlerinden biri
kullanilarak dengelenir.

e)Sistemde es zamanli kullanim varken sitemin bir bolumu izole edilerek
dengeleme proseddrleri tamamlanir, izole edilen Uniteler daha sonra agilir ve o
unitelerin kapasitesine esit baska bir bolum kapatilir
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f)ilk dengeleme proseduru icin izole edilen Uniteler daha sonra tasarim debilerine
dengelenir.

g)Degisken akis kontroll ayar noktasinin degeri Olgulur ve kaydedilir. Kontrol
uygulayicisina bu bilgiler verilir.

h)Tum TAD iglemleri tamamlandiktan sonra butun hafizali bilesenleri ayarlayin
ve igaretleyin veya tum dengeleme cihazlarina son ayarlanan noktalarinda gentik
atin.

i)Nihai Unite verilerini kaydedin, rapor formlarini hazirlayin ve istenen sekilde
teslim edin (bkz. Kisim 5, Rapor ve Form Standartlar).

Es zamanli kullanim (Diversite), terminal Unitelerinden olugan bir sisteme, toplam
sistem kapasitesinin bir bolumu icin yeterli bir pompa tarafindan servis verilerek
sistem ihtiyacinin karsilandigi, degisken debili bir tasarim konseptidir. Es zamanli
kullanim olan degisken debili sistemlerle TAD iglemlerinde karsilagilabilir.
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NEBB Lisanslh TAD Firmasi, degisken debili sistemin es zamanl kullanim faktoru
olup olmadigini tayin etmelidir. Es zamanli kullanim faktoru, pompalarin su akis
kapasitesinin tum terminal unitelerinin tasarim maksimum su akigina
bolunmesiyle bulunan aritmetik bir orandir.

Es zamanl kullanimh degisken debi sistemlerin, tatmin edici bir sekilde
dengelenmesi ¢ok zordur. Kullanilan her prosedur bir 6din olur ve belli calistirma
kosullari altinda sistemin bir yerinde eksiklikler belirir. NEBB Belgeli TAD
Denetgisi, ilk TAD igleminin bitmesinden sonra ince ayara gerek olacagini
dikkate almalidir.
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BIRINCIL - IKINCIL DEVRELI SULU SISTEMLER

Baslangi¢ dengelemesi, birincil dongu ve onun bilegenleriyle sinirlanmalidir.
Ikincil sistemler, birincil déngli dengelemesi sirasinda tam akigli calismada
olmalidir.

Birincil-Ikincil su sistemleri asagidaki gibi dengelenir:

a)Kisim 3 Sorumluluklarda bahsedilen sistem kurulumu ve calistiriimasi igin
uygulama ekibinin sorumluluklarini eksiksiz yerine getirdigini dogrulayin

b)Birincil sistemi simule edilmis tam yuk kosuluna getirin.

c)Birincil sistemde temel pompa testini ve akis prosedurlerini, daha 6nce
belirtildigi gibi gerceklestirin

d)ikincil sistemi simiile edilmis tam yUk kosuluna getirin. Sistemde es zamanl
kullanim varsa, sistem boru tesisatinin bolumlerinin ve terminal Unitelerinin gegici
izolasyonu gerekebillir.
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e)lkincil sistemde temel pompa testini ve akis prosediirlerini, daha énce
belirtildigi gibi gerceklestirin.

f)yTerminal Uniteleri, daha once tarif edilen kademeli veya oransal dengeleme
yontemlerinden biri kullanilarak dengelenir.

g)Sistemde es zamanli kullanim varken sitemin bir bolumu izole edilerek
dengeleme prosedurleri tamamlanir, izole edilen Uniteler daha sonra agilir ve o
unitelerin kapasitesine esit baska bir bolum kapatilir. Dengeleme proseduru igin
izole edilen uniteler daha sonra tasarim debilerine dengelenir.

h)TUm nihai ayarlamalar yapildiktan sonra basinglarin ve tum pompalarla
ekipmanin son bir kontrolunt yapin. Pompa motorlarinin voltaj ve amperajim
yeniden Olgun ve verileri kaydedin.

)Tum TAD islemleri tamamlandiktan sonra buatun hafizali bilesenleri ayarlayin ve
isaretleyin veya tim dengeleme cihazlarina son ayarlanan noktalarinda gentik
atm
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j)Nihai sistem verilerini kaydedin, rapor formlarini hazirlayin ve istenen sekilde
teslim edin (bkz. Kisim 5, Rapor ve Form Standartlan).

Birincil / ikincil / Ugiinciil su sistemleri benzer sekilde dengelenir

OZGUN SISTEMLERIN DENGELENMESI

Daha once siralanan temel adimlar herhangi bir su dagitim sistemini
dengelemenin temelini olugturur. Bu alt bolumde, 0zgun su dagitim sistemlerinde
kullanilmak Uzere ilave veya O0zel dengeleme prosedurleri belirtiimistir.

SOGUTMA KULESI (KONDENSER SUYU) SISTEMLERI

Acik yogusturucu su pompalama sistemi calisirken asagidaki adimlari
gerceklestirin

a)Kisim 3 Sorumluluklar'da bahsedilen sistem kurulumu ve c¢alistiriimasi icin
uygulama ekibinin sorumluluklarini eksiksiz yerine getirdigini dogrulayin
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b)Temel pompa testini ve akis prosedurlerini, daha dnce belirtildigi gibi
gerceklestirin,

c)Varsa kule boru tesisatinin akisini ve/veya giris ve ¢ikis basinclarini kaydedin.
Ureticinin tasarim bilgileri ile kontrol edin.

d)Kuledeki yogusturucu su boru tesisatinda bir kule by-pas kontrolu
kullanildiginda, kuleden ve/veya by-pas hattindan geg¢en tam su debisi ile basing
farkini dlciin. Kontrol vanasi herhangi bir konumdayken pompa cikisinda sabit bir
basinci surdurmek igin by-pas hatti dengeleme vanasini ayarlayin.

e)Tum nihai ayarlamalar tamamlandiktan sonra su basinglarinin ve tim
pompalarla ekipmanin son bir kontrolunt yapin. Pompa motorlarinin voltaj ve
amperajim yeniden olgun ve verileri kaydedin.
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f)Tum TAD islemleri tamamlandiktan sonra butun hafizali bilesenleri ayarlayin ve
isaretleyin veya tim dengeleme cihazlarina son ayarlanan noktalarinda gentik
atm.

g)Son sistem verilerini kaydedin, rapor formlarini hazirlayin ve istenen sekilde
teslim edin (bkz. Kisim 5, Rapor ve Form Standartlan).

SOGUTULMUS SU SiSTEMLERI

a)Kisim 3 Sorumluluklar'da bahsedilen sistem kurulumu ve calistiriimasi igin
uygulama ekibinin sorumluluklarini eksiksiz yerine getirdigini dogrulayin

b)Pompa/pompalar kapaliyken, pompadaki/pompalardaki sistem statik basincini
gozleyin ve kaydedin.

c)Pompa sistemine enerji verin.

d)Temel pompa testini ve akis prosedurlerini, daha once belirtildigi gibi
gerceklestirin.
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