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MMO, bu makaledeki ifadelerden, fikirlerden, toplantda -
cikan sonuclardan ve basim hatalarndan sorumlu degildir.
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OZET

Yap: malzemelerinin literatiirde yer alan ve ftasarimda
kullanilan 151 jletim katsayilary, gilivenilirlik dereceleri bir
vyana, 1511 acgidan kararl: durumlarda 6lciilen degerlerdir. Bu
malzemelerden ve kompozitlerinden olugsan yapi elemenlari: ise,
gercek iklim kosullarinda tamamiyle dinamik isi: aktarim ortam-
larinin etkisi altindadir. 86z konusu yap: elemsnlarinin eneriji
depolama 6zellikleri tasarim icerisinde hi¢ dikkate alinmadig:
gibi; giines ve hava gecirgenlik faktdrleri de giivenilirlikleri
tartismal: birtakim katsayilar tle ifade edilirler. Bu durum,
vapir elemanlarina ait ortalama 181 gec¢is katsayilarinin,
kullaniidiklar: ortam kosullarinda odlclilmeleri zorunlulugunu
dogurmaktad:ir.

Soruna bu acidan yaklasan uluslararasi bir proje (PASSYS)
fizerinde, Avrupa Topiuluguna baglt 2€ Arastirma Enstitiisiinde
1986 'dan beri calismalar yiiriitiilmektedir. Sokiilebilir ysp: ele-
manlarinin degisik test hicrelerinde ve gercek iklim kosullari
altinda fiziksel ozelliklerinin belirlendigi ve bu :gekilde
elemanlarin 1s1l tasarim parameireierine ait bilgilerin gelig-
tirildigi bu genis kapsamli proje sona ermek iizeredir. Giderek
bir Avrupa Standardir haline dodniismesi kuvvetle muhtemel bu
calismaya entegre olmak, Tiirkiye ic¢in de hayati bhir Onem
tasimaktadir.

Sunulan bu c¢alrgsmads, PASSYS projesi tani1ti1imakta, Onemi
vurgulammakta ve tlkemizde uygulanabilirligi tartigilmaktadir.

1.GIR1S

Bir yapiy:1 olusturan duvar, pencere, kapi gibi bilegsenler;
pasif yapi elemanlar: olarak adlandirailirlar. Bir ortamdan olan
iletimsel 1s3 kaybinin hesabinda, i¢ ve dis sicaklik farkinin
vanisira; bu elemaniarin bityiiklikieri ve 1511 iiletkeniikleri
kullanilir.Makina Mithendisleri Odasi'nin 84 no'lu yayininda [1]
15t yitkii hesabina iliskin detayl: bilgi ve cizelge meveuttur.
Ancak sdz konusu yayinin giivenilirligi konusunda ciddi kaygilar
vardir. DIN 4701 normundan uyarlandig: rivayet edilen ve mithen-
disler icin referans kitap olarak sunulan bu yayinda, hic¢hir
kaynaga ati1f soz konusu degildiv.Yapirlan kabullerin nedenini ve
kullanilan kimi katsayilarin giivenilirligini gdsteren herhangt
bir kanit sunulmamaktadir.Yap: bilesenlerinin 1si iletim katsa-
yilarinin yer aldig: cizelgede bircok yeni malzeme bulunmadig:
gibi, clan malzemelere ait 151l iletkenlik degerleri de gercgek
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sonuclarla énemii farkliliklar gostermektedir [2]. Listelenen
baz: malzemelerin {iretim teknoclojilerindeki yenilikierin 1s1
iletkenlifgi hesap deferlerine de yansiyacaf: aciktir. Bu konuda
gincelligi yakalamak ve tasarimcinin bilgisine sunmak gereklii-
dir.

fi1gili yayina yapilan bu elestirinin belki de daha fazlasi
halen kulltanmilan st yitkit hesaplama ydntemine yoneltilebilir.
Kararls kosullar altinda 151! itetkentigt dicgitlen yapy bilesen-
feri,bir kompozit pasif eleman olusturduklarinda acaba standard
yontemle belirlenen 1511 gecirgenlik direnclerine sahip olurlar
mi: 7?7 Elemanlar arasindaki baglayicilarin etkileri yok mudur ?
Pasif elemanlarin duyulur 151 enerjisini depolama ozelliklerine
ne olmustur ? Isi1 tasinim katsayisi i¢ yizeyde gergekten hep 7T,
dig ylizeyde ise 20 kcal/m" C midir 7 Biitiin iklim kosullar: igin
bu degerler gercekten ortalamay: temsil etmekte midir 7 Rilzgar-
11l:71in etkisi hig¢ mi yoktur 7 MMO yayininda, uzun yillar havs
kirliliginin nedenlerinden biri olarak riizgarsizlik gosterilen
Ankara'mnin yaninda bir R harfi bulunmakta, tersi durumdaki
fzmir'de ise hichir harf bulunmamaktadir. Bu harfin belirledigi
rizgar faktériini icermek icin bina durumu katsayisi {H) yeter-
1i midir ? Giinesten gelen enerji ve binanin bu enerjiyi depo-
lama ve gecirme faktdérli nerededir ?

Bicimsel olarak ilgili MMO yayinina yonelik olan bu eles~
tirilerin gercek hedefi, asiinda 151 yitkii hesaby icin secilen
ve kullanilagelen sistemdir. Yukarida siralanan ve benzerieri
de tiiretilebilecek sorulara saglikly: yanitiar sunabilmek ve
gercekei c¢oziimlier firetebilmek ic¢in &ncelikle hesap ydéntemi
degigtirilmelidir. Cagdas olan,yapilarin, "Fiziksel ve geometrik
dzellikleriyle c¢evresel iklim kosullarina karsgy dinamik davra-
nislarint inceleyen enerji analiz programlarini kullanmak™ [3},
bagka bir deyisie, dinamik 1sy1 yitkii hesaplama yontemierini sec¢-
mektir. Bu sekilde, iklimsel data kullanilarak yapiy: olusturan
hacimlerin ve yapi: kiitlesinin saat bazinda davranisin: ortaya
gikarmak miimkiin olmaktadir. Ancak s¢z konusu programlarin kul-
lanimi icin,pasif yapi elemanlarinin dinamik 1511 dzelliklerine
ait hassas bilgilere ihtiya¢ vardir. Avrupa ve Kuzey Amerika'=~
daki cesitli merkezlerde yapilan c¢aligmalar, ger¢ek binalarin
kullanim: ile genel sonuclara varmanin cok zor oldugunu géster-
mistir. Bina ici karmasasinin ve yapida bulunan kisilerin olaya
etkisini ortaya c¢ikarmak hemen hemen olanaksizdir. Bu nedenlie
i¢ci bos, basit, yliksek derecede standardlagtirilmis test hiicre-
lerinin imal edilmesi diisiiniilmigtiir. Cevre kogullarinin kontrol
edilebilecezi gercek ortamlardas bu hiicrelerin denenmesiyle,
sahip olduklary pasif elemanlarin dinamik 1s1! karakteristikle~
rinin saptanmasinin mimkiin olacag1 ongoriiimiigtic [4].

Bu %ildiri,ki1saca PASSYS olarak anilan ve Avrupa toplulugu
blinyesinde gercgeklestirilen genig kapsamli bu proje hakkinda
bilgi vermek amacini tasimaktadir. Projenin oziniti olusturan
standart test hiicreleri tanitilmakta, yapilari ve data toplama
donanimlar: hakkinda bilgi verilmekte ve iilkemizin s6z konusu
projeye entegre olmasinin onemi vurgulanmaktad:ir.
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2. PASSYS PROJESH

Avrupa genelinde toplam enerji tiketiminin % 30-40 merte-
besinde hir kisminin yapilarda harcantyor o¢lmasi, arasftrrmaci-
lari yeni hesap yontemleri ve pasif yapi: elemaniarinin dinamik
dzellikleri konusunda ciddi arasgstirmalara yonelimistir., Konunun
zoriamasy ve Avrupsa iilkeleri arasindaki ekonomik birlesme poli~
tikalarimin da dayatmas: sonucu, Avrupa topluluguna bagl: @lke-
lerden yaklasik altmis arastirmacinin katilimiyla 1985 'de bir
proje {PASSYS} hazirlanmistir. Projenin dziinlij standard yap:
malzemelerinden olusan test hiicrelerinin, farkl: iklim bdlge-
lerinde gercek kosullar altinda denenmesi olugsturmakiadir. Bu
amacla, oncelikle standard test hilcrelerinin tasarim: yaprlmis,
daha sonra da bunlarin ortak bir merkezde (Stuttgart) iiretilme-
si saglanmigtif. Projede calisan arastirmacilar bes alt gruba
béliinmiis, her bhi¥ grup periyodik olarak belirli merkezlerde
toplanarak, calismalarint organize etmig ve sonuglarini deger-
lendirmigtir. Alt gruplarin calismalar: bir komite tarafindan
koordine edilmigtir. Bu gruplar ve islevieri asagida kisaca
anlatiimaktad:r.

a) Pasif Yapa @jgmanLa;A Alt Grubu: Bu grup,test hiicrelerinde
denenecek yapir elemanlar: tiplerinin saptanmasiyla ilgi-
lenmigtir.

b) Test Yontemleri Belirleme AlIi Grubu: Bu grup, deneyler sii-
resince izlenecek yéntemlerin belirlenmesi fizerinde ¢calig-
mistir. Farkli test yap1 elemanlarina sahip i1ki hiicrenin
ayni anda, ayni1 i¢ ve dig kogullar altinda denenmesi ve
sonug¢larin kiyaslanmasy yonteminden, deneysel kosullarin
her bir hiicre icin suni olarak varatilmasi ve kontrol
edilmesine dayal: tekniklere kadar uzanan genis bir yelpa-
zede olayr ele almig ve uygulanacak yontemleri diger alt
grupltarin fikir birligi ile saplamistir,

c) Deneysel Donanim Alt Grubu: Test hiicrelerinde gerceklesti-
rilen hava ve yiizey sicaklrk dlic¢iimleri, giines ve enfraruj
tsintml olgiimieri ile hava si1zintisi miktariarinin saptan-
masina iliskin donanimin ftesbiti,yerlestirilmesi,verilerin
gilvenilirlikle toplanmasina ydénelik kosullarin saglanmasi,
bu grubun temel ¢galisma alani elmustur.

d) Basitlestirilmis Tasarim Yontemleri Alt Grubu: Farkl:
iklim kogullari, yap: fiirlieri ve yapy elemanlar: icin
gecerli olan ortak basit hesap yo6ntemlerinin arastirilmas:
bu grubun temel galisma alanini olusturmustur. Oncelikle
Avrupa'da yayginlikla kullanilan yapi, tiir ve bilegenleri
konusunda bilgiler toplanmiys,buntarin 15s181nda da korelas-~
yon temelli bir ydntemin olusturulmas: hedeflenmistir.

e} Model Gelistirme ve Onaylama Alt Grubu: Kisaca ESP olarak
bifinen, yapilarin dinamik 1s1! davranislarint inceleyen
enerji simitlasyon programinin  PASSYS Projesinin sonuclari
ile test edilmesi pianlanmistir. Bu grup, so6z konusu prog-
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ramin, analitik ve farkl: deneysel sonuclar icin denenmesi
ve onaylanmas:, sonu¢ olarak da gelistirilmesi islevini
istlenmigtir. Bu nedenle de, Basitlegtirilmis Tasarim
Yontemieri Alt Grubu ile koordineli olarak ¢alismaktaduir.
PASSYS Projesine ait deneysel sonuclar i1giffinda geligtiri-
‘lecek ESP simulasyon programinin: Avrupa ic¢in ortak bir
referans kod olmas: hedeflenmektedir.

Yukarida islevleri &zetlenen gruplarin calismalar: sonu-
cunda PASSYS Projesinin 1. asamasi 1989 y:linda tamamlanmistir.
Bu asama esas olarak: tasarim, haziriik ve ilk verilerin eldesi
amaciny gltmigtiir. Avrupa Toplulugunun 7T {ilkesinde bulunan 9
test bélgesinde,bir duvar: sokiilebilir test hiicreleri kurulmus-
tur. Bu hticrelerin her biri,yilksek derecede standardlastirilmis
Olgiim setleriyie, data toplama ve degerlendirme tiniteleriyle,
itgitma ve sofutma sistemieriyle donatilwmig durumdadir. Heniiz
sonug raporlar: yayinlanmamakla birlikte projenin ikinci agsama-
s1 da tamamlanmak f{izeredir. Bu safhada ¢ yeni bolgede test
hilcreleri kurulmus ve farkl: cati tipleri de denenmistir. Blitiin
test hiicrelerinin c¢alismasi: ve dilizenli veri toplanmas: bu saf-
hanin kapsamindadair.

3.PASSYS TEST HUCRELER}
3.1. Genel

Uretilen test hiicrelerinde (Sekil-1); bir tek duvar disin-
da mitkemmel bir yalitimin saglanmasi esas alinmigt:ir. Biitiin
test bolgelerinde giineye dogru konumlandir:imasi nedeniyle,
Giiney Buvar: olarak adlandirilan duvar ise, denenecek yap:
bilesenlerine sahip olan ve sdkiilebilir 6zellik tagsiyan bir
elemandir. Test hiicreleri celik konstriiksiyon ofarak imal edil-
migtir. Hiicrelerin icinde iki ayr: boliim bulunmaktadir. Bunlar-
dan ilki, gerekl: oOlgimlerin yapildigy test odasy, digeri ise
test odasi icin istenilen sartlar: saglayan kimi ekipmanlarin
ver aldig1 servis odasi 'dir. Her iki oda da, toplam 1s: gegir-
geniigi (U.A) 12 W/mK'den diisiik olacak sekilde polystren kopiik
ve kaya yinit ile yalatilmigtir. Odalar arasinda bir kap:i gecgigi
birakilmigtir.

Giiney duvari olarak diretiien duvarliardan birisi, diger
yizeyler gibit tamamen yalitilmis bir " kalibrasyon duvar: "dar.
Bu eleman ile yapilan deneylerle test odasinin 1s1]l parametre-
Teri (1511 iletkenlik, 1s11 kapasite, v.b} saptanmistir. Ureti-
len bir diger standard duvar da, bhiitiin test bdlgeleri icin ayn:
bilegenlerden olugsan ve yap: endiisirisinde kullanitlan tiirde
¢gift camli, ahsap doframal:i, beton-polystren-beton'dan olusan
sandvic duvarl: prefabrik bir elemandir. Bu iki standard duvara
ilaveten, Avrupa'da kullanilan karakteristik tipie birgok duvar
daha liretilerek: - farkli yerlesim yerlerinde denenmistir. Bunun
vanisira degigik c¢ati tiplerinin denenmesi de proje kapsaminda
yer almaktadir.
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GUNEY DUVARI TEST ODASI SERVIS ODASE
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Sekil-1. PASSYS Test Hiicresi.

3.2. Hiicrelerin isitma ve Sofutma Sistemleri

Test odalary ig¢inin, yeriegtirildikleri farki: iklim bol-
gelerinde wve farkl: gliney duvarlari: i¢in donceden belirlenen
kosullarda tutulmalar: hedeflenmistir.Isitma ve sofutma sistem-
leri de buna gdre tasarlanmis ve diretilmigtir. Sekil-2"de sema-
{ik goriintiisii yer alan sistem, temel olarak; debi kontrollu bir
fana sahip hava dagitim dilzeninden, sofuk su depolu,hava-su 131
degistirgecli bir sogutma initesinden ve otomatik kontrolliu
elektrikli bir 1sitma sisteminden olusmaktad:ir.

Sogutma {initesinin kompresor kismi test hiicresi disinda
ver almakta, sistem c¢alistigy zamanlarda, servis odasindaki
tankta muhafaza edilen suyu sogutmaktadir. Odanin sofutulmasi
ise, 1kinci bir devre iie saglanmaktadir,

Ortamin 1si1tilmasinin gerektigi durumlarda ise; oda ici
sicaklik duyum elemany vasitasiyla kontrol linitesi 1siticecilary
" kademeli olarak devreye sokmaktadir. Isiticilar fizerine iiflenen
havanin kanallar vasitasiyla iceriye aktarilmas: ile de isteni-
len i¢ si1caklik kosulu saglanmis oimaktadir.
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Sekil-2. Hiicrelerin Isttma ve Sofuima Sistemleri,
1)Sogutma grubu, 2)Segnk su deposu, 3)Kontrol
finitesi, 4)Ylsi1trecrlar, 5) Nava-su esanjorii,
6)liava kanali, T)Sicaklik duyum eiemani.

3.3. Yaprlan Olcimler

Hicreler, Deneysel Donanim ve Model Geligtirme / Onaylama
alt gruplarinin saptadig: Lkosullara uygun olarak belirlenen
lg¢tim cihazlars ile donatrlmigtir. Buna gore, di1g gevre kosul-
far1 ile test ve servis odasinin kegullarinit helirleyen duyum
elemaniari farkli: noktalara yerlestirilmiglerdir.

Hicre disinda yapilan dlgiimler,

. Giineg 1gintminin farkl: bhilegsenieri
. Ritzgar hiz: ve yonii

. Ortam srcaklig

. Bagi1l nem

. Enfrarunj 1gsinim ,

Hitcre icinde yapilan dlgiimler ise,

. Farkltr noktalarda bava sicakliklar:
« Elektriksel 1si1tma giicit

. Yiizey sircakliklara

. Sogutma gitcii

. lsr akilara

seklindedir.Buna ilavelen,vapiya olan hava sizintisi1 akilary da
iki farkl: yontemle (basinclandirma ve gaz itzleme yontemleri)
tesbit edilmigtir. Boéylece infiltrasyonla olan 181 kayiplarinin
farkl: giney duvart tipleri i¢in saptanmas: amaglanmigtir.
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4,SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Bir yapinin 1s1l karakteristigini belirleyen ve yapiya ait
istima/sogutma sistemlerinin secimini saglayan temel bilesenler

. fletimgel 18y aktarimiar:

. Havalandirma ve Infiltrasyon ile olan 1s:1 aktarimlari
. Giines enerjisi kazanclar:

. Yapinin enerji depolama kapasitesi

seklindedir. Konvansiyonel yontemler bu bilegenlerden sadece
itk ikisini dikkate almakta ancak kendi icinde bile sonuclari-
nin gilivenilirtigi tartisilir olmaktadir. Bu nedenle, 1511l
karakteristigi helirleyen diger bilegsenlerin de etkilerinin
dikkate alindig:1 yontemlere gereksinim vardir. " Enerji Analiz
Programlar: " nin kullanimin: gercktiren buy yoéntemler iizerinde
Avrupa'da gittikce artan yogunlukta aragtirmalar yapilmakta ve
sonucta yap1 bilesenlerinin standardlastir:ilmasina yol acacak
calismalar giindeme gelmektedir. Bu bildiride tanitimi: yapilan
PASSYS projesi, bu baglamda ele alindiginda, onciilitk yapan ve
tasarimciliara yeni yap: bilesenlerinin geligtirilmesi ve opti-
mizasyonu firsaty saglayan, fHretimcilere ise Ortak Avrupa
Standardina uygun malzeme iiretimi zorlamasi getirecek bir proje
olarak goze c¢arpmaktadir. Bu nedenle, 1531 yitkt hesabina esas
malzeme Ozelliklerinin dinamik kosullar altinda bhelirlenmesi
oniimizdeki yillarda itlkemiz icin de ©6nem kazanacaktir. Avrupa
marketine girebilmek ic¢in kisa sfirede bir zorunluluk haline
gelebilecek bu standardizasyona uyum saglamak, dncelikle PASSYS
Projesine entegre olmaktan gecmektedir. Bu konuda da esas gorev
arastirma kurumlariyla isbirltigi yapmaya istekli yatirimciya
dismektoedir.,

Not:56z konusu projeye katirlabilmek igin Prof.Dr.Macit TOKSOY
tarafindan 1991 'de 6nerilen bir on proje tekl!ifi -Cimentas/
Gazbeton ve Fge Yildiz firmalary tarafindan maddi olarak
desteklenmesine ragmen- TUBITAK tarafindan dikkate alinma-
mistir. Ayn: projeye katilim acisindan cok Oonem tasiyan,
AT ile Akdeniz idlkeleri arasindaki MED-CAMPUS proje destek~
leme programina DPT araciligiyla ulasmak amaciyla, Prof.Dr.
Macit TOKSOY ve Yrd.Doc¢.Dr,.Zafer ILKEN tarafindan gésteri-
len caba da sonugsuz kalmigstir,
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