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TESISAT MUHENDISLIGI EGITIMINDE YENI B

IR YAKLASIM

A.Niliifer EGRICAN

OZET

Bu bildiride 114 Ekim 1996 tarihleri arasinda lzmirde gerceklestirilen H. Ulusal Tesisat Mihendisi (G
kongresinde aiinan, "ITJ Makina Fakiiltesinde Tesisat Mithendisiigi Béilmi Kurulmasi” tavsive
karar dogruitusunda yapiian calismalar ve olusturulan yem Tesisat kolu pregram: anlatitmaidadir

GIRiS

Mahendislik egitiminde zaman iginde anlayislar ve egitim felsefesi degistidi gibl, bundan daha dnemlisi
bifgiter cok blylk bir hizia geligmektedir. Ginimzde bilgi dretimi dylesine bir ivme kazanmistir ki,
mevcut bilgiler her yaklagik 4 yilda ikiye katlanmaktadir. Bu dinamik ortam iginde codal clarak
mi:hendislik editimi strekli sorgulanmak durumundadis.

karsilas: imaktad:r Konularm ders icinde &dretim Gyesinden ogrem:iye aktarimas! egmmm Qsasams
teskil etmektedir. Egitim faaliyeti ders saatleri ile sl kalmakia, ogrenci &dretim dyesinin derste
anlatabildikierinden sorumiu olmaktadir, Dolayisi ile ders saatler yetmemekte, haftalik ders saatlerinin
ve Ogretim boyunca okunacak derslerin sayisinin artinlmas: micadslesi veriimektedir, Ote yandan,
uzmaniagma ve 8grencinin edilimleri yénunde biigilenmesi bu gergevede ksith kalmaktadir. Temel
yaklagim, herkesin her derst zorunlu ofarak gérmesi sekiinde olmakiadir.

Halbuki hizli teknolojik dedisim ve Kiresellesme gunlilk yasantirnizda dnemit gelfigimiere neden
olmakta ve endUstrinin talepleri farkh yonlerde degismektedir. Konunun en somut dreklerinden biri
Tesisat Mihendisligi sektdrinde yasanmaktadir. Il Ulusal Tesisat Muhendisligi Kongresinde ITU
Makina Fakiltesi'ne Tesisat Muhendisligi BolOmO'nll agmas! yoniinde bir cagr karar alinmustr. SUnkd
sektdrin, uzman, 1vi vetismis, insiyatifini kullanabiien, problem ¢éziicd, dénamik‘ kendisin} yelistirebilan,
liderlik vasiflarima sahip mihendislere ihtiyact vardir, Son iki yil iginde Istanbui Teknik Universitesi'nin
gerek ders planlan ve gerekse yeni yapilanma konularinda onemli gelismeler meydana gelmigtiv. 1987-
1988 akademik yiindan baslayarak, [TU'de ve ¢zelde Makina Fakiltesinde yeni bir program ve bu
program icinde veni bir uzmanlik dali "Tesisat Kolu" uygulamaya konuimustur. Onimizdeki vl ise
lisans seviyesinde yapilan bu atiima paraiei olarak, yiksek lisans seviyesinde yeni dizeniemeler
yap!lacak ve yeni programiar olugturulacaktir.
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MAKINA MUHENDISLIGI DERS PLANLARI

ITU Makina Fakilitesinin,
Vizyonu;

ITU Gelenekierine bagh kalarak, Ulkenin ve Toplumun gereksinmelerine en uygun ¢ézimi; getirecek
¢alidasg, uiusiararas) dizeyde makina mihendisieri yetigtirmek ve arastirma yapmak,

Misvonu;

* Bilgi Gretmek ve bu bilgiyl aragtirma, agitim, 8gretim yoluvla yaymak ve toplumun yaranna sunarak
v‘spaumun en Ust dizeye gelmesini sadlamak,

¥ Yaraticiik ve yeniligin ortaya gikmast igin bilgi alis-verisine agik olmak, Universite-Sanayi isbirliginin
dnemini kavrayarak, bu konuda ¢aba sarfaimek,
* Temel bilgileri sadlam, bilgiye ulagmasini ¢drenmis, kendisini stvekli yenileyebilen, arastirmaci,
yenilikiere acik ve oniara izl uyum saflayabiien, cevresi He kolay lletisim kurabilen, analitik disiince
yapising sahip, sentez yapablien, meslek ahlakim kavramis, topluma kars) sorumiuluk hisseden,
verilen girevieri en il yapmaya ¢abalayan mihendisler yetistirmekdir,

Yukarida agiklanan hususlar gézéninde tutularak ITU Makina Fakiliesinin Ders Planian ve Lisans
Ggretimi yeniden yaptlandirdmistin. Ek | ve 2 de Yeni ve Eski Ders Planlan gériiimektedir.

Bu iki program karstiagtirddiginda agsadida belirtilen hususlar gézlenmektedir,

* Toplam ders sayis ve ders kredilert indirilmistir.

" Temel bilim dersler! kredis! atttinlirken, temet! mihendislik ve meslek dersler
kradisi azaltdmigbr.

* Sosyat ve beserl bilim derslerinin sayian arttirdoustir,

* Teknik ve serbest secimii derssayilan arttintmistir,

* Bilgisayar kullanim ve ntimerik metotlara gerek ders olarak agihik verilmis gerekse
l.ci siniftan baglanarak son sinifa kadar degisik derslerde yer veriimesine
cahgimistin,

T Kol sayisr artbirilmis ve Tesisat Kolu o!uauruimu@tur(Kons’zruks yon ve Imalat, Enerji, Tesisat,
Otormotlv, Sistem Dinamidi ve Kontrolu kollars bulunmaktadir),

* Makina Mahendislidini tanibm dersi konmustur (Video, Slayt v.s. #e anlatim),
= Hlert ingilizee dersleri konmustur,
* Ders icerikiern tekrar gtzden gecirilerek diizeltmeler yapdmistir,
* Odev verme yantemiert ve nitelikleri irdelenmistir,
* Laboratuvarlann hepsi kapsami bir caligsma sonucunda ele alinarak deney dlzenek
ve yontemien rapor yazihmiar tekrar dizenlenmistir,

Tablo T yeni durumun eskisiyie cesith hususlar gézéning alnarak kargiastinimasin: gostermektedir,
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Table 1. Eskive Yeni Programin Karsilagtinimasi

FTU Makina Mithendisligi ITU Makina Mihendisligi | Cranlardaki
ESKI Programi YEN] Programi Degisim
Toplam % Tonlam % %
| Toplam Ders Sayisi 51 - 5l -)16
20grenciyvie Temas Saati 188 - 71 - -} 9
3 Kradi Saat 169 - 52.8 - {310
4 Temel Bilim Dersleri Kredist 30.5 18.0 36 236 (+318
5 . Temei Mohendisiik Dersler 64.5 38.2 42 275 -} 35
Kredisi
8 Makina Mithendistigi Dersieri &0 354 455 299 (-1 24
Kredist
7 Sosyal Bilim Dersleri Kredisi 14 8.3 28 i9 {(+)187
8 Secmeii Ders Sayis 4 8.5 9 7.8 (3170
§ Secmeli Ders Kredisi 4 4.7 27 7.6 {(+)275
10 Uygulamal Bilgisayar Dersleri 3 1.8 7.5 4.6 (+) 172
Kredisi
Il Ingilizce Ders Kredisi 20\ 10.6 455 30 {+; 183
12 Kol Sayis 4 - 5 - {+} 25

) Ingilizoe Destekli Ogretim Programina Katitan Ogrenciler igin

Sistemin basank olmas;

* Damgmaniik Kurumunun yerlesmest,

* Her dersin ddevinin kituphanede arastirmaya ve bilgisayar kullanimma agirhik veriierek 6grencilerin
yaraticiliklaring arttiracak, onlari hevesle gahigmaya 6zendirecek sekiide hazirlanmas ve veriimesi,

* Persliklerin medern cihazlarla (tepegdz, slavt v.s) donatiimas!, temiz ve dizenli olmasi,

* Ders icinde ve ozellikie ders diginda seminer, panel, stylesilerin dizenlenmesi.

* Sanayi Kuruiuslart fie Isbirligi yapiimast,

* Sanayi kuruluslarina teknik gezilerin organize ediimesi,

» Ogrencilerin {dzellikle son sinify haftanin -2 glni ve yaz aylarinda birkag ay sanayl kuruluglarina
giderak cahsmalannmn temininin saglanmas,

* Yurtdisi Universitelerle baglanth kuruimast,

* Ogrenci klap faaliyetierinin tesvik edilmest ve ders digi zamanlarim gegirecekleri "Sosyal Merkezin®
olusturuimasi (klip odalan, bri¢, satrang, bilardo v.s.},

ile mimkin olacaktir,

Bunlarin yanisira, 6grencilere tyi bir kitUphane, tam donarimb bir bilgisayar merkezi, Gorsel Egitim
Merkezleri ve seminer odalar, gelismis laboratuvarlar, kisaca i bir fiziksel altyapl olanakiannn
sunulmasi gerekir.

TESISAT MUHENDISLIGI KOLU

GunumUlzde ozellikle Turkiye'de konut, ticari yap: ve endustriyel uygulamalarda mekanik tesisat
giderek yayginlasmakta ve dn plana gikmaktadir. Ozelligi olan yapiarda mekanik tesisat esas fark
yaratan ana unsur ofarak on plana gilkmaktadir. Bu cercevede proje, uygulama, Uriin Gretim ve servis
sektériinde uzman kisi ve kurumiara ihtiyag artmustr. Bugln igin isitma, sodutma, klima,
havalandirma .yangin, sthhi tesisat, fabrike tesisatt v.b. tesisal muhendisiigi konufannda makina
muhendislerininy % 40'lara vardigi tahmin edilen anemii bir kesimi ¢aligmaktadir.

Bu gelismeye paralel olarak uzman mihendis talebi hizla artmakiadir. Tesisat muhendistidi alanmn
ayr bir mithendislik dal olmasi kaginibmazcir, Arcak il Ulusal Tesisat Kongresinde verilen gdrev
dogrultusunda yirdtilen carsmatar aosermistir ki, bugln igin hala making mihendisigi Unvan
anemlidir. Dolayist iig ihusasiagmarn makina mihenglsig aiimd}ﬁ oimast daha gergekgidir. Sektorun
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toplumda adini daha fazla duyurmas: ve taninmasi ile Tesisat Mihendisig Unvanina gidiimesi
Kagmilmaz olacaktr,

Daha dnee agiklandigi givl, (TU Makina Fakiiltesinde yeni Ders Planiarinin olusmas! sirasinda, yapilan
3{ righmier sonucu, meveut bulunan Enerji, Konstriksiyon ve Imaiat, Sistem Dmamgt ve Kontrol,

Otomotiv kollarina faveten Tesisat koiu agilmistir. Tesisat kolunu segen dgrenciler 6. yariyildan
,Lsmrﬁan ve Ozellikle 7 ve 8. Yanyllarda yodun olarak tesisat konulannda ders allp, kendilerini
vetistirebilaceklerdir. "KOL ZORUNLU®, "KOL SECIMLI" ders gruplars yanls.lra "TEKNIK SERBEST
SECIMLE dersler bulunmaktadir,

Yeni programa gére 6. Yariyiida "TEKNIK SECIM" dersi adi altinda tesisat koluna gitmek isteyenierin
secebileced 3 adet ders bulunmaktadir. Bunlar,

* Hidrolik Makinalar,
* tygulamalall Termodinamik,
* Bunar Kazanlan ve s Dedistiricieridir,

Rollara ayrimun gergeklestigl 7. Yanylda Tesisat koluna aynianlar ZORUNLY olarak, "Is1 ve Kiitle
Transferi” dersi alacaklardir,

KO SECIM ! dersi olarak

¥ Bi%“f Tasisat
Yeniienabilir Cnerjl Sistemier
* B“ ar Kazanlan ve s Dedistiricileri
* Boru Hatlan Tasanm
* Hidrolik ve Pnomatik Devreler
* Bina Ctomasyonu

KOL SECIM 2 dersi olarak ise,

* Sogutma Teknidi
* Enerjt Yénetini
* Yangin Glvenhd

derslerinden birini secebilirler.

Ayrica TEKNIK SERBEST SEGIM dersi olarak, yukaridaki derslerden birini daha veya, asagidaki
derslerden birini, hatta benzeri difier kollarin derslerinden birini alabilirler.

* Hidrolik dlgmeler

* Pompatama Sistemier

* Yarma Esastan

* Sayisal Aliskanlar Mekanidl
* Termik Tlrbo Makinalar

§ yaryiida KOL ZORUNLU dersi "Isitma Havalandirma ve iklimiendirme" dersidir.
Orenci KOL SECIMLE dersi olarak ise,

“ Pompalama Sistemier

* s Sistem Tasarim

* Proses Teknigi

* Glines Enerisi

dersierinden birini sececekiir.

Oarenct, hazirlavacad: Makina Projesi ve Bitirme Caligsmas) ile tesisat konusunda uygulama yapabilme
ina sahip olacaktr,

n desslerden fesisat mihendishigi KOL ZORUNLU | ve KOL ZORUNLU 2 olarak
s Kitle Gecisi lle Isitma Havalandirma ve iklimlendirme Derslerl ve dofrudan Tesisat
tsiigi uygulamast olan Sofutma Teknidi ve Bina Tesisal derslerinin fanitim ve icerikieri Ek 3-8
da verilmistr,
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Dersierin yanisira Tesisat sekiorindeki firmalarla organik badlar kurularak "Tesisat Mihendisi® ni
birlikte yetistirmek temel editim politikamiz iginde yer almaktadir. Ozellikie birinci sinif dgrencilerine
sektorl taniima, son sinif dgrencilerine mezuniyet sonras! karsilasacaktarn durumlar, meslaek hayatini
anlatmak amaciyla bilgilendirme toplantifan dizenlenecektir. Aynca konusunda uzman olan mihendis
ve yoneticiler gerek Tesisat Kolundaki derslere, gerekse ¢zel semineriere konugmaci olarak davet
edilecektir. Uretim tesisleri ¢olan fabrikalara ve farkli uygulamalann gorllebilecedi tesislere sik sik
geziler dizenlenecektir.

SCNUC

Kiresellesme ve Avrupa Birligi ile entegrasyon poiitikalarini benimsemis olan {TU Makina Fakiitesi,
ogretim ve egitimin Universitelerin en temel fonksiyonu oldugu bilincine dayanarak ve sanayinin
beklentisi dogrultusunda bilgiye ulasmay, bilglyi derlemeyi ve kullanmay bilen mezunlar yetigtirmeyi
hedeflemis ve ders planlarini bu baflamda yenilemigtir. Yiksek 6fretimde verilen bilgilerin "cagdasg”
olahilmesi icin kendini strekli yenilemesi glncellestirmesi ve degisime agik olmasi gerekmekiedir. Bu
temel felsefeden hareketle, ITU Makina Fakiitesi Ders Planlarinda Temea! Bilim;, Teme! Mihendistik,
Meslek ve Tasarim; Sosyal ve insan Silimleri Ders Gruplar olusturulmus ve bu gruplar iginde yer alan
dersler dengeli bir sekide dadiiimistir. Baz: derslerin ingifizce verilmesi, bilgisayar egitimi ve
uygutamastna genis yer aynimasl, Ggrencilere ¢ok sayida segim olanagl faninmasy uzmanhi
dallarimin, tanimianmas: bu arada Tesisat Mihendisligi Kolu'nun agimasi gergekiesmigtir.
Programin basarth bir bigimde yurUtiimesi igin gerek ITU iginde gerekse ITU Makina Fakliltesinde
yodun calismalar yapimis; bir yillik yeni Hazirhk programi, dil laboratuvarlar yanisira, Temel Bilim
dersieri ve laboratuvar olanaklar ile; kittiphane bilgisayar ve muhendisiik yaziimlan, meslekle ilgili
sgrenct laboratuvarlarl hizia istenilen diizeye getirimeye catisimistir. Bunlara ilaveten Internete baglh
bilgisayarlarin yer aldigi tum gérse! cihazlaria donatiimig Konferans Salonu, Gorsel EGitim Merkezi,
seminer odalar olusturulmustur. Alt yap: clanaklari ile destekienecek yeni programin hedefi, akiif ve
Gretken mihendisler yetistirmektir. Bilgi sadece ders iginde degil esas olarak ders diginda égrencinin
kendi cabasi ile edilinecektir. Ogretim Uyeleri derste sadece yol gésterici ve yanlendirict bir gbrev
astlenecektir. Ofrenciler yeni konulari igeren genis bir secimli ders paketinden, xendi egilimler
dogrultusunda ders segerek uzmanlik konutanint deriniestirecektir. llgili Sektordeki firmalarla organik
baglar kurularak, "Makina MUhendislerini" birlikte yetistirmek iITU Makinag Fakiltesfnin egitim
polittkasi igindedir.

OZGECMIS

Prof. Dr. A. Nilufer EGRICAN, [k, Orta ve Lise égrenimini Istanbulda yapti. 1970 tilinda iTU Makina
Fakiltesinden Yiksek Mihendis olarak mezun olduktan sonra, 1 yif ayni fakiltede saistan clarak
gatisti. Daha sonra ABD'de Universty of Maryland'da doktora yaparak 1977'de dokior Unvanini aldr. 1
yil ayni Universitede deers veren Prof. Dr. A. Nillfer EGRICAN, yurda dénditkten sonra [TU Makina
Fakiitesinde géreve basladi 1983'te Dogent, 19838'de Profesor oldu. Halen 1TU Makina Fakiltes!
Termodinamik ve Isi Teknigi Anabilim dalinda o6gretim dyeligini strdiirmekte ve 1994 yilindan beri [T
Makina Fakiltesi Dekani olarak gorev yapmaktadir. ltalyada bulunan “International Center for
Theoretical Physics” in asosiye (yesi olan Prof. Dr. EGRICAN dort kez bu merkezde, bir kezde
“ABD'deki Solar Energy Research Institute” {(yeni adwla National Reneable Energy Laboratoryida
misafir arastirmaci olarak caligmistir. Halen lIsitma ve Soguima Sistemieri Gines Enerjisi
Uygulamalari, Pasif Sistemler ve Saydam Yaiitkan Malzemeler ile iigili arastirmalar yapmaktadir. Prof.
Dr. A Nilifer EGRICAN'In cogu Ingilizce olmak (zere adi gecen konularda yaziimig rapor, makale ve
bildirileri  bulunmakiadir,  Arastrma  Fonu, DPT,  TWAS  projelerinin yUriticilagind
yaprustiriyapmaktadir. Ulusal ve Ulasiararas topiantilar dizenlemis, 1994 yitinda yaptian Universite -
Sanayi isbirfigi Surasinin Genel Sekreterlik gorevini ustlenmistir. ASME, ASHRAE, ISES, MMO ve
daha bir cok mesleki kuruluglarin Uyesi olan Prof. Dr. N. EGRICAN, evii ve bir gocukludur.
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T I ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI VE SERGISI .

EK-3
Dersin Adu Kodu § Yaryvit | KredifDers 13
) o Uygulama :0
I8 VE KUTLE GECISTE 7 3 [Laboratuvar: 0
(Saat/Hafia)

I)ersi;l igerig"i :

Saf maddeler igin faz defisimi ve dengesi. Kaynamanm tirleri. Buhar kabaraif olugumunun fiziksel
esaslart, Havuz kaynamast. Zorlanmig akisda kaynama. Yogugmanm tdrlerl, Durpun buhann film ve
damlacik yogusmas:. Zorlanmes akistaki buharin yogusmas: Kaynama ve yofusmada isi gegisinin
iyilestirilmesi Yayilm ve tagimim ile kitle gegiginin esasfart. Fick kanunu. Derigiklik smur tabakas,
Psikrometrik islemlerde 1s1 ve Kittle gegisi, ki bilesenli kansimlarmn faz dengesi. Kaynama ve yogusma

Dersin Amacs:

7. yarryi{da Enerji veya Tesisat kollarms segen 6grencilere, 1511 sistemlerin ve siireglerin tasanmunda
kargilagilan kaynama, vogusma ve kiitle gegigi konulanmn esaslart ile, ilgili uygulama alanlarmda bu
esaslarm kullannmi hakkinda anlayrg kazandirmak.

Ders Kitab: (Notu):

F. P. Incropera, . P. De Witt, "Fondamentals of Heat .:md Mass Transfer”, Third.Ed., John Wiley &
Sons, 1990, .

Yararfanlacak Diger Kaynaklar:

. K. Stephan, "Heat Transfer in Condensation and Boiling", Springer Verlag, 1992.

. 1. G. Collier, "Convective Boiling and Condensation”, Second Ed., McGraw-Hili, 1981,

. T.F. Irvine, Jr., . P. Hartnett (Editors), "Advances in Heat Transfer", Academic Press.

. W. M. Kays, "Convective Heat and Mass Transfer”, McGraw-Hill, 1966.

. D.G. Kern, "Process Heat Transfer’, McGraw-Hill, 1950.

. W. F. Stoecker, Ceviren: 0. F. Genceli, "Iidimlendirme Esastart”, ITU Kiitiiphanesi, Say1:1287, 1984.

L B

o s

On Kosul Dersleri:

Diferansiyel Denklemier, Termodinamik, Ist Transfers

On Kosul Knﬁulan:

Difcraﬁsliycl denklemler, akiskanlarin fiziksel dzelikleri, kst iletimi ve bir fazl: akigkanlarda 1s: taginim
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EK-4

Dersin Ads:

ISITMA, HAVALANDIRMA VE
IKLIMLENDIRME

Kodu

Yanyil

Kredi

Yaz

Ders

Uyguiama

Laboratuvar :
(Saat/Hafta)

3
0
0

Dersin fcerigi :

cihaz segimleri.

isil konfor, lsi kayb ve kazancinin hesabi, 1sitma sistemieri, sistem elemaniannin hesabi ve
boyutlandinimas:, boru hesabt, havalandirma sistemleri, kanal hesaplar, kiima sistemler,

Dersin Amacl:

yapabilmesi amaglanmistir,

Bu derste yapilann isitma, havalandima ve iklimlendirme sistemieri ve bu  sistemierin
projelendirime -esasian anlatiacaktir. Bu dersi alan _bir ddrencinin mekanik tesisat projesi

Ders Kitab (Notu):

Yararlamiacak Diger Kaynaklar:

ThoLh e L )

. N.R. Grimm, R.C. Rosaler, Handbook of HVAC Design, McGraw-Hill, 1890

. Recknagel, Sprenger, Honmann, Taschenbuch Fir Heizung+ Klima Technik, 96/97
. ASHRAE Handbook, Fundamentals, 1997

. ASHRAE Handbook, Systems and Equipment, 1956
. Isisan yayinian: No 153, Kalorifer tesisati, 1897

. Isisan yayinlar: No 102, Havalandirma tesisat:, 1995

Principles of Heating, Ventilation and Air Conditioning, ASHRAE Publications, 1980

On Kosul Dersleri:

&n Kosul Konulan:
1. is1 dedigtiricileri
2. Psikrometr

Termodinamik ve Isi Transferi, ist ve Kitle Transfer
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ER-5
Dersin Ads Kodu § Yanyd | Kredi Ders 3
. . Uygulama @ 0
SOGUTMA TEKNIGE Laboratuvar: ©
Yaz 3 {SaatHafta)
Dersin Icerigi :

Sodutma gereksinimi, sofutma sistemieri, agik iglemlere dayanan sogutma, kapali gevrimiere
dayanan sofutma makinalan, sofuk hava makinalari, stvi buharlasmali sodutma makinatar: teorik
esaslan, sofutucu akiskanlar, kompresér performans: ve hesab:, buharlagtine ve yogusiurucu
hesaplari, akiskan kontrolu, cesiti sistem gbziimleri, boru hesabi, ejektdrili sofutma, absarpsiyoniu
sogutma makinalan, absorpsiyoniu sojutmamn hesabi, sofuima ylkinin hesabt, souk hava
depoian.

Bersin Amacn

Bu derste 15 teknidinin énemil bir alam olan soguima konusunda, sofutma sistem tasanmi
yapmaya imkan verecek bilgilerin aktarilmas: amaglanmistir.

" Ders Kitabi {Notu):
Sogutma Teknidi Ders Notlar, Refah Ayber, Mak, Fak 1883

Yararlarlacak Difier Kaynakiar:

1. ASHRAE, Handbook Refrigeration Vol 1994

2. R.J. Dossat, Principles of Refrigeration, john Wiley& Sons, 1881

3, Handbook of Air Conditioning and Refrigeration, 5.K. Wang, McGraw-Hill, 1883

On Kosul Dersleri:
Termodinamik ve 1si Transfer

fin Kosul Konulari:
1. Termodinamik gevrimler
2. Alagkan dzelikleri
3. Konveksiyonia s gegisi
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EK-6

Dersin Adi:

BiNA TESISATI

Kodu

Yarnvi

Kredi

Kig

Ders : 3

Uygulama  §

Laboratuvar : 0
{Saat/Hafta)

Dersin fceridi

pis suyun antimasi,

Temiz sofuk suyy tesisat, kullanma sicak suyu tesisat, Pis su tesisali, vagmur suyu tesisati, dogal
gaz tesisaty, LPG tesisatl, basincl hava tesisall, yangin tesisall, ylzime havuzu tesisatl, temiz su ve

Bu dersta konutiar, ticari yapsiar ve endlstrivel tesisterdeki su, gaz ve basing hava temin sistemlert
ife pis ve atik su sistemlerinin tasanmi ve projelendiriimesi amagtanrmishr. .

Ders Kitabt {Notu):

Yararianilacak Difer Kaynakiar;

[N

J

isigan yayinlan No: 147, Sihhi Tesisat, 1997

C MMG yayin no: 133, Gaz Teslsat Proje Hazirlama Teknik Esaslar
. Faurich, Sanitar-Technik, Krammer Verlag, 1985
5 Zierhut, P, Specht, F. Kimmel, Gas-Wasser Und Sanitar Technik, Ernst Klett Verlag, 1980

T. & Hicks Plumbing Design and Instaifation Reference Guide, McGraw Hill, 1988

Hn Kosul Dersleri:
Akiskanlar Mekanidi ve 1s: Transferi

n Kosul Konular;
1. ist degistiriciieri temel tasanimu
2. Boru iginde akis






