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ENERJISA’NIN KISA TANITIMI

ISO 14001
ISO 9001

Enerjisa Enerji Uretim A.$., enerji sektoriinde misterilerine kaliteli
ve guvenilir enerji tedarik etmek amaciyla Nisan 1996’da kurulmustur.
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ENERJISA’NIN KISA TANITIMI

ISO 14001
ISO 9001

Enerjisa Grubu, 2007 yih Mayis ayinda, %50-50 Sabanci Holding-Turkiye ve
Avusturya'nin en buyuk hidroelektrik treticisi ve lider elektrik sirketi olan Verbund-
Avusturya ortak girisimi haline gelmigtir. Grup, entegre hizmetleri ile Turkiye elektrik
pazarinin lideri konumu ile 2015 yilinda minimum 5.000 MW kurulu glice ve 6 milyonu
askin musteriye ulasmay! hedeflemektedir.
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Enerjisa Santrallari, Projeleri ve Dagitim Bolgesi

ISO 14001
ISO 9001

Kastmenu

Arkun-23

Hacininogdlu-142MwW

‘ Thermal PP Projects-Coal

‘ Existing Power Plants

ENERJIOD



ENERJISA’NIN CEVRE POLITIKASI

ISO 14001
1ISO 9001
ENERJIOD

ENERJISA’'nin Cevre Politikasinin g i

dayandigi temel hususlar: .

+ Yasal Mevzuat ve diger gerekliliklere uyum, %

+» Kaynaklarin verimli kullanimi, .

« Surddrdlebilir Kalkinma anlayisi ile atiklarin "fD
azaltilmasi, geri doéniisimii 7/ kazanimi, §%
bertarafi, ég

+ Periyodik izleme, % 1)

« Cevre bilincinin tabana yayilmasi ve sirekliligi, g DJ

+ ENERJISA Yénetiminin Cevre Yonetim Sistemine 9
verdigi destegin surekliligi, g

« Sarekli iyilestirme  ve gelisme felsefesinin :
yasatiimasi. %T

Enerjisa = y.
The Energy. in Turkey

<>
Verbund G BANCI

ENERJIOD



KENTSA SANTRALI

ISO 14001
ISO 9001
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NERJI TERMINOLOJISINDE PRO
ILE ILGILi BASLIKLAR

al Ana Unitelerinin Tanimi

emel Performans Parametrelerinin Tanimi

alisma Modlarinin Tanimi ve Verimleri

ISO 14001
ISO 9001

ENERJIOD



Hava Girisi
457.000 Nm?3/h

GAZ TURBINI GENERATORU -

Dogalgaz
12.500 Sm3/h
120 MWh

Egzoz Gazi

mmmmm[m ir ‘

GTG Verlm 11 = % 30 % 35

GTG L)

BUREALU
[ VERITAS ]

ISO 14001
ISO 9001

Uretilen Elektrik
Enerjisi
11 kV
40 MWh

Sdrtinme,
Manyetizma
ve izolasyon

Kayiplari
1 MWh




ATIK ISI KAZANI — HRSG

VERITAS

ISO 14001
ISO 9001

Uretilen Buhar Enerjisi
65 MWh
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545°C GTG
Egzoz Gazi
79 MWh

izolasyon Kayiplari
1 MWh

HRSG Verim n= % 70 - %90 ENERJIOD



BUHAR TURBINI GENERATORU - STG

&

Uretilen Elektrik
Enerjisi
11 kV
20 MWh

HRSG Buhar
Enerjisi

ayiplan 1 STG Verim n = % 30 - %35

ENERJIOD



ISO 14001
ISO 9001

ERJI TERMINOLOJISINDE PRO
ILE iLGILi BASLIKLAR

Ana Unitelerinin Tanimi

emel Performans Parametrelerinin Tanimi

al Calisma Modlarinin Tanimi ve Veriml

ENERJIOD



BASIT CEVRIM

Hava

Atik Egzoz Gazi Enerjisi
79 MWh

T

Dogalgaz

120 MWh

Surtinme, Manyetizma
Kayiplari
ve Isi Kacgaklari
1 MWh

Uretilen Elektrik Enerjisi

40 MWh

VERITAS

ISO 14001
ISO 9001

40MWh

n% = ——— x100

120MWh

N% = %33 (%30 - %35)




KOJENERASYON

ISO 14001
ISO 9001

Dogalgaz

120 MWh
Hava

Uretilen Proses Buhar

Enerjisi
Atik Egzoz
Gazi Enerijisi 65 MWh
13 MWh

n% = -100MWh ;0
120MWh

T

N% = %83 (%55 - %90)

Sdrtinme ve
Manyetik
Kayiplar

ve IsiI Kagaklari

1 MWh

l

Is1 Kagaklari
1 MWh

Uretilen Elektrik Enerjisi

40 MWh




KOMBINE CEVRIM

ISO 9001

Uretilen Elektrik Enerjisi

20 MWh

Surtiinme, Manyetik Kayiplar, izolasyon,
“Back-pressure” ve Isi Kayiplari 45 MWh

Dogalgaz
120 MWh

60MWh

n% = —— x100

m ] 120MWh
Uretilen Elektrik

Enerjisi

N% = %50 @45 - %s5)

40 MWh

ENERJIOD



ANA BASLIKLAR

SA ve Kentsa Santrali Hakkinda Kisa Bilgi

rminolojisinde Proje ile ilgili Baghklar

'nin Amaci ve Kisa Tanimi

Dogmasina Sebep Olan Problemin Tanimi
alisme Asamalari

Temel Faydalari ve Onemi
ik Veriler

Makro Olgekte Saglayabilecegi Faydalar
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ISO 14001
ISO 9001
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PROJE’NIN AMACI ve KISA TANIMI

ISO 14001
ISO 9001

Proje, kombine cevrim
santrallarinda, Gaz  Tdurbinleri
(GTG) ve Atk Isi Kazanlari
(HRSG) arasinda bulunan “by-

pass” bacalarindaki reglaj
damperlerinden sizma yoluyla,
atmosfere kacan yuksek

sicakliktaki atik gazlarin;

« cevresel olumsuz etkilerini
onlemek

ve

« enerjilerini  sistemde tekrar
kullanmak amaciyla geri
kazanmak

icin, “by-pass” bacalarina yatay
giyotinlerin tesis edilmesidir.

ENERJIOD
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VERITAS

ISO 14001
ISO 9001

ANA BASLIKLAR

SA ve Kentsa Santrali Hakkinda Kisa Bilgi
rminolojisinde Proje ile ilgili Baghklar

Amaci ve Kisa Tanimi

’nin Dogmasina Sebep Olan Problemin

alisme Asamalari
Temel Faydalari ve Onemi
ik Veriler

Makro Olgekte Saglayabilecegi Faydalar
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YATAY GIYOTIN KAPALI

[VERITAS
ISO 14001
ISO 9001
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ANA BASLIKLAR

SA ve Kentsa Santrali Hakkinda Kisa Bilgi
rminolojisinde Proje ile ilgili Baghklar
Amaci ve Kisa Tanimi

Dogmasina Sebep Olan Problemin Tanimi

) Gelisme Asamalari

Temel Faydalari ve Onemi

ik Veriler

Makro Olgekte Saglayabilecegi Faydalar

(Tt 5
d =
:%p
H t

krsy

VERITAS

ISO 14001
ISO 9001
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PROJE’NIN GELISME ASAMALARI

ISO 14001
ISO 9001

+ “By-pass” bacalarinda kacak gbzlenmesi sonucu Proje fikri, 2003’'de ortaya atiimistir.

+ 2003 yilinda, kacak miktarini tespit amaciyla TUBITAK’a élciimler yaptirilmistir.

@ + TUBITAK tarafindan hazirlanan raporlar sonucunda prosesin
V bu bolgesinde geri kazanilmaya deger bir enerji potansiyeli
TUBITAK tespit edilmistir.

« YUksek i1siya daha dayanikli seramik kaplamalarla mevcut sizdirmazlik malzemeleri
degistirilmistir. Ancak sonuc alinamamistir.

« 2006 yilindaki Turbinlerin “upgrade” projelerine paralel, duruglardan faydalanmak
amaciyla Proje tekrar giindeme getirilmistir.

+ Bu kapsamda, uluslararasi tecriibesi olan Orijinal Ekipman Imalatcilarindan teklifler
alinmis ve de@erlendiriimis ve uzman bir OEM ile ekipmanlarimiza 6zel 6lcgilerde bir
dizayn yapilarak proje uygulanabilir hale getirilmistir. (ENA GmbH & Deniz Muh. Ltd.)

«Fizibilite calismalarina data Uretmek amaciyla, Ocak 2007 tarihinde yurt digindan

getirilen “16 Mo 3" 6zel alasiml kor plaka ile test ¢calismalari duzenlenmistir.
ENERJIOD



PROJE’NIN GELISME ASAMALARI

ISO 14001
ISO 9001

« Elde edilen verilerle 0n fizibilite
calismasinin dogrulugu teyid edilerek
Proje’nin hayata gecirilmesine karar
verilmistir.

« Nisan 2007'de GTG#1, Ekim 2007’de
ise GTG#2 “by-pass” bacalarina yatay
giyotin montaji gerceklestirilmigtir.

«+ Uzman bir 6lcim firmasi (ESCEM)
tarafindan gerekli olcimler vyapilarak
yatay giyotin tesis edilmesi ile elde edilen
kazanimlar ortaya koyulmustur.

« Sistem tesis edildigi tarihten
ginimuze, calismaya ve kazanim
yaratmaya devam etmektedir.

ENERJIOD
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ANA BASLIKLAR

SA ve Kentsa Santrali Hakkinda Kisa Bilgi
rminolojisinde Proje ile ilgili Baghklar
Amaci ve Kisa Tanimi
Dogmasina Sebep Olan Problemin Tanimi

alisme Asamalari

’nin Temel Faydalari ve Onemi

ik Veriler

Makro Olgekte Saglayabilecegi Faydalar
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Egzoz Kacagi
2,75 MW

ENERJi DENGESI VE CEVRESEL FAYDA SEMASI

(R
o "
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= enl

£LF]

g ) ~ (BUREAU |
e T o T T Dmies sra 1SO 14001
N <
415.240 Nm3/h «?E ISO 9001
118°C g Lisans Kapasitesi: 120 MW
8 ilave CO, Emisyonu: ilave Dogal Kaynak =
B 5170 ton/yil 2,7 MW Dogalgaz
<+—— Dogal Kaynak = —
2‘ 120 MW Dogalgaz . ilave Dogalgaz Q:
v 3 Ilave Egzoz Q: 304 Smé/h *

T 11250 m3/h

—— e

| |
' |
' |
' |
' |
' |
' |
' |
: |
|
| HRSG-2 I : :
: By-pass Bacasi > : | Diger |
' 40 MW | | santraller !
: GTG-2 | : :
| 58,15 MW= : ——————————
| | 118,65 MW+1,35MW + X MW = 120 MW + X MW
' | (X MW +
| | 1Se 1,35 MW
| sa : )
| | N\ beie
' |
' |
' | v
' |
' |
' |
: |
| .. ..
: Egzoz Kagagi I Tuketici A
| 3,1 MW 2 > > ; —> <
352 0C
: 51.5150 Nm3/h E 38,65 [118,65 MW (120+X) MW
|
' : s MW co, |
: 405E.?190 l\?r‘r1-3/h O <+— E Emisyonu: |
| 3 459.100 |
| o ton/yil | (120+X)
| : | 4 MW
| t | Enerji kalite parametresi
| | Ry
| Dogal Kaynak= |
: 120 MW Dogalgaz : < (120+X)
: U ' - = MW
By-pass Bacasi - |Toplam Dogal Kaynak Tiiketimi: 242,7 MW
: g IToplam Egzoz Gazi :925.250 Nm3/h
| 40 MW

|Toplam CO, Emisyonu: 464.170 ton/yil
*IS0 sartlarinda

** Egzoz Debi hesabinda dogalgazdan kaynaklanan kiitle
gozoniine alinmamistir.
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Egzoz Kagagi Yok

ENERJi DENGESI VE CEVRESEL FAYDA SEMASI

GTG-2

Y

60 MW

N

0 MW ' —:i
e * (PROJE'DEN SONRA)
3
_______ o oo S ISO 14001
Egzoz Q: O £ ENERJISA SANTRALI : ISO 9001
457.000 Nm3/h ;
5 o 8. Lisans Kapasitesi: 120 MW I Kagak 1sinin geri kazanim
118°C S ) | sonucu baska bir santralin ilave co, ilave Dogal Kaynak=
N | ilave 1,35 MW lretmesine Emisyonu: 0 MW Dogal
%‘ . _ | gereksinim kalmamigtir!!! 0 ton/yil ogalgaz
IS\ zt— DR RICETIELRS | 15 °C Hava Q: 0 Nm3/h
S T 120 MW Dogalgaz |
4 X : C
ICEVRESEL FAYDALAR: | aw |
I s R | Diger |
HRSG-2 IDogal Kaynak Tiiketiminde Kazang: 2,7 MW | santraller |
By-pass Bacasi > I(2.700 hanenin enerji tiiketimine esit dogalgaz) | |
i I
40 MW :Emlsyon Azaltimi: 5.170 ton CO,/yil L____ S

|Atmosfere Salinan Isi Enerjisinin Onlenmesi ile Bu Isinin
lyaratacagi Kiiresel Isinma’nin Onlenmesi: 8.116.000 kcal/h

:(2.700 hanenin enerji tiiketimi)
Jlwsal Sebejg

X MW

|
|
|
|
|
|
| \ 4
|
|
|
|
Egzoz Kagagi Yok | .. P
g e | Tuketici A
15°C + > > ' —> <+
0 Nm3h S '
m E40MW | 120 MW | (120+X) MW
8 co |
E .l <] A 2
457.g(z)gzNQm3/h O GOV <+— Emisyonu: :
o S 459.100
103°C & ton/yill | (120+X)
| 1 MW
Enerji kalite parametresi
: & ] p
¢ Dogal Kay?ak= : &e
HRSG . 120 MW Dpgalgaz | (120+X)
h g : Toplam Dogal Kaynak Tiiketimi: 240 MW MW
- | Toplam Egzoz Gazi :914.000 Nm3/h

40 MW :

Toplam CO, Emisyonu :459.100 ton/yil
*ISO sartlarinda

** Egzoz Debi hesabinda dogalgazdan kaynaklanan
kiitle g6zéniine alinmamstir.
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PROJE’NIN TEMEL FAYDALARI VE ONEMI

[BUREAU]
ISO 14001
ISO 9001

Kiresel Isinma:

Bu Proje ile;
« atmosfere salinan isi enerjisi miktarinin 8.116.000 kcal/h azaltiimasi

sayesinde bu i1sinin yaratacagi Kiresel Isinma onlenmistir,

+ tasarruf edilen bu enerji miktari ile Istanbul Adalar ligesinin elekirik
enerjisi intiyaci karsilanmistir.

* Referans: TUIK ve istanbul Valiligi (2009 Adalar Niifus: 11.285)

ENERJIOD
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PROJE’NIN TEMEL FAYDALARI VE ONEMI

ISO 14001
ISO 9001

Dogal Kaynak Tuketimi:

Proje ile, Istanbul Adalar Ilgesinin tilkketimine esdeger baska bir
lcenin tuketmis oldugu enerji, herhangi bir ilave kaynak tlketimi
olmaksizin karsilanmistir.

* Referans: TUIK ve istanbul Valiligi (2009 Adalar Niifus: 11.285)

ENERJIOD
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PROJE’NIN TEMEL FAYDALARI VE ONEMI

ISO 14001
ISO 9001

Emisyon Olusumu:.

Kentsa Santrali'nin kalan dmri boyunca, bu Proje ile geri kazanilan
kacaklarin sebep olacagi ve 387.750 adet agacin absorbe
edebilecegi miktarda CO, emisyonunun atmosfere salinimi

onlenmigtir.

* Referans: http://ecoswitch.com/tree-planting-calculator/ (NASA ve KYOTO PROTOKOLU’niin kabul ettigi varsayimlar iizerinden hesaplanmigtir.)

ENERJIOD
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PROJE’NIN TEMEL FAYDALARI VE ONEMI %)

VERITAS

ISO 14001
ISO 9001
Kriter Proje’den Once Prgé?]:i:n Kazanim Aciklama Cevresel Fayda
2 Atmosfere salinan
352°C/ 103 °C / birim birim zaman Kagak egzoz gazindaki iy
- g . ISI enerjisi
Egzoz Gazi birim zaman zaman (4.400.197 kcal/h) enerjinin geri kaza_nlml miktarinimn
Sicaklig| (GTG#1) (HRSG#1) (GTG#1) ile 2,700 hanenin azaltiimasi ile bu
M 376 °C/ 118 °C / birim -258 °C/ elektrik enerjisi -
Degisimi S - ... ) g Isinin yaratacagi
birim zaman zaman birim zaman tuketimine esit enerji Kiiresel Isinma’nin
(GTG#2) (HRSG#2) (3.715.616 kcal/h) elde edilmistir. * Snlenmesi
(GTG#2)
Kagak egzoz gazindaki
2,7 MW enerjinin geri kazanimi
Dogal Kaynak (kacak eneriji sonucu ikinci bir 2,700 Dogal kaynak
S sonucu olusan 0 -2,7 MW hanenin elektrik enerji tuketiminin
Tuketimi oY -, : o o .
eksik Uretimin tiketimine esit dogal dusurilmesi
karsilanmasi) kaynak rezervi
korunmustur.*
Atmosfere emisyon
Emisyon 0,442 ton 0,437 ton - 0,05 ton ) saliniminin
CO,/ MW CO,/MW CO,/ MW Onlenmesi
(5170 ton CO,/yil)

* Electricity Consumption & Efficiency Trends in the Enlarged European Union Status Report 2006 — Institute for Environment and Sustainability

ENERJIOD



ANA BASLIKLAR

SA ve Kentsa Santrali Hakkinda Kisa Bilgi
rminolojisinde Proje ile ilgili Baghklar
Amaci ve Kisa Tanimi
Dogmasina Sebep Olan Problemin Tanimi
alisme Asamalari

Temel Faydalari ve Onemi

omik Veriler

Makro Olgekte Saglayabilecegi Faydalar
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ISO 14001
ISO 9001
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PROJE’NIN EKONOMIK VERILERI

ISO 14001
ISO 9001

Yatirim Maliyeti : 470.000 $

Yillik isletme Maliyeti : 7.600 $

Yilik EK Kazanc ; 1.550.000 $

Geri Donusg Suresi : 3,77 ay (GTG#1)
3,49 ay (GTG#2)

Verim Artigi : %0,52

Kapasite Artigi ; 1,35 MW

Uretim Artisi ) % 1,26 (Santral)

ENERJIOD
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VERITAS

ISO 14001
ISO 9001

SURDURULEBILIR KALKINMA / CEVRE
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VERITAS

ISO 14001
ISO 9001

ANA BASLIKLAR

SA ve Kentsa Santrali Hakkinda Kisa Bilgi
rminolojisinde Proje ile ilgili Baghklar

Amaci ve Kisa Tanimi

Dogmasina Sebep Olan Problemin Tanimi
alisme Asamalari

Temel Faydalari ve Onemi

ik Veriler

’nin Makro Olcekte Saglayabilecegi Fa
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PROJE’NIN MAKRO OLGEKTE i)

BUREAU

SAGLAYACAGI FAYDALAR ey

VARSAYIMLAR (Ko6tu Senaryo)

ISO 9001

Turkiye'deki termik santrallerin %25'nde uygulanabilir
Her santralde 1,35 MW yerine 0,5 MW glc¢ kazanci

SONUGC: 50 MW’lik kurulu gug¢

50 MW’hik bir Termik Santral

»  Kurulum maliyeti: ~50.000.000 USD

» Dogal Kaynak Tuketimi

» CO, Emisyonu : ~ 190.000 ton/yil
(dogalgaz ise)

» Kati ve Tehlikeli Atiklar : Ak{, tdrbin

filtreleri, kimyasal bidonlar, yag varilleri,

evsel atik, atik yaglar

Kaplayacagi ortalama alan : ~ 40.000 m?

Arazi edinimi, kamulastirma ¢alismalari

Atiksu

Guraltt

YV V VY VY

50 MW’k Hidroelektrik Santral

»  Kurulum maliyeti: ~75.000.000 USD

» Kaplayacagi baraj ve santral alani

> Arazi edinimi, kamulastirma
calismalari

> Insaat sirasindaki cevresel ve
sosyal etkiler

> Isletme sirasindaki cevresel ve
sosyal ekiler

il

¢
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PROJE’NIN MAKRO OLGEKTE i)

BUREAU

SAGLAYACAGI FAYDALAR

VARSAYIMLAR (Ko6tu Senaryo)

ISO 14001
ISO 9001

Turkiye'deki termik santrallerin %25'nde uygulanabilir
Her santralde 1,35 MW yerine 0,5 MW glc¢ kazanci

SONUGC: 50 MW’lik kurulu gug¢

50 MW’lik Ruzgar Santrali

»  Kurulum Maliyeti: ~ 95.000.000 USD

> Alan Kullanimi : ~ 8,5 km?

> Arazi edinimi, kamulastirma calismalari

> Insaat sirasindaki cevresel ve sosyal
etkiler

> Isletme sirasindaki cevresel ve sosyal
etkiler

™

50 MW’lik Giines Santrali

»  Kurulum Maliyeti : ~ 220.000.000 USD

» Kaplayacagl Ortalama Alan : ~750
donim

> Arazi edinimi, kamulastirma
calismalari

> Insaat sirasindaki cevresel ve sosyal
etkiler

> Isletme sirasindaki cevresel ve sosyal
etkiler
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PROJE’NIN MAKRO OLCEKTE &)
SAGLAYACAGI CEVRESEL FAYDALAR e

ISO 14001
ISO 9001

Kuresel Isinma:

Bu Proje’'nin  Makro-Olcekte
uygulanmasi sonucui;

« atmosfere salinan 1s1 enerjisi
miktarinin  300.600.000 kcal/h
azaltilmasi sayesinde bu 1sinin
yaratacagi Klresel Isinma
Onlenecek,

« tasarruf edilecek enerji miktari
ile Izmir Konak llgesinin yarisinin
elektrik enerjisi ihtiyaci
karsilanacaktir.

* Referans: TUIK ve izmir Valiligi(Konak Niifus: 848.226)
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PROJE’NIN MAKRO OLCEKTE
SAGLAYACAGI CEVRESEL FAYDALAR

ISO 14001
ISO 9001

Dogal Kaynak Tuketimi:

Bu Proje’nin  makro-olcekte uygulanmasi sonucu, lzmir Konak
licesinin diger yarisinin tuketmis oldugu enerji, herhangi bir ilave
kaynak tuketimi olmaksizin karsilanacaktir.

* Referans: TUIK ve izmir Valiligi(Konak Niifus: 848.226)
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PROJE’NIN MAKRO OLCEKTE (@)
SAGLAYACAGI CEVRESEL FAYDALAR

ISO 14001
ISO 9001

Emisyon Olusumu:

Bu Proje’nin Makro-6lcekte
uygulanmasi sonucu,
14.360.000 adet agacin
absorbe edebilecegi
miktarda CO,
emisyonunun atmosfere
salinimi onlenecektir.

* Referans: http://ecoswitch.com/tree-planting-calculator/ (NASA ve KYOTO PROTOKOLU’niin kabul ettigi varsayimlar iizerinden hesaplanmigtir.)
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PROJE EKIBI

ISO 14001
ISO 9001

+ Kiirsat BUYUKTUGRUL
(Santral Muduri)

<+ Murat Bilgin KOC
(Makina i&B Miihendisi)
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<+ Kaan UZUNER
(Makina i&B Miihendisi)

+ Mine ARTUG
(Cevre Mihendisi)

< Hayati YILDIRIM
(Elektronik i&B Miihendisi)

« Idris AKRABA HASAN
(Elektrik i&B Miihendisi)

% Koray GULAY

(Satin Alma Uzmani)

<+ KENTSA Santrali Caliganlari
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