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OZET

Hidrolik asansorler son 20 yilda asansor sektoriindeki gelismelerin bir sonucu olarak
gelecekte sinirli alanlarda kullanilacak bir asansor tipi olarak goriilmektedir. Bu durum
global ¢evre duyarliligiin bir sonucu olarak enerji etkin sistemlerin kullanimina agirlik
verilmesi ve hidrolik asansorlerin bu katagori icinde yer almadigina dair algmin
yerlesmesinden kaynaklanmaktadir. Bu makalede, hidrolik asansorlerin yasam dongiisii
boyunca sagladigi avantajlar gozardi edilerek, motor giiciiniin daha biiyiik olmasi, daha
fazla elektrik enerjisine ihtiya¢c duymasi, genellikle mineral yagin kullanilmasi dolayisiyla
cevreye zararli oldugu gibi nedenler ortaya konularak olusturulan algiin ne kadar gercekgi
oldugu verilen orneklerle degerlendirilmektedir. Ayrica kompozit malzeme kullaniminin
saglayacag faydalar ve yasam dongii analizi sonuglari da konu edilmektedir.

1. GIRiS

Asansor sektoriinde enerjinin optimum kullanimi1 énemli konulardan biri haline gelmis ve son
20 yilda enerji-etkin iiriinler giderek artan oranlarda kullanilmaya baglamistir. Siirekli miknatislt
senkron motorlar, regeneratif siirliciiler, kayis sistemleri ve akilli kontrol iiniteleri vasitastyla
asansOr hizi ve hareket siireleri hassas olarak kontrol edilebilmis, daha iyi siirlis kalitsi elde
edilmis ve enerji sarfiyati onemli dlgiide azaltilmigtir. Biitiin bu gelismeler halath asansorler i¢in
“yeni nesil asansor teknolojisi” olarak makina dairesiz (MDA) asansor formatinda tanitilirken,
hidrolik asansérlerin bu faydalar1 saglayamayacagi algisi yaratilmistir. Olusturulan bu algi ve
2008 global finansal krizin yaratmis oldugu miisait ortam MDA asansorlerin Oniinii acarak
hidrolik asansorlerin diinyada kullanim oranin1 %15 bandina geriletmistir.

Hidrolik asansor kullaniminin diismesine neden olan en 6nemli etken bu sektorii olusturan az
sayida firmanin genellikle kiigiik ve orta 6l¢ekli olmasi ve gerekli reaksyonlar1 zamaninda ve
yeterli glicte verememesidir. Kurulumlar1 daha basit ve kolay, giivenilirligi ¢ok daha yiiksek,
baslangi¢c ve servis maliyetleri ¢ok daha diisiik olmasima ragmen hidrolik asansorler, enerji
sarfiyat1 gibi agresif ve tartigmali bir pazarlama stratejisiyle kars1 karsiya kalmis fakat karsi
stratejileri ayni oranda geligtirememistir.

Hidrolik asansdrlerin fazla enerji harcadiklar1 ve ¢evreye zararli olduklar1 vurgulanirken, yeni
nesil halath asansorlerin, en enerji-etkin ¢oziimii sagladigi, her kuruluma miikemmel uygun
oldugu, enerjinin Onemli bir kismini geri kazanabilecegi, giivenilirliginin yiiksek oldugu
seklinde dogru olmayan bilgilendirmeler asansor pazarinda bugiinkii talep dengesini yaratmustir.
Onemle belirtilmelidir ki, mevcut "yeni teknolojinin" belirtilen faydalari diisiik kullanimli
asansorler icin dikkate deger degildir ve ¢ogunlukla belirtilenden daha yiiksek enerji tiikketimine
neden olur [1]. Bu gibi durumlarda yapilan yatirimin geri kazanim siiresi asansoriin renovasyon
Oomriinii asabilmektedir [2]. Bunun nedeni invertdr ve g¢evresel aygitlarinin yiliksek maliyet
getirmesi ve asansor atil durumda (stand-by) olsa dahi aktif kalabilmek i¢in enerjiye ihtiyag
duymasidir [3]. Ayrica elektronik sistemlerin daha yogunluklu olarak kullanildigi bu
cozlimlerde giivenilirlik akii destekli sistemlere terk edilmektedir. 3 ile 5 yilda bir degistirilmesi
gereken akiiler hem giivenilirlik hemde ¢evre i¢in risk olusturmaktadir. Bu nedenlerden dolayi,



Asansor Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // izmir 78

basit, diisiik maliyetli, bakim1 kolay ve yiiksek uyumluluga sahip hidrolik asansor ¢oziimleri
diistik kath binalarda halen birincil 6nceligini korumaktadir.

2. HIDROLIK ASANSORLERDE ENERJI-ETKIiN SISTEMLER

Asansor pazarinda rekabetin tirmanmastyla birlikte hidrolik asansor iireticileride tasarimlarinda
enerji tasarrufunu One ¢ikaran faktorlere 6ncelik vermeye baslamiglardir. Karsiagirlik kullanima,
hafifletilmis kabin tasarimlari, optimim seyahat hizlar1 ve arttrilmis motor verimliligi gibi
onlemlerle motor giiclinii diisiirmek ve enerji sarfiyatini 6nemli Olglide azaltmak miimkiin
olmustur. Bu gibi 6nlemler 6zellikle maliyet ve enerji ekin alternatif hidrolik ¢6ziimlerin pazara
sunulmasini saglamistir. Ne var ki, bu gelismeler kullaniciya yeterli sekilde anlatilamamustir.

Halatli asansorlerin invertor iceren ¢oziimlerine karsilik invertorli hidrolik ¢oziimlerde sektore
sunulmustur. Invertdr iceren enerji-etkin gii¢ iiniteleri (yeni nesil gii¢ {initeleri) uzun zamandan
beri pazarda bulunmalarina ragmen kullanimlar1 heniiz yeterli diizeye ulasamamisdir. Bunun
nedeni, son teknolojik gelismeleri barindiran ¢6ziimlerin iizerine konsantre olunurken hidrolik
asansorlerin tercih edilmesine neden olan avantajli 6zelliklerin goz ard1 edilmis olmasidir. Yani,
hidrolik asansoriin pratiklik, giivenilirlik, diisiikk maliyet ve emniyet gibi vazgec¢ilmez bilesenleri
birakilmig, yerine daha zahmetli, karmasik ve pahali ¢éziimler gelistirilmistir.

Yeni nesil gii¢ linitelerinin ana hedeflerini dogru olarak belirlemekte basarisiz olundugunda,
¢Oziimler ya c¢ok primitif ya da olduk¢a karmasik ve pahali olmaktadir. Bir ¢ok durumda
konvansyonel gii¢ linitesine eklenen standart bir invertor teknolojik gelisme olarak sunulmustur.
Alternatif olarak sunulan komplike ve pahali ¢oziimler [4] ise (ne kadar iyi siiriis kalitesi verirse
versinler ve yag sicakligini ne kadar az degistirirse degistirsinler) genel olarak gergek piyasa
ihtiyacina cevap veremezler. Uzun geri-6deme zamani (renovasyon siiresine yakin), uzman
teknik eleman bulmada yasanan giicliikler ve artan servis ihtiyact ¢oziimlenmesi gereken
noktalara birka¢ 6rnek olarak verilebilir.

Asansor sektoriinde genel egilim daha diisiik enerji sarfiyati, kiigiik
motor giicleri ve artan siiriis kalitesi yoniinde gelistiginden ve
invertdor kullanimi hizla yayginlastigindan dolay1r konvansyonel
hidrolik asansorlerinin  sundugu avantajlar1  koruyan, kompak,
uygulamasi basit, maliyet-etkin ve enerji-etkin ¢6ziimlerde pazarda
zaman i¢inde yerlerini almaya baglamislardir. Blain Hydraulics’in
sundugu EV4-vvvf bu ¢6ziimlerden bir tanesidir.

3. ENERJI-ETKIN ASANSOR UYGULAMASI
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Konu 630kg tasima kapasitesine sahip hidrolik tipik bir asansor
iizerinde irdelenerek daha iyi anlasilabilir (Sekil 1). Asagida verilen
o Tablo 1 de asansoriin teknik detaylar1 ve tahrik iinitesi tasarim
Sekil 1. Indirek degerleri verilmistir.  Burada gerekli motor giiciiniin 16.5kW
hidrolik olmasini etkileyen 6nemli faktorler kabin agirligi ve hizdir. 6 durakli
bir asansorde hizin 0.8m/s olmasi hidrolik asansor tasariminda

ongoriilmeyen ve az rastlanilan bir durumdur.
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Tablo 1. Asansor teknik verisi ve Tasarim I detaylari

Teknik veri Tasarim [ — Hiz: 0.80m/s
Tasima kapasitesi 630kg Piston ¢ap1 110x7.5mm
Kabin+karkas agirligi 900kg Pompa debisi 228 l/dak
Durak sayisi 6 Piston agirligi 146kg
Hiz 0.8m/s Piston bas1 agirlig 40kg
Silindir sayis1 1 Pmin (Min. basing) 20.5bar
Aska1 tipi Endirekt - 1:2 Pmaks. (Maks. basing) 33.5bar
Maks. seyir mesafesi 14.5m Motor giicii 16,5kW
Piston uzunlugu 7400mm

Tablo 1 de verilen bu tasarimda yapilabilecek genel diizeltmelerden biri hizdir. Ciinkii alcak
katli binalarda hizin yiiksek tutulmasi trafik agisindan genellikle 6nemli bir avantaj saglamaz.
Tablo 2 de hizin 0.63 m/s segilmesi durumunda seyir siirelerinin karsilastirilmasi verilmekte ve
hizin 0.80m/s secilmesinin anlamli olmadigimi gosterilmektedir. Buna karsin, hizi 0.63m/s
olarak degistirdigimizde gerekli motor giicii %21 oraninda azalmaktadir.

Tablo 2. 0.80 m/s ve 0.63 m/s hizlar i¢in seyir siirelerinin karsisatirilmasi

Tasarim I - Hiz: 0.80m/s Tasarim II - Hiz: 0.63m/s
2 kat arasi1 seyir siiresi 10,3s 2 kat aras1 seyir siiresi 10,6s
Maks. seyir siiresi-¢ikis 24.8s Maks. seyir siiresi-¢ikis 29,0s
Dongii stiresi 47,1s Dongii stiresi 55,5s

Tablo 2 den goriildiigii lizere, iki kat aras1 ve maksimum seyir siireleri arasindaki farklar sadece
0.3s ve 4.2s dir. Bu farklarin bir kism1 kapi agilma ve kat bekleme zamanlamalari igersine
eritilerek, bir kismi da inis hiz1 arttirilarak trafik dengesi kurulabilir. Hiz1 0.63 m/s alarak sistem
tekrar Tasarim II olarak Tablo 3 de verilmistir.

Hidrolik asansorlerde inis yer ¢ekimi dolayisiyla gergeklestiginden dolayi inis hizi 1.0m/s
siniria kadar (ekstra enerjiye ihtiyag duymaksizin) arttirilabilir. inis hiz1 arttirilirken ¢ikis hizi
diigiirtilerek trafik dengesini saglamak suretiyle motor giicii diisiiriilerek enerji sarfiyatinda
Oonemli bir azalma saglanabilir. Bu durum Tablo 3’de Tasarim III olarak gdsterilmistir.
Gorildiigi iizere dongii seyir siireleri arasindaki fark 1.7s gibi kiiglik bir degerde kalmaktadir.
Bu ise diisiik yogunlukta calisan asansdrler i¢in tolere edilebilecek diizeydedir. Trafik dengesi
saglanarak motor giicii Tasarim I’e nazaran %44 oraninda azaltilmustir.

Hidrolik asansdrler normal olarak 6 kata kadar olan algak binalar i¢in uygundur ve genel olarak
karst agirliklart yoktur. Bunun ana nedeni karsiagirligin sistemi komplekslestirmesi, kurulumu
zorlagtirmast ve maliyetleri arttirarak hidrolik asansorlerin tercih sebebi olan basitlik, kolay
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kurulum ve kolay bakim 6zelliklerini ortadan kaldirmasidir. Karsiagirligin tercih edimemesinin
diger nedenleri ise kabin alaninin daralmasi ve emniyetle ilgilidir. Halatli asansorlerde kabin ve
yiik agirliginin % 40 ile %50 si karsiagirlik olarak kullanilir. Asansor sisteminin en agir pargasi
olan karsiagirlik, kiitlesinin biiyiik olmasi nedeniyle depremler sirasinda raylara biiyiik atalet
kuvvetleri etkitir ve siklikla hasara ve raydan g¢ikmalara neden olur. Karsiagirligin raydan
¢ikarak kuyu icinde salimmasi ve kabinle c¢arpismasi depremlerde engok rastlanan
hasarlardandir. Buna kars1 bir seri koruyucu metod kullanilarak karsiagirligin raydan ¢ikmasi
onlenmeye ¢alisilabilir. Fakat bu metodlar karsi agirlik hasarlarin1 durdurmay1 garanti etmezler,
maliyeti arttirirlar ve karsiagirligi olmayan bir sistemin sagladigi avantajlar ile kiyaslanamazlar.

Tablo 3. Tasarim II ve Tasarim III sonuglari

Tasarim II — Hiz: 0.63m/s Tasarmm III Cikis: 0.45m/s, Inis: 1.0m/s
Piston ¢ap1 110x7.5mm Piston ¢ap1 110x7.5mm
Pompa debisi 180 1/dak Pompa debisi 128 1/dak
Piston agirhigt 146kg Piston agirligt 146kg
Piston bas1 agirhigi 40kg Piston bag1 agirligi 40kg
Pmin (Min. basing) 20.5bar Pmin (Min. basing) 20.5bar
Pmaks. (Maks. basing) 33.5bar Pmaks. (Maks. basing) 33.5bar
Motor giicii 13kW Motor giicii 9,3kW
2 kat aras1 seyir siiresi 10,6s 2 kat arasi1 seyir siiresi 12,1s
Maks. seyir siiresi-¢ikisg 29s Maks. seyir siiresi-¢ikis 37,8s
Maks. seyir siliresi-inis 26,5s Maks. seyir sliresi-inis 19,4s
Dongii siiresi 55,5s Dongii siiresi 57,2s

Kullanimi tercih edilmemekle birlikte, enerji sarfiyatinin diisiiriilmesi amaciyla ve gerekli
emniyet sartlarin1 saglayarak hidrolik asansorlerde de karsiagirlik kullanilabilir ve motor giicii
daha da diisiiriilebilir (Sekil 2). Hidrolik sistemlerde karsiagirlik yiikii, kontrol valfinin
minimum ¢aligma basincinin asagisina diismeyecek sekilde secildiginden dolay1 karsiagirlik
kiitleleri halatli asansorlere nazaran daha kiigiiktiir. Karsiagirlik iceren sistem Tasarim IV olarak
Tablo 4 de verilmistir. Goriildiigli lizere, Tasarim IV’de 648kg karsiagirlik kullanilmasi
nedeniyle pistona etkiyen kuvvetin azalmasi neticesinde piston ¢apint 90mm se¢mek miimkiin
olmustur. Boylece gerekli motor giicii Tasarim I’e nazaran %51 oraninda diisiiriilerek 8kW
olarak bulunmustur. Sekil 2 de goriildiigii gibi ¢ekme tip silindir kullanilarak motor giicii 6.SkW
seviyesine diisiiriilebilir. Fakat bu durumda maksimum ve minimum basinglar 11bar ile 61bar
gibi genis bir aralikta seyredecek ve kullanilacak karsiagirlik miktar1 1500kg civarinda
olacaktir. Bu ¢ézlim enerji sarfiyatint MDA seviyesine diigiirse de kurulumu giiclestirdiginden
ve hidroligin avantajlarini yok ettiginden ¢ogunlukla tercih edilmemektedir.
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Sekil 2. Karsiagirlik uygulamalari

Tasarim V’de hem karsiagirhigin hem de trafik dengesinin uygulanmasi sonucu gerekli motor
giiclinlin Tasarim [’e nazaran %69 azalarak 5,1kW a geriledigini gostermektedir.

Tablo 4. Tasarim IV ve Tasarim V in karsilastirilmalari

Tasarim [V — H1z:0.63m/s + Kars1 agirlik

Tasarim V - Cikis: 0.45m/s, Inis: 1.0m/s +

(648kg) Kars1 agirlik (648kg)

Piston ¢ap1 90x7.5mm Piston ¢ap1 90x7.5mm
Pompa debisi 125 1/dak Pompa debisi 86 1/dak
Piston agirhigi 116kg Piston agirhigi 116kg
Piston bags1 agirhigi 40kg Piston bag1 agirligi 40kg
Pmin (Min. basing) 10.2bar Pmin (Min. basing) 10,2bar
Pmaks. (Maks. basing) 29.6bar Pmaks. (Maks. basing) 29.6bar
Motor giicii 8kW Motor giicii 5,1kW
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Tablo 5. Tasarim VI ve Tasarim VII

Tasarim VI - Hi1z:0.63m/s, Kompozit kabin + Tasarim VII - Cikis: 0.45m/s, Inis: 1.0m/s +
karkas ve silindir Kompozit kabin, karkas, silindir
Piston ¢ap1 80x5mm Piston cap1 80x5mm
Pompa debisi 95 I/dak Pompa debisi 68 1/dak
Piston agirlig 16kg Piston agirlig: 16kg
Piston bags1 agirhigi 40kg Piston bags1 agirhigi 40kg
Pmin (Min. basing) Obar Pmin (Min. basing) Obar
Pmaks. (Maks. basing) 33.6bar Pmaks. (Maks. basing) 33.6bar
Motor giicii 6,9kW Motor giicii 5kw

4. KOMPOZIT MALZEME KULLANIMI: KARBON FiBER

Karsiagirhik kullanimi hidrolik asansoriin avantajlarini azaltmasi nedeniyle motor giiciinii
diisirmek adma yapilabilecek diger bir gelisme kabin ve tasiyict karkas agirhiginin

Sekil 3. Karbon fiber
silidir (Blain
Hvdraulics)

azaltilmasidir.  Celik  konstriksiyon yapilarda tasarim
optimizasyonu vasitasiyla kabin ve karkas agirliklart sadece
smirli  oranlarda azaltilabilmektedir. Kompozit malzeme
kullanarak kabin ve karkas agirhklari, ayn1 hacimde malzeme
kullanilarak %75 oraninda diistiriilebilir. Kabin ve karkas
agirhigmim yaninda motor giiciine etki eden diger bir unsur ise
pistonun agirhgidir. Ozellikle yiiksek seyir mesafesi ve yiiksek
kaldirma kapasitesi istenen asansorlerde piston agarliklart
onemli degerlere ulagirlar. Pistonun burkulmasini 6nlemek
amaciyla secilen biiyiik ¢aplar ve duvar kalinliklari piston
agirligina etki eder ve ¢alisma basinglarint arttirir. Burkulma
dayanimi (Elastisite modiilii) daha yiiksek ve hafif komposit
malzeme kullanimiyla piston agirliklart %90, toplam silindir
agirliklart ise %70 ile %80 oraninlarinda disiiriilebilir, daha
kii¢iik capli pistonlar kullanilarak pompa debileri ve sonugta
kullanilan motor giigleri azaltilabilir. Bu durum, 80x5mm
kompozit (karbon fiber) silindir ve 95 1/dak pompa debisi
kullanarak yapilan Tasarim VI’da gosterilmistir (Tablo 5).

Blain Hydraulics’in karbon fiber silindir tasarimi ve imalati
noktasinda baslatmis oldugu ¢alismanin ilk prototip imalatina
ait resim Sekil 3 de gdsterilmistir. Caligmanin amaci, mekanik
Ozellikleri arttirilmig ve ayni zamanda ¢ok daha hafif silindir
secenegini  asansor sektoriine sunmaktir. Karbon fiber
malzemesi uygun birlestirici (resin) ve dogru imalat
teknikleriyle biraraya getirilerek silindirlerin kritik burkulma
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boylar1 2 kat ve {izerinde arttirilabilir. Bu ise hidrolik asansdrlerin orta yiikseklikte binalarda
dahi asir1 biiyiik capli ve oldukga agir silindir kullanmaya gerek kalmaksizin kullanimina olanak
saglayacaktir. Prototip silindirin piston ve silindir ¢aplart 70mmx18.5mm ve 120mmx10mm,
strogu 140mm, maksimum c¢alisma basinct 100bar dir ve halen gelistirme ve optimizasyon
caligmalar1 devam etmektedir.

Tablo 5’deki Tasarim VI’dan goriildiigli gibi kabin, karkas ve silindiri karbon fiber kompozit
malzemeden imal ederek - karsi agirlikkullanmaksizin- gerekli motor giicii %58 oranlarinda
azaltilabilir. Tasarim VII’de ise trafik dengesi saglanmasi halinde gerekli motor giicii SkW
olmakta, yani %70 oraninda azalmaktadir. Bu sonugler kompozit malzemlerin asansor
tasarimina pozitif katkilarimi ortaya koymakta ve hidrolik asansorlerin  karsiagirlik
kullanmaksizin motor giiglerinin %70 oraninda diisiiriilebilecegini ve enerji sarfiyatinin halath
MDA seviyesine indirilebilecegini gdstermektedir. Ozellikle deprem tehlikesine maruz orta
ylkseklikteki binalarda, gilivenilirligi ve emniyet kosullar1 deprem sartlarina uygun olmayan
MDA asansorlerin yerine, kars1 agirligi olmayan hidrolik asansoérlerin kullanilmasina da olanak
saglanmis olur. Azaltilmis kabin, karkas ve silindir agarliklari aym1 zamanda kurulumlari
kolaylastirmas1 ve zahmetli nakliyat problemlerini ortadan kaldirmasi agisindan da avantajlar
sunar. Diger bir yandan karbon fiber silindirlerin metal korozyonuna kars1 getirdikleri kesin
¢Oziim, onlarin madencilik, metro sistemleri, off-shore uygulamalari, tersaneler ve denizcilik
gibi diger sektorlerde de ¢ekici hale getirmektedir. Faydalar1 yaninda, kompozit malzemenin
pahali olmasi en Onemli dezavantajidir. Celige nazaran daha diisiik 1s1 gegirgenligi bir
dezavantaj olsada siiriiciilii hidrolik ¢6zlimler kullanarak bu problem ortadan kaldirilabilir.

5. YENI NESIL KONTROL VALFI : EV4-vvvf

Yeni nesil bir valf elde edebilmek igin invertor ile kontrol valfi birgok sekilde bir araya
getirilebilir. Burada en 6nemli soru, diisiik maliyet ve basit ¢ézlimiin iyi siirlis kalitesiyle nasil
bulusturulacagidir. EV4, Blain'in EV100 elektro-mekanik valfinin basitlestirilmis bir stiriimiidiir
ve dogal olarak ayni1 zamanda elektro-mekanik valflerin sahip oldugu avantajlari da sunar (Sekil
4). Valf, yukar1 yonde Yaskawa L1000H invertoriinii kullanmakta ve asagi yonde hareketi
elektro-mekanik olarak gergeklestirmektedir. EV4’iin g¢evresel cihazlar ile higbir baglantisi
yoktur ve yik kompenzasyonu icin ekstra sensor barindirmaz. Agik-¢cevrim kontrolil
kullanildigindan yag iginde c¢alisan enkodere ihtiyag duymaz. Sistemin sundugu asil iistiinliik
milkemmel seyahat 6zellikleri saglayan 6zel invertdr yazilimindan kaynaklanmaktadir. Yazilim,
ylik durumunu algilayarak gerekli hiz kompenzasyonu saglamak, iyi bir siiriis kalitesi sunmak
ve enerji sarfiyatini diistirmek amaciyla motor devrini degistirecek sekilde tasarlanmistir. EV4
in akkill tasarimindan kaynaklanan diisiik maliyeti ve mevcut hidrolik sistemlere EV4 valfinin
ve Yaskawa inverterin eklenmesiyle kolay bir sekilde adapte edilebilmesi diisiik kullanimli
asansorlerde dahi yatirimin geri 6deme siiresini 3 yil civarinda tutabilmektedir[5]. Enerji
tasarrufu modu, daha kii¢iik motorlarin kullanilmasina olanak saglar ve enerji tilketimini azaltir.
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Sekil 4. Blain’nin EV4-vvvf agik-¢evrim kontrol ¢oziimii

EV4-vvvf valfi ile asansoriin kullanim sikligina bagh olarak %65°e varan enerji tasarrufu
miimkiindiir. Bunun ana nedenleri; akiskan by-pass yapmasinin Onlenmesi, seyahat
zamanlarinin siki kontrolii, baglangi¢c akimlarinin disiiriilmesi ve inverterde kullanilan akilli
yazilim rol oynamaktadir. Bunun bir sonucu olarak, EV4-vvvf ayni zamanda akiskan
sicakligndaki artis1 %50 oraninda azaltarak sistemin yiiksek kullanimlarda sorunsuz ¢aligmasina
olanak saglar.

Kompozit malzemeden imal edilmis asansor ¢oziimlerinin Blain EV4-vvvf walfleri ile birlikte
kullanilmasiyla enerji sarfiyati Tasarim I’e nayaran %70 - %80 oranlarinda diisiiriilebilir.
Benzer olarak diger tasarimlar i¢in (Tasarim I, II, III ve IV) enerji sarfiyatlar1 ve esdeger motor
giicleri Tablo 6 da verilmistir.

Tablo 6. Tasarimlarin EV4-vvvf sistemi ile %50 oraninda enerji tasarrufu saglamasi halinde
enerji sarfiyat1 ve esdeger motor giicleri.

Tasarim no Standart valf Mo;ltzl‘*vg]iicii EY:Z;;Vf mlsts:)i: i?ll;u
(kW]
Tasarim I — 0.8m/s 0,102k W/dongii 16,5 0,051kW/ddngii 7,5
Tasarim II — 0.63m/s 0,095k W/doéngii 13 0,047kW/d6ngii 5,9
Tasarim IIT — 0.45/1.0m/s 0,088k W/dongii 9 0,044kW/d6ngii 42
Tasarim IV — 0.63m/s, Kar.ag. 0,058k W/dongii 8 0,029kW/ddngii 3,6
Tasarim V — 0.45/1.0m/s, Kar. ag. | 0,048kW/dongii 5,1 0,024kW/ddngii 2,3
Tasarim VI — 0.63m/s, Kompozit 0,050k W/dongii 6,9 0,025kW/ddngii 3,1
Tasarim VII 0.45/1.0m/s, Komp. 0,047k W/dongii 5 0,024kW/ddngii 2,3
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6. YASAM DONGUSU ANALIZI

Dogal kaynaklarinin optimum kullanimi1 yoniindeki eglimin artmasi sonucu asansor
sistemlerinin enerji sarfiyati ve ¢evresel etkileri asansor sektoriinde tartisilan ana konulardan
biri haline gelmistir. Yasam Dongilisii Analizi (YDA), iirlinlerin ¢evresel etkilerini belirlemede
kullanilan ve ayrica asansorlerin g¢evresel performanslarimi degerlendirmek icin de
basvurulabilecek bir yontemidir.

Genellikle hidrolik asansorlerin ¢evreye daha fazla zarar verdigi kanisi yaygindir. Bunun ana
nedeni yapilan anti-propagandanin sadece enerji sarfiyati ve kullanilan mineral yagi hedef
gostermesidir. Gergekte dogru olan, asansorlerin ham madde eldesinden geri doniisiime kadar
olan yasam dongiisii siirecinde cevresel etkilerinin hesaplanarak degerlendirilmesidir. Ornek
vermek gerekirse, modernizasyon s6z konusu oldugunda, mevcut hidrolik asansérlerin birgok
komponentinin yeniden kullanimi miimkiindiir ¢linkii hidrolik asansorlerde bir¢ok parga
kolaylikla yipranmaz ve onlarca yil boyunca tekrar kullanilabilir. Bu durum dogal kaynaklarin
dogru kullanimi ve kiiresel ¢evre sorunlarinin azaltilmasi agisindan 6nemlidir. Diinya {izerinde
calisan 3 milyondan fazla hidrolik asansdér oldugu gercegi goz Oniine alindiginda, mevcut
komponentlerin sadece gerekli olanlarini yenisiyle degistirmek c¢evresel kirliligi azaltacag: gibi
onemli miktarda ekonomik fayda da saglayacaktir.

Kullanim siklig1 diislik asansorler igin (ortalama 50 seyahat/giin) yeni asansor kurulumlart ve
modernizasyonlar iizerine Hydroware Elevation Technology Ab, Isveg[6] tarafindan yapilan
yasam dongl analizi ¢alismasi, hidrolik asansorlerin halatli olanlara nazaran ¢ok daha ¢evre
dostu oldugunu agikca gostermistir. Sekil 5, yeni kurulacak (hidrolik ve halatli) asansérler igin
cevresel etkilerin karsilastirmasini gostermektedir. Hidrolik asansor igin toplam g¢evresel etki,
halath olandan % 7 daha azdir. Sekil 6'te, ¢cevresel etkiler, mevcut hidrolik asansoriin modernize
edilmesi (kullanim kategorisi 1) ve hidrolik asansoriin bir halatli asansér ile komple
degistirilmesi durumlarinda cevresel etkileri karsilastirilmaktadir. Bu durumda da, halath
asansoriin ¢evresel etkisi %43 daha yiiksektir, yani hidrolik bir asansoriin halatl bir asansor
olarak modernizasyonu ¢evreye sartlarini daha fazla kotiilestirmektedir. Bu nedenle sik
kullanilmayan hidrolik asansorlerin halatli asansorlerle modernizasyonu c¢evresel etkiler
acisindan sakincalidir. Sekil 5 ve Sekil 6 da verilen sonuglar sadece diizenli servis ziyaretleri
dikkate alinarak hesaplanmistir. Ariza ve onarimlar nedeniyle asansorlere yapilan bakimlarin
cevre etkileri bu degerlendirmede (bu konuda kayit bulunmadigindan) g6z 6niine alinmamustir.

Ariza ve onarimlara halatli asansorlerde daha sik rastlanmasi nedeniyle halatli asansoriin
cevresel etkilerinin verilen oranlardan daha da fazla olacagini diisiinmek yanlis olmayacaktir.
Asansorlerin bakimdan kaynaklanan enerji esdegerlerinin yillik enerji tiikketiminden 2 ila 10 kat
daha yiiksektir. Basit yapisi, az sayida komponent icermesi, tim parcalarin yaglanmis ortamda
caligmas1 nedenleriyle hidrolik asansorlerde sistem arizalar azdir, giivenilirlikleri yiiksektir,
daha az bakima ihtiyag duyarlar ve bu nedenle daha az ¢evresel kirlilik olustururlar.
Asansorlerde kullanilan komponent maliyetlerinin, bunlarin imalatinda harcanan enerjiyle
dogrudan ilintili oldugunu hatirlayarak, halatli bir MDA iin en pahali par¢asinin toplam asansor
maliyetinin %30’unun iizerinde iken, hidrolik asansor i¢in bu degerin %4 ila %6 civarinda
oldugunu dogru degerlendirmek gereklidir. Bu sonuglardan, modernizasyon séz konusu
oldugunda hidrolik asansorlerin halatli olanlarla komple degistirilmesinin cevresel etkiyi
kotiilestirecegi, yeni yapilacak diisiik kullanimli asansoérlerde hidroligin tercih edilmesinin daha
¢evreci bir yaklagim sunacagi anlasilmaktadir.
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Yeni Montaj - Hidrolik ve Halath Asansor Karsilastirilmasi
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Sekil 5. Yeni kurulumda hidrolik ve halath asansorlerin etki degerlendirmesi.

Hidrolik modernizasyon ve halatli asansorle komple degisimin kargilastirilmasi
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Sekil 6. Hidrolik modernizasyon ve halatli asansorle komple degisim arasinda etki
degerlendirmesi

7. SONUCLAR

Ulkeler bazinda 6 kata kadar bina stok oranlar1 %70 lerin iizerindedir. Dolayisiyla algak katlh
asansoOr pazari toplam igerisinde biiylik bir orana sahiptir. Makina dairesiz asansor ¢oziimlerinin,
alcak katl asansor pazarinda enerji tasarrufu ve g¢evre duyarliligi hassasiyetlerini kullanarak
hidrolik asansdrler alehine yaratmis oldugu alg: gergekleri yansitmamaktadir.

Kurulumlarinin daha basit ve cabuk, satin alma ve servis maliyetlerinin daha diisiik ve
giivenilirliklerinin ¢ok daha yliksek olmasi adina hidrolik asansorlerde karsiagirlik genellikle
kullanilmamaktadir. Fakat MDA lerin enerji seviyesine inmek amaciyla karsiagirlik ve diger
tasarim yontemleri etkin bir sekilde kullanilabilir. Hidrolik asansorlerin tercih edilmesinin
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oniinde duran enerji sarfiyatt ve cevresel etkilerin dogru anlasilmasi igin degisik tasarim
orneklemeleri vasitasiyla, genellikle motor giici 16.5kW olarak alinan bir tasarimda effektif
motor giicliniin 3kW seviyesine nasil c¢ekilebilecegi gosterilmistir. Diger bir anlatimla,
konvansyonel hidrolik asansérden hareketle, karsiagirlik kullanarak, trafik dengesini saglayarak,
kompozit malzemelere ve siiriiciilii valf sistemlerine yer vererek MDA seviyesinde enerji-etkin
hidrolik asansor tasarimlari gosterilmistir.

Karsiagirlhiga alternatif olarak, kompozit kabin, karkas ve silindir kullanilabilecegi, piston kritik
burkulma boyunun 2 kat arttirilabilecegi ve hidrolik asansorlerin servis yiiksekliginin 40m
seviyelerine ¢ikarilabilecegiyle ilgili bilgilendirme yapilmig ve asansor sektoriinde ilk olarak
iiretilmis karbon fiber silindir tanitilmistir.
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