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Trakya Cam Sanayii A.S.

Sisecam Turkiye sirketler toplulugu...

¥ 1935 yilinda isbank tarafindan kuruldu

W Faaliyet alanlari : Dlizcam , Cam Ambalaj, Cam Ev Esyasi ve Kimyasallar

W 13 llkede yatirimlar:
Turkiye, Rusya, Bulgaristan, Misir, Gurcistan, Bosna Hersek, Romanya, Ukrayna,
italya, Almanya, Slovakya, Macaristan ve Hindistan, 150 {ilkeye ihracat

W Yilhk 3.7 milyon ton cam ve 1.98 milyon ton soda kuili tretimi

W Piyasa Degeri 2.1 milyar USD (Kasim 2013), hisselerinin %28’i halka acik olup
(SISE.IS) BIST’de islem gérmekte, %72’si ise Tiirkiye is Bankasi’na aittir.

W 3 milyar USD seviyelerinde yillik satis hacmi

W Kiresel oyuncularla isbirligi ‘ o




N\

Trakya Cam Sanayii A.S.

Kuresel Cam Endustrisindeki Konum

Pazar Paylar1 (%) Sisecam's Pozisyonu Kiiresel Derecelendirme
Dogu Rusyave
Avrupa  Asya
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Tiirkiye Avrupa Diinya Tiirkiye MENA Avrupa Diinya

Cam EV Esyas1

Cam Ambalaj

Soda Kiilii
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Trakya Cam Sanayii A.S.

Tiirkiye Diizcam Grubu sektor birincisi...

Kendi bélgesinde Diizcam alaninda éncii firma..

W 1978 yilinda kurulmustur, Trakya Cam Sisecam grubundaki en énemli sirket olup, diizcam dretimi ile faaliyet

gostermektedir.

N 70% oraninda Sisecam Grubuna ait olup, 30% oraninda ve 1,06 Milyar USD degeri ile Istanbul Menkul

Kiymetler Borsasi’nda islem gormektedir. (Subat , 2013) (ticker sembolii TRKCM)

W Sirket yurtici ve yurtdisi pazari olmak tizere yiiksek kaliteli diizcam, buzlucam, kaplamali cam, enerji camlari,

temperli camlar, lamineli camlar, aynali camlar ve otocam Uretimi yapmaktadir.

W Trakya Cam, Bulgaristan basta olmak {izere ve su anda halen Romanya'da devam etmekte olan, Rusya,

Almanya, Slovakya Macaristan ve Hindistan ile en blylik direkt yatirimci unvanina sahiptir.

N 8 adet diizcam iiretim hatti ile 1.9 Milyon ton diizcam kapasitesi ve birkac yil icerisinde 4,5 tizerine ulasacak

kullanim glict ile hizmet vermektedir.




Dlizcam Sektor Dinamikleri \\\§\\\

Trakya Cam Sanayii A.S.

Kiiresel Cam Tiiketim Dagilimi

W Kiresel olarak diizcam, toplam cam

e tiketimin 30% oranindan fazlasini

temsil etmektedir.. Yillik toplam Uretim

Cam Cam Ev kapasitesi 426 adet diizcam uretim
Ambalaj Esyasi 4% hatti ile 68 milyon tondur.

50% .. . .
_ ¥ 4 global Uretici, Saint Gobain, NSG
P | Cam Fiber Pilkington, Asahi ve Guardian toplam

2% olarak dinya dizcam Uretiminin 34%

‘anu karsilamaktadir.

Diger 11%

¥ Blydmenin en  onemli  sebebi
ekonomik rahathktir. Dizcam tuketimi
is olumlu bir sekilde kisi basina

bayume ile iliskilendirilebilinir.
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B Enerji Sektori Tanitim
¥ PV GUNES PiLi

Glines pilleri, yiizeylerine gelen giines i1s18ini dogrudan elektrik akimina doniistiirmektedir.

Sebekeyle entegre edilebilen PV’lerin farkli kurulum uygulamalari mevcuttur :

Cepheleri

Gunumuzde iki ayri teknolojide PV modul uretimi yaygindir.

iNCE EiLM MODULLER | KRIiSTAL SiLIKON MODULLER

Silikon hiicrelerden uretilir,

I «olarak agrikl
gecirgenligi yiksek buzlucam
kullanilir.

Agirlikh olarak diizcam
ylzeyine yapilan nano kaplama
ile Gretilir.

Verimlilikleri %10-12 olup,
silikon modiillere gore daha
dusuktur.

\
[
\
\
\
\
\
\
\
\

Wif® Pazarda %75 oraninda
———— kullanilmakta olup,
verimlilikleri %15-20"dir.




Enerji Sektoriu Tanitim
PV SEKTORU

Tanitim

PV Kurulum
Pazari

I_’_V Modiil
Uretimi

‘ 1- PV Kurulumlari

Kolektor
Pazari

PV sektori 2 bashk altinda
incelenmektedir.

‘ 2- PV Modiil tiretimi

PV kurulumlari PV modiil liretimine yonelik talebi belirlerken, camin asil
dogrudan girdi oldugu alan PV modiil uretimidir.

SISECAM



| Enerji Sektoru PV Kurulumu
DUNYA PV KURULUMU PAZAR GELISIiMI

Diinya PV Kurulum Kapasitesi 2000-2012
(MW) - Kiimulatif

Tanitim
20,000 o eeem e
g;lzl::rulum 102158 Diinya PV pazari, 2012 yilinda
0,00 e B devreye giren 31 GW
PV Modiil kapasiteyle birlikte 102,2 GW
Uretimi — e biyiiklige ulagmistir.
g::;l:ltor L R R S 2013 y||| toplam kurulum
N o kapasitesinin 38 GW olmasi
- beklenmektedir. (*Mercom capital
20000 |- 18228 g Group)
1en 17es 2235 28 38 5‘_3?4 B',g iﬁ o i |
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012

Diinya'nin geri kalankismi ] Orta Doguve Afrika [l Cin [ Amerika [ AsyaPasific M Avrupa PV Kurulumlarinin Bolgesel Payi-2012
(MW%)

= Mevcutta en biyilik PV kurulumu pazar)  feoiienoc(izs:iz)
, India (1,208; 1%)
Avrupa’dir. Gresc (1 536: 1%)

United Kingdom (1,828; 2%)

Gzech Republic (2,072; 2%)

Australia (2,412; 2%)

Belgium (2,850; 2%) Germany (32,411; 31%)
= Cin 2012 yili toplam PV kurulumu agisindan Franc (4,03, 4%
ABD ve Japonya’nin oniine gecerek global Spain (5166: 5%) ———
olarak uglincu sirayi almistir. Japan 6914;7%) —

USA (7,777 T% .
( ) China (8,300; 8%)




B Enerji Sektori PV Kurulumu
i@ PV KURULUM PAZARI BUYUME TAHMINLERI - Yiiksek ve Diisiik Senaryolari

2012-2017
Yiiksek ve Diisiik Talep Senaryolarina Gore Pazar Tahminleri

Tanitim

zZari
00 . pazarinin 2011-2017

PV Modiil ; .. .
20000 e o M donemi yillik ortalama

e S W ~ biiylime orani yiiksek
o 0 Wexfl talep senaryosuna gore

%21,6,
diislik talep senaryosuna
gore ise %8,14
olmaktadir.
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' | EPIA olumsuz senaryo tahminleri

E ne rj | . . Gegmis veriler
Sektord

EPIA olumlu senaryo tahminleri ‘

EPIA her iki senaryoda da Avrupa disindaki pazarlarda biylime gorilecegini ancak
Avrupa pazarinin disuk talep senaryosunda gerileyecegi 6ngorilmektedir.

EPIA: European Photovoltaic Industry Association
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 Enerji Sektoru PV Kurulumu
li AvRUPA

AB Planlanan Yenilenebilir Enerji Dagilimi

1400

B3 Riizgar

B Biomass
1200 +— B@ Dalga, Akinti O Giineg

m Jeotermal ®m Hidro

1000

800

TWh

600
400

200

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Avrupa Birligi’'nde bulunan 27 iilke
2007 yilinda aldiklan kararla, 2020
yilina kadar enerji ihtiyaglarinin
%37’sini Yenilenebilir Enerji
kaynaklarindan karsilamayi ve yillik
glines santrali kurulumlarini 84,5
GW’a ulastirmayi hedeflemektedir.

Kaynak : PV Satus Report 2011- European Commisison Joint Research Center- Instute for Energy
EPIA : Global Market Outlook 2016

Gunes
enerjisi

2019 2020

Avrupa 70 GW’1 gecen kurulum kapasitesi
(Diinya’nin %70’i) ile halen global siralamada
basi gekmektedir.

2012 yilinda en ¢ok PV kurulumunun yapildigi
Ulkeler sirasiyla;

= Almanya 7,6 GW
= jtalya 3,4 GW
®= Fransa 1,07 GW
= UK~1GW
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B Enerji Sektoru PV Kurulumu

fl AVRUPA PV PAZAR GELiSiMi VE KARSILASILAN RiSKLER

o Pazardaki son durum, gelismeler ve beklentiler

Avrupa pazarinda kurulumlar 6nemli oranda daralmakta ve kurulumlar daha
cok Cin, Japonya, Amerika gibi Glkelere kaymaktadir. Giines paneli kurulumlari
gecen vyil Avrupa’da yaklasik % 25 oraninda azalmistir. 2013 yilinda da
Avrupa’da en az bu oranda bir daralma 6ngorilmektedir. Bu daralmaya ilave
olarak kurulumlarda kullanilan panellerin % 80‘i Cin ve Tayvan'dan ithal
edilmektedir.

Firsat ve Riskler

Oldukca yuksek Gretim kapasitesine sahip Cinli firmalarin sunduklari dusuk
fiyat teklifleri pazardaki en dnemli riski olusturmaktadir.

Son gelismeler, beklentiler

Avrupa Komisyonu’nun, Cinli Ureticilerin maliyetlerinin altinda Avrupa’ya
gunes paneli satisi yaptiklari gerekcesi ile baslattiklari Anti damping
sorusturmasi beklenildigi gibi sonugclanmamistir. Bu durumda fiyatlarin disik
kalmasi ve AB pazarindaki Cin hakimiyeti devam edecektir.

o Fiyat gelismeleri

Arz fazlasi — dusuk fiyat
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Enerji
Sektord

Enerji Sektorii PV Modiil Uretimi

| PV MODUL URETiIMi BOLGESEL GELISiMI

PV Modiil Uretimi (MW)
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* PV modiil lretimi 2000 yilindan itibaren her
yil %40 ile %90 arasinda biiyiime gostermistir.

e En hizh biiyiime son 5 yilda Asya’da yasanmis
olup, sadece Cin ve Tayvan global PV
Uretiminin %60’Iina sahip olmustur.

PV  kurulumlarinda en
biuylik pazar Avrupa olsa
da, PV modiil liretiminin
sadece %15’i Avrupa’da
gerceklesmektedir.

2012 yihinda hukimetlerin
verdigi destegi azaltmasi ve
Cin rekabeti karsisinda PV
modul Ureticilerden iflas
haberleri gelmeye
baslamistir.

Cin Kalkinma Bankasi’nin sektore
yonelik tesvikleri, hammadde,
ucuz is guclu gibi nedenlerle PV
modual Uretimi  agirlikli - olarak
Cin’de gelismistir
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Enerji Sektori Tiirkiye PV Pazari

O

Tuketim Gelismeleri ve Tahminler

Turkiye’de, son donemde glines paneli Uretimine yonelik yatinmlar hizlanmistir. 2012
yilinda sektorde duretici konumunda 1 firma faaliyet gostermesine karsin; mevcut
durumda Uretim yapan ve planlayan toplam 14 firma bulunmaktadir. Ancak bu
ureticilerin Cin’li modul Ureticileri ile rekabet edebilmeleri en 6nemli konulardan biridir.

Son gelismeler, beklentiler

Sektorle ilgili olarak yasal mevzuatlar tamamlanmis ve 600 MW lilkk glines enerjisi
kurulumuna yonelik lisans basvurulari alinmistir. Bu kapasitenin 10 sene icerisinde 5 GW'a
yukseltilme hedefi bulunmaktadir.

Yeni yonetmelik ile birlikte, Tlrkiye’de lisanssiz elektrik tGretim kapasitesi 500 KW’dan 1
MW’a gikartilmistir.

Bu gelismeler paralelinde onimuzdeki 2 yilik donemde Tirkiye'de yaklasik 1 GW ‘lik bir
gines enerjisi kurulumu beklenmektedir. Ancak kurulumlarda kullanilacak modiillerin
mensei ise en onemli belirsizliktir. Moddl ithalatina hazirlanan ve bununla ilgili altyapi
olusturan firmalarin yani sira bu talebin bir boliminid Turkiye’de Uretim ile
karsilanmasina yonelik tesis yatirimlari da devam etmektedir.

Dinamikler, 6ne cikan unsurlar

Yerel firmalarin da AR kaplamali cama olan ilgisi glin gectikce artmaktadir. Firmalar Grline
yonelik fiyat taleplerinde bulunmakta olup, AR kaplamali camin pazarda yerel Ureticiler
tarafindan da kullanilmaya baslanmasi beklenmektedir.




| Enerji Sektoriu Avrupa Kolektor Pazari

# Dusiik demirli buzlucamin kullanildigi diger bir alan kolektér pazarn olup, PV
pazarina gore daha oturmus, daha stabil ancak daha kiiglik bir pazardir.

KW, AB 27 ve isvi¢re Solar Enerji Pazari m?
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B Almanya Almanya disindaki ilk 6 iilke: Avusturya, Ispanya, Fransa, Yunanistan, italya, Polonya
M Diger 20 AB iilkesi ve isvicre © ESTIF 2012

= Avrupa Solar Termal Pazari 2006-2008 vyillarinda ozellikle Almanya’da verilen vergi
tesviklerine bagh olarak dnemli oranda bliylimis olup, 2009-2011 déneminde ise bir
miktar gerileyerek yaklasik 4 milyon m2/yil seviyesinde gerceklesmistir.

= Bunun yaninda Polonya, Macaristan, Bulgaristan, Portekiz, Cek Cumhuriyeti gibi
pazarlarin biiylimesini siirdiirmesi beklenmektedir.




| Enerji Sektorii Avrupa Kolektor Pazari

Shares of the European Solar Thermal Market (Newly Installed Capacity)

. = ABiilkelerinde 2010 yilinda
BE ylrurlige giren Binalarda
" Enerji Performansi -

R Th 2010/31/EU sayih direktifi
- :; :: uyarinca 2020 yilindan itibaren
- binalarin eneriji ihtiyaglarinin
Wt yenilenebilir enerji
Huk 3% kaynaklarindan karsilanmasi
me gerekmektedir.
W oK 2%
[l OTHERS ™% ..

& ESTE 2012 = Urdnlerde verimlilik artisi
onemli olup, onemli lireticiler
anti-reflektif (AR) kaplamali

= Almanya toplam kurulumlarin % 35’i ile en cam kullanimini
onemli pazardir. arttirmaktadirlar.

= jtalya, Ispanya, Avusturya, Fransa ve
Yunanistan kolektér pazarni agisindan onemli
ulkelerdir.
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e Enerji Camlari Pazari

Py

Gunes Pillerinde 30 GW kurulum karsiliginda diinya genelinde yaklasik 210 milyon m2
cam kullanildigl hesaplanmaktadir. Kristal silikon teknolojisinin aldigi pay ile disik demirli
buzlucam kullanimi daha yaygindir.

— Kristal Silikon Modiil, Dislik Demirli Buzlu Cam: 160 milyon m2 (1,6 Milyon ton —
35-40 Buzlucam hatti

Enerji camlari (PV) pazart PV modil Uretimindeki gelismelere paralel bir trend
gostermektedir.

Bu kapsamda PV modiil liretiminin agirlhikh Cin’de biyiidiigii dikkate alindiginda enerji
camlari pazari da ayni sekilde Cin’de hizli bir gelisim igindedir.

Cin’de 45 hatta, yaklasik 180 Milyon m2 uretim kapasitesi mevcuttur.
2013 icerisinde; Guardian/ispanya, Pilkington/ingiltere ‘deki hatlarini kapatmistir.

Solar Cam Uretimine Saint Gobain, AGC, Interfloat, Lambert firmalari kampanyalar
dahilinde devam etmekte olup yaklasik kapasiteleri 25 Milyon m2’dir.

Cin’den yapilan cam ithalatinin son tg yilda oran1 % 7, % 21 ve % 37 ‘dir.

Avrupa Komisyonu Cin’den gelen solar cam’a yonelik Anti damping sorusturmasini
tamamladi. Detaylar ekte olup iiretici bazinda (bir firma hari¢) % 30 - 42 arasinda
damping vergisi uygulanacaktir. Bu gegici karar olup nihai karari alti ay sonra uzun
siireligine alacaklar.
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Camin gecirgenligi

* Camin demir oksit icerigi daha temiz hammadde kullanilarak azaltilir,
« Cam oksidan sartlarda eritilir.

100 (standart kalinlik 4 mm)

5 A diisiik demirli buzdu cam

' buzlu cam ‘%Q\M\

O
o
1

Gecirgenlik
©
S &

75 - Dalgaboyu (nm)
70 T T T T T T T T T T

300 500 700 900 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 2500
> Fe203, Fe+2/ . . N
% (Fe203),0% | TV | Te% g, %
Buzlu cam 0.076 23.0 90.2 84.7 86.7
Ii)ijgijk Fe203 igerikli buzlu cam 0.015 20.0 915 90.3 90.7
2Dij§ijk Fe203 igerikli buzlu cam 0.013 77 91.7 90.9 91.2

* Standart: EN 410

SISECAM



a Cam Solar Glass »

Products

Tempered Glass for Solar Systems
Patterned Glass Solar Thermal Systems  Photovoltaic (PV) Systems

N
'''''

il
.......

SISECAM



Enerji Camlari

Tanitim
PV Kurulum
Pazar i -~
PV Modiil -~ e
Uretimi
Degeriendir CrealineSbodes | Thinfimoddes Rl Corenors
J v ,-"'FI B I."._H .HH
Transparent protective Proleclve cover s Mior Nondass Miror
cover & subslrale :
TRAKYA CA
Antreflective Coating Coating
Pattem or Float Glass H;IIB:;IM 5" “i”i”“"
ng Back Cover
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a Cam Solar Glass »

Processes

Cutting Edge Processing
g » Seaming (sand belt)

* Edge grinding (diamond wheel)
v Pencil edge
v Flat edge

ng off

SISECAM



a Cam Solar Glass »

Processes
reen Printing Tempering

Film Positive used
to expose and
harden

Light sensitive
emulsion

tightly with
fabric

A RoHS

L /
A\ LEAD FREE 4



SISECAM

a Cam Solar Glass »

Management Systems

“Management Systems” certified in all production sites

* 1SO 9001:2000
Quality Management System

* 1SO 14001:2004
Environmental Management System

*« OHSAS 18001:2007
Occupational Health and Safety Management System



a Cam Solar Glass »

Research and Development

s for Research & Development within Sisecam Group, are carried
Glass Research Center” for the whole group.

* More than 1% of annual turnover is spent for
R&D activities.

* More than 140 scientists are working in the
“Glass Research Center” which covers an area of
2700m? and is equipped with $5 million worth of
analytical equipment.

SISECAM



a Cam Solar Glass

Prism

Product Thickness
{mm)
TRC Durasolar P+
p 3,2
Prism
TRC Durasolar P+ 4
Prism

Product Thickness
{mm)
TRC Durasolar P+ 37
Sandy '
TRC Durasolar P+ 4
Sandy

Light Solar
Transmittance Transmittance SPF
(DB5) Tpes {AM15)T,,  Class
92.1% 91,6 % U1
92,0 % 91,3% u1

Extra clear, both sides structured tempered patterned glass.

Light Solar
Transmittance Transmittance SPF
(DB5) Toes {AM15)T,, Class
91,5 % 91,3 % U3
92,0 % 91,5 % uz2

Extra clear, one side prism structured, one side mat tempered patterned glass.

* Both types are available with seamed or grinded edge upon customer request.



a Cam Solar Glass

Glasses are tested and certificated by the SPF Institute in Switzerland.

P e S
Salartechnik
Prifung
Forschung

Solarglas Klasse: U1

Solar Glass Class: u1
e ©  DURASOLAR P+ SANDY 3.2 mm
Oberflichenstruktur :

Structure of surface : Sandy

Zio"r'r‘l;.ny Trakya Cam San. A.S.

Featmimber i TRAK1005700SGZ

et S S N 0812010/— 072013

Das Glas DURASOLAR P+ SANDY (sandy) in der Dicke 3.2 mm der Firma
Trakya Cam San. AS., Atatiirk Cad. No:1, 33004 Mersin, Turkey hat das
SPF-Verfahren Zertifizierung '~ = * 7 “ro s mmmereme
wurde als Solarglas (Solarthen

Dem Gias wurde das Qualitats

SPF Sol:nn(hnlk
St

The glass DURASOLAR P+ S Forschens
company Trakya Cam San. A

has passed the SPF-procedun

was certified as solar glass (sc Solarglas Klasse: u2
glass has been rded the
- . Solar Glass Class: u2

%m’f" e | DURASOLAR P+ Prism 4 mm
I ftnbe o i e P
Felix Fluckiger
SeETestlng Comiany Trakya Cam San. A.S.

Taat niter TRAK1005200SGZ

Soaket 1 08.2010 — 07.2013

Das Glas DURASOLAR P+ Prism (matt / prism) in der Dicke 4 mm der
Firma Trakya Cam San. A.S., Atatiirk Cad. No:1, 33004 Mersin, Turkey
hat das SPF- von Version 2.1 durchlaufen
und wurde als i ifiziert und der Kiasse U2 zuge-
ordnet. Dem Glas wurde das Qualititsiabel SPF10+147-U2 verliehen.

The glass DURASOLAR P+ Prism (matt / prism) of 4 mm thickness from
the company Trakya Cam San. A.S., Atatiirk Cad. No:1, 33004 Mersin,
Turkey has passed the SPF-procedure "Certification of Solar Glass" version
2.1 and was certified as solar glass (solar thermal) and assigned to class U2.
This glass has been awarded the quality labsl SPF10+147-U2.

Rapperswil, 2.8.2010

(e /ivee —
Folix Flickiger >
SPF Testing

InstituETir Solartechn ik SPF, Hochschule Rapperswil HSR, CH-8640 Rapperswil,




a Cam Solar Glass

Tesekkdurler

Trakya Cam Solar Glass Marketing & Sales

Phone: +90 212 350 32 55 / +90 212 350 34 82
Fax : +90212 3505851 / +90 212 350 44 82

www.sisecam.com www.trakyacam.com
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