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HIJYEN VE iG HAVA KALITESI BAKIMINDAN
HVAC SISTEMLERININ TEMIZLIGI

Meftun GURDALLAR

OzZET

Bu Bildiride HVAC sistemlerinin en Onemli bilesenleri sayillan hava kanallari, klima santrali ve
serpantinleri ile hava daditim elemanlarinda olusan kirliligin olusturdugu riskler, kayiplar ile bunlarin
temizlenmesine ve sterilizasyonuna iliskin metodlar aktarilacaktir.

Klima sistemlerinin giderek daha fazla kullaniimasi nedeni ile yasamimizin 4/5 ini gegirdigimiz kapali
mekanlarda gereksinim duydugumuz konfor sartlarindan 1si, nem ve gurilti uzunca bir stiredir HYAC
muhendisleri tarafindan kontrol altinda tutulmaktadir.

Ancak bu sistemlerde kullanim sartlarina ve zamana bagl olarak ortaya ¢ikan ve kesin olarak
denetlenmesi gereken bir diger parametre de kirlilik olmaktadir.

Bu gline kadar 6nemsemedidimiz bu olumsuz etken ile basa ¢ikmanin yontemleri asagdidaki sira ile
incelenecektir.

A. Kirliligin yarattigi sakinca ve riskler
i¢ hava kalitesinin sagligimiza etkileri ve isletme verimliligi agisindan ele alinacaktir.
B. Kirlilik olusumunun nedenleri:
Bir klima sisteminde kirliligin olusumu ve temizlenmesinin gereginin tespiti
C. Kirliligin yok edilme yontemleri
Temizlik i¢in kullanilan gesitli ekipmanlar ve temizleme sekilleri incelenecektir.
D. Sonucun denetlenmesi
Temizlik ve sonrasinda elde edilen sonucun yeterliligi incelenecektir.
E. Dezenfeksiyon
Mekanik temizligin yeterli olmadigi durumlarda kullanilan dezenfeksiyon ekipmanlari ve ¢alisma
sekilleri incelenecektir.

Son Bolimde;
Kamu sagligi acisindan diinyada mevcut standartlar ve bu konudaki uygulamalar hakkinda bilgi
verilecektir.

GiRiS

GunUmizde cevre temizligi konularina olan ilgi giderek artmakta, bu kapsamda daha &nceleri
onemsenmemis olan HVAC sistemlerinin kirliligi kapali mekanlarda yasayan tim kent insanlari
acisindan ¢6zimu zorunlu bir sorun haline gelmektedir.Batida halk saghgi istatistikler ile izlenmekte,
ortaya c¢ikartilan sorunlara ilgili meslek disiplinlerinin sorumlulugunda ¢6zim aranmaktadir.Yasamimizi
daha konforlu kilmak i¢in blylk bedeller édenerek yapilan modern binalarda kullanimdan dogdan
sorunlar izlenip bertaraf edilmez ise basta saglik sorunlari olmak Utzere ¢d6zimu oldukga gli¢ bir dizi
havalandirma kaynakli problemin ortaya ¢ikmasinin kaginilmaz olmaktadir.
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HVAC sistemlerinin temizlik programi; hazirlik agamasindan is bitimine kadar, belirli standartlara gére
her bir yéntemin uygulanmasini zorunlu kilan tespitlerin sistematik bir sekilde degerlendirilip isleme
konma sirecini ifade etmelidir. Nihai durumda temizlik sonu verilerinin 6lgilebilir ve degderlendirilebilir
nitelikte  olmasi, proseslerin  uygulayicilar  tarafindan  kayitlara  gegirilmesi, tespitlerin
karsilastirimasinda kullanilacak kriterlerin 6nceden belirlenmesi, taleplerin istenilen duzeylerde
karsilanabilmesiyle dogrudan ilgilidir. Teknik ve insani gereksinimlerin kombinasyonlar olusturdugu
mahallerde optimizasyon degerleri, teknik ekipler tarafindan yiklenici firmanin énciliginde, musteri
memnuniyeti ve makul limitler ile birlikte ele alinarak hesaplanmalidir.

HVAC sistemi temizleme programi, teorik altyapinin olusturulmasi,saglik ve guvenlik sartlari,
temizleme gereksinimlerinin belirlenmesi ve ¢6zim metodlarinin ortaya konmasiyla, ¢6zime
yaklagimda atilacak temel adimlar gercevesinde ele ele alinip hayata gegcirilmelidir.

A-KIRLILIGIN YARATTIGI SAKINCALAR VE RiSKLER

Zamanimizin % 60-90 lhk bir kisminin kapali mekanlarda gegiyor olmasi, i¢ hava ortam kalitesinin
ginlik yasamimiza olan etkilerini ele almak noktasinda tek basina yeterli bir neden olmaktadir.
Amerikan Cevre Koruma Orgiti EPA’nin yapmig oldugu 6lgiimler, bize, dis ortamdan yalitimig
modern binalardaki kot i¢ hava kalitesinin, bizim kirli diye s6zinG ettigimiz dis ortam havasina gore
70 kat daha tehlikeli oldugunu godstermektedir. Amerikan Alerji Uzmanlari Birliginden yapilan
aciklamaya gore, hastaliklarin olusmasi ve yayilmasi %50 oraninda bozuk i¢ ortam hava kalitesinden
kaynaklanmakta, alerjiden sikayet edenlerin 1/6 si bu nedenle doktora bagvurmaktadir. Yine bu
kaynada goére gene ayni nedenden O6tlru isglicu verimindeki kayip %4’leri bulmakta, sadece bu
sekilde her yil 60 milyar dolar, medikal giderlerde ise 1 milyar dolar milli gelir kaybi s6z konusu
olmaktadir.

Hijyen sartlarinin 6n plana ciktigi hastane ve saglik kurumlarinda ise havalandirma havasinin
temizliginin 6nemi zaten bilinmektedir. Konuyla ilgili verilere gegmeden 6nce i¢ ortam hava kalitesi ve
ko6t i¢ hava kalitesinin yol actigi saglik sorunlarina biraz daha yakindan bakalim.

1.iG HAVA KALITESI VE SAGLIK SORUNLARI

Esas itibariyla gerek konfor gerekse de endustriyel iklimlendirme islemlerinin temel amaci, arzu edilen
ideal sicaklik ve nem degerlerinde sabit kalarak, ortama filire edilmis temiz hava saglamaktir.
iklimlendirilecek ortamlar ¢ok gesitli olmakla beraber, insan faktériiniin géz éniine alinmasinin gerekli
oldugu durumlarda asgari duzeyde temizlik degerlerinin tutturulabilmesi uygulamacilara bir takim
sorumluluklar yiklemektedir.

Havalandirma sistemi, devreye alinmasinin ardindan, i¢ ve dis ortamdan alinan havada bulunan bir
takim kirleticiler tarafindan kirlenmeye maruz kalr. Ortama verilen karisim havasinda hijyen sartlarinin
zamanla ortadan kalkmasi, IHK (i¢ ortam Hava Kalitesi) ‘de bozulmaya yol agmaktadir. Bunun sonucu
SBS ya da BRI diye adlandirilan birtakim saglik sorunlari olusmaya baglamaktadir.

SBS (Sick Building Syndrom): Bu terim bagka her hangi bir nedenle baglanti kurulamadidi durumlarda
tam olarak tanimlanamayan rahatsizligin, calisilan veya ikamet edilen ortamla iligkili oldugu dusundlen
durumlarda kullanilir. Belirtileri sunlardir.

e Bina sakinlerinin ¢ok yogun bazi rahatsizliklarla ilgili belirtilerden sikayet etmesi; bas agrisi;
g6z, bogaz, burun iritasyonlari; kuru oksurlk; kuru ve kasintih deri; bas donmesi ve mide
bulantisi; konsantrasyon gigligu; yorgunluk; kéti kokulara karsi hassasiyet.

e Tanimi yapilamayan ve binanin terk edilmesinin ardindan ortadan kaybolan rahatsizliklar.



? VI. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI VE SERGISI 3

BRI (Building Related llines): SBS’nin aksine teshis edilen rahatsizidin, ortam havasinda yayilan bir
takim kirleticiler tarafindan kaynaklandiginin belirlenebildigi durumlar icin kullanilir. Belirtileri sunlardir:

e Bina sakinlerinin 6ksiruk, ates, kas agrilari, gogus darhgi, tdsime
¢ Kilinik olarak teshis edilebilen ve tanisi kesin olarak yapilabilen rahatsizliklar
e Binanin terk edilmesinin ardindan uzun bir slirenin gegmesiyle ortadan kalkan belirtiler.

Dinya Saglk Orgiiti WHO’nun bildirdigine gére diinya (izerinde bulunan yeni nesil binalarin %30’ luk
bir kismi bu yukarida bahsi gecen rahatsizliklara neden olan kétu i¢ hava kalitesine sahip olmaktadir.
insan sagligini dogrudan ilgilendiren diger bir konu da saglik kurumlari ve hastanelerdir. Ne yazik ki
Ulkemizde bu konuyla ilgili istatistiki calismalar ve denetleme mekanizmalari yetersiz olmakla birlikte,
durumun pek de i¢ agici olmadigini sdylemek yerinde olacaktir.

Avrupa’da hastanelerde ameliyat sonrasi kontaminasyon nedeni ile 6lim orani %0,3 iken, yapilan
iyilestirmeler sonucu %0,15’lere indirilmistir. Yine bir ingiliz - Iskandinav aragtirma grubunun 5 yil
boyunca 19 hastanede, kalga kemigi ve diz kapagi ameliyatlarinda yaptidi aragtirmalar sonucunda, 1
m® havadaki tanecik sayisi 400 oldugunda enfeksiyon orani %4,5 oranindayken, tanecik sayisi 20’ye
indirildiginde bu oran %1.5’a indirilebildigi saptanmigtir.

Ameliyathaneler ve diger “temiz oda “ diye tabir edilen mahallerdeki ortam havalarinda, bulunmasi
gereken maksimum partiktl sayilari, siniflarina gére belirtiimistir. Operasyon odalarinda optimal hava
temizligi, bu tablo degerlerine sadik kalinarak saglanabilir. Temiz oda tasarimlari,mimari ve diger
teknik donanimlarin kombinasyonu saglanarak gerceklestirilebilecek kompleks bir caligmadir.

2.ISLETME VERIMLILIGi AGISINDAN iGC ORTAM HAVA KIRLILiGi

Genel olarak her havalandirma sisteminde gereksinime gore hassasiyeti dedisen bir veya daha fazla
filtre bulunmaktadir. Ancak bu filtreler g¢evrimin baslangicinda, yani emis menfezi yada dis hava
panjuru Uzerinde degil, emis ve Ufleme kanallarinin tam ortasinda, klima cihazi igerisinde
bulunmaktadir. Bu su anlama gelir: i¢ ortamdan emilen kirli hava ile, dis ortamdan emilen kontrolsiiz
dis hava igerisinde bulunan kirleticileri tagsiyan emis kanallari herhangi bir filtrasyon islemi
gormemektedir. Bu nedenle emis kanali igleri ciddi bir kirlilige ugramaktadir. Filtre ancak Ufleme
kanallarini kismen temiz tutabilmektedir.Karisim havasi kullanan klima sistemlerinin igletiminde
genellikle dusulen yanilgi budur.

Kirli kanallarda siriklenen toz, kir pargaciklari klima santralindeki filtrelerin ¢ok daha c¢abuk
kirlenmesine ve dmriinid zamanindan 6nce doldurmasina neden olmaktadir.

Ayrica kanal ylzeylerine tutunan pargaciklar zamanla kiimelesmekte ve ciddi bir ylzey purtzIGlaga
olusturmaktadir. Bu konuda fikir verebilmesi acisindan basing kaybi hesabinda kullandigimiz
purGzlulik degerini veren € (mm) degerinin PVC, paslanmaz sac ve aliminyum i¢in 0,03, galvaniz sac
kanal igin 0,09 ve plaka tipi cam elyafi i¢in 0,90 oldugunu hatirlamakta fayda vardir.

Havalandirma santralindaki filtrelerin ve kanal iglerinin kirliligi,kanal montaji sirasinda yapilmis hatalar,
insaat esnasinda veya sonrasinda olusan kirler, yarattiklari sirtinme kayiplari nedeniyle toplam hava
debisinde azalmaya neden olurlar ki bu da kaybin karsilanmasi igin bir miktar daha elektrik enerjisi
gerekli olacagi anlamina gelmektedir.

Yapilan dlguimler sonucu, serpantin yuzeyindeki 1mm’lik kir tabakasinin, isi transferini yaklasik olarak
%10 oraninda azalttigi gorulmustur. Bir baska deyisle, ayni isil verimi elde etmek i¢in yapiimasi
gereken enerji sarfiyatinin %10 artirilmasi gerekmektedir.

3.TESiS OMRU AGISINDAN iC ORTAM HAVA KIiRLILIGI

Temiz ve purlizsuz bir ylzeye oranla kirlenmeye baslamis ve puriazlulagu artmis bir yizeyde kir ve toz
parcaciklari daha kolay ve daha fazla birikmektedir. Metalik ylizeye yapisan nemli kir, toz topaklarinda
Ureyen kif ve mantarlar, ayni zamanda daha fazla nem tutulmasina da zemin hazirlayarak korozyonu
baglatmakta veya varsa hizlandirmaktadir.
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4.YANGIN GUVENLIGI AGISINDAN iG¢ ORTAM HAVA KIRLILIGI

Birgok durumda havada asili partikiiller organik bilesiklerden olugsmaktadir. Ozel olarak un, kémir
tozu, tahil kabuklari yada tekstil lifleri gibi Grinlerin kanal igerisinde biriktigi durumlar ¢ok daha bulylk
tehlike olusturmaktadir. Ayrica havanin cebri olarak fanlar yardimiyla hareket ettirimesinden dolayi
kanal ylzeylerinde olusan statik elektrik yukinin desarji aninda kivilcimla baslayan yanginlar oldugu
da bilinmektedir. Ornegin sadece Almanya’'da bu gline kadar 60 kisinin dliimiyle sonuglanan 500’e
yakin patlama ve yangin olayinda sebebin, "hava kanallarinda biriken tozlar” olarak itfaiye
istatistiklerine ge¢gmis olmasi dikkate degerdir. Ayrica, yangin baska sebeplerle baslamis olsa bile
hava kanallarinda birikmis organik yanici bilesiklerin tutusmasi ile olusan yanici gazlar havalandirma
kanallarindan binanin bir bdlgesinden digerine gecerek yangini yayginlastirmaktadir.

B.KIRLILIK OLUSUM NEDENLERI
TANECIK EMiISYON ANALIZzi

Her tesis ve bina iginde bulundugu ortamin kosullarina gére bulnyesine c¢esitli yollarla tanecik
alabilmekte ve yapinin amacina goére bu partikiller zararli etkilerde bulunabilmektedir.

Dogal havada bulunan; polenler, bakterileriler, cesitli 6li ve canli mikroorganizmalar, rizgarlarin
tasidigi erozyon veya volkanik patlamalar sonucu c¢ikan tanecikler, egzost emisyonlari, buro
makinalarindan yada insanlarin kurdugu enduistriyel tesislerden, yanma, kimyasal reaksiyonlar, imalat
sonucu ortaya ¢ikan tanecikler, mahal igerisinde bulunan hali, koltuk, perde ile, insanlardan, solunum
yoluyla veya sacli-sagsiz deri ve giysilerden ortama yayilan partikil ve mikroorganizmalardir. Bu
siniflamanin iglevsellik kazanabilmesi bakimindan kirleticiler 3 ana kategoride toplanmaktadir.

KIRLETIiCILER

Hava, bilindigi tzere, % 78 azot , %21 oksijen ve %1 de, aralarinda karbondioksit gibi gazlarin ve
gesitli kimyasal bilesiklerin bulundugu “diger’ gazlardan olugsmaktadir. Ig mekan kirleticileri su Ug
kategoriden birisi icerisinde degerlendirilebilmektedir.

KATEGORIi 1 Ortam igerisinde uretilen kirleticiler: Bu tiir kirleticilerin genellikle ortam icerisinde
belirlenebilir bir kaynaklari vardir. Ortam igerisindeki insanlardan kaynaklanan
karbondioksit, biyolojik kokular ve sentetik aromalar ,sigara dumani, yapistiricilardan
ve diger maddelerden kaynaklanan ucucu organik bilegikler, ¢oziculer ve temizlik
maddeleri, proses veya depolama amach kimyasallar ve pisirme esnasinda olusan
kokular bu kategori iginde yer almaktadir.

KATEGORI 2 Ortam icerisine verilen cevresel kirleticiler: Bu tir kirleticiler ele alinirken, éncelikle
kirleticinin tipi, ardindan ortama giris yollari arastiriimalidir.Karbondioksit, sulfurdioksit,
endustriyel kimyasallar ve ¢ozicller bu grupta yer almaktadir. Bu kirleticilerin ortama
ulagsmakta izledikleri en yaygin yol ise; 1) pencere ve kapi gibi, belirli bir amaca hizmet
eden bina agikliklari, 2) pencere kenarlarinda meydana gelen sizintilar gibi, belirli bir
amaca hizmet etmeyen bina acgikliklari, ve 3) havalandirma sisteminin kullandidi dis
hava olarak siralanabilir.

KATEGORI 3 Ortam igerisinde lreyen organik kirleticiler: Bu tiir kirleticiler en yaygin, en tehlikeli ve
ne yazik ki en az anlagilan grubu olusturmaktadir. Yiuksek nem ve uygun sicakliklarin
oldugu bdlgelerde ortaya ¢ikmaktadir. Bu kirleticilerin genel formlari mikroplar ve kif
olarak sayilabilir. Bir HVAC sisteminde bu (¢ kategorideki kirleticiler birbirlerinden
farkli ele alinmak gerektiginden, bu makale ¢ergevesinde kategori 1, 2 ve 3 kirleticileri
olarak adlandirilacaklardir.
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HAVALANDIRMA HAVASI

Dogru bir sekilde tasarlanip isletildiginde, Kategori 1 kirleticilerini seyreltmek amaciyla digaridan alinan
havanin sisteme verilme noktasi olarak, iklimlendirme cihazindan 6nce yer alan “karisim hacmi”
kavrami, 50 yil 6ncesinin basit sistemleri igin “kusursuz bir sekilde” gegerli bir kavram olabilir. Bununla
beraber, glinimuz sistemlerinin karmasikhdr disunuldiginde, bu kavram teknik agidan pek de yeterli
degildir. Ginimuz binalari ¢oklu zonlama ve %100 sodutma yukunin sifira indigi, ardindan sifir olan
Isitma yukinin %100 degerine ulastidi calisma oranlarina ihtiya¢ duymaktadir. Ayni sistem, ¢ogu
durumda yilin belirli bir zamani sicak ve nemli bir iklimde g¢aligirken, yilin bagka bir zamaninda gok
soguk bir iklimde cgalismak zorundadir. Eder bu degisken sartlar altindaki psikrometrik kontrol
gereksinimleri analiz edilirse bu gereksinimler altindaki “karisim hacmi” nin pek de mikemmel
olmadig! sonucu ortaya ¢ikacaktir. Bununda 6tesinde, bu teknolojiye olan glvenimiz, iklimlendirme
sistemlerine sahip binalarda kategori 3 mikrobiyal kirliligin olusmasinin temel nedenlerinden birisidir.
Gogu durumda, 1sil konfor eksikligi basit bir sekilde iklimlendirme teknolojisinin bir “sinirlamasi” olarak
kabul edilmistir.

Havalandirma havasi, yaklasim agisindan iki farkli sekilde tanimlanabilir.

1.Havalandirma havasi; ortam igerisindeki kirleticilerin seviyesini belirli bir degere getirmek igin
ortama disaridan verilen havadir.

2.Nemli iklim, dis havadaki buhar basincinin ortam tasarim buhar basincini yilin herhangi bir
zamaninda gegtigi iklimdir.

Bu bilgilerden de anlasilacadi Uzere havalandirma sistemlerinin dogru bicimde anlasilip, uygun
¢ozumler Uretilebilmesi icin itinali bir 6n c¢aligmaya gereksinim duyulmaktadir. Havalandirma
sistemimizin ne tUr bir kilenmeye maruz kaldigi ve kabul edilebilir temiz hava sartlari, yetkili kigiler
tarafindan titizlikle incelenmeli, mahallin tirine goére belirlenmis standartlara uygun sartlarin
saglanmasina galigiimalidir.

CEVREMIZDE OZON VE PARTIKUL DURUMU NEDIR?

Ozon dogada serbest halde bulunmaz. Atmosferin Ust katmanlarinda dalga boyu ¢ok kisa olan mor
Otesi kozmik 1simalarin etkisi ile oksijen molekulinin pargalanmasindan olusur. Temiz havada 100 m®
de 200-400 mg. Bulunur. iginde indirgen tozlar bulunan kent havasinda ise gok zayiftir. Ozon ayrica
havanin sagliga elverigli olmasini saglayan gucli bir bakteri élduricudir. Firtinali havalarda simsek
cakmalarindan sonra hissettigimiz temiz hava kokusu aslinda artan ozon yogunlugunu ifade etmektedir.

Cevre kirliligi cok olan sehirlerde ve sanayi bolgelerinde ozon, azot dioksitin (NO,) elektrik arki
ayrismasi ile olusur. Havadaki orani belli bir esigi astiktan sonra zehir etkisi gosterebilir. insanda
mukoza tahrisine ve akciger hiicrelerindeki esnekligin azalmasina yol agar. Bu kirlilik yaz boyunca
yasama alanlarini kaplamaktadir. Ozon esik degerin Uzerinde solundugunda gocuklarda, yaslilarda,
solunum rahatsizligi olanlarda ve dumanh (sanayi) sisli bir giinde digarida ¢alisan saglikh bir insanda
bile solunum problemlerine ve agir astima neden olabilir.

Partikil durumu, kati parcaciklar ve havada bulunan is olarak bilinen sivi damlaciklarin karigsimidir. Bu
Konuda Onemli Calismalar Yapan iilkelerden ABD de ¢evre koruma érgiitii EPA oncelikle solunabilir
parcaciklar icin bir standart dizenledi. Akcigerlerin derinliklerine kadar yol alabilen, zamansiz
Olumlere, kronik bronsite ve agir astima yol acabilen kiglk ve ince pargaciklarin kent havasinda
bulunmasina izin verilen miktarlarini tanimladi. Bu pargaciklarin énemli kismini sivi yakit yakan enerji
Uretegleri ile dizel araglar olusturmakta. Kiguk parcacik kirliliginden dolayi daha énce meydana gelen
olaylarin en bilinenleri 1930-1950 arasinda Donoro, Pensilvanya ve Londrada meydana gelmistir ve
binlerce kisinin 6limuyle bu tir hava kirliliginin énemini géz 6nline sermistir. Glnimizde sunu
anhyoruz ki solunum ile akcigerin icine yerlesen kuguk pargaciklar zamansiz 6lumlere, kronik bronsite
veya agdir astima yol agmakta. Ozellikle astiml gocuklar, yaslilar, kalp ve solunum rahatsizigi olanlar,
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klguk pargaciklar nedeni ile risk altindadir. Partikiil sorunu dogal parklarda, yesil alanlarda ve disik
yogunluklu konut bélgelerinde daha az gérilmektedir.

HVAC TEMIZLEME EKiIiPMANLARINI DEVREYE SOKMADAN ONCE

Teorik altyapinin olusturulmasinin ardindan durum tespiti icin dnce 6lgiim ve goérintileme galismalari
yapilmahdir. HVAC sisteminde kirliligin olup olmadigi, kirliligin nerelerde yodunlastigi, ne tir bir 6n
hazirhda gerek duyulacagi, ylklenici firma teknik ekiplerince hazirlik asamasi ¢ergevesinde ele alinip
degerlendirmelidir. Teknik ekip detayl bir tespit prosediriinii takip etmekle yikimlidir. Ornegin
Amerika’da Ulusal Hava Kanallari Temizleme Birligi (NADCA) tarafindan hazirlanip resmiyete
kavusturulmus olan boéyle bir isleyise goére asagidaki asamalar tamamlanmahdir.

1.

T o

Bina sahibi, asagida belirtilen dékiimanlarin bir kopyasini HVAC sistem temizleme
miteahhidine vermek zorundadir.

. Proje cizimleri ve sartnameleri.
. HVAC sistemine ait onaylanmig imalat revizyonlari.
. Mesken igin hazirlanmig herhangi bir i¢ hava kalitesi (IHK) veya gevresel degerlendirme raporu.

Yetkili kisiler tarafindan ortam i¢ hava kalitesinde bir sorun olup olmadidi tespit edilir. Tesisin
kurulusu sirasinda hedeflenen degerler, klima konfor sartlari ve kullanim amacina gore temiz oda
standart degerleri tanimlanmis olmalidir. Eldeki dékimanlardan bu degerlere ulasiimali ve o
andaki mevcut durum Olgilerek ne durumda bulunuldugu belgelenmelidir. Muhtemelen sireg
icinde yipranma ve kirlenme nedeni ile gerek enerji kullanimi,gerekse partikil sayisi ve
mikrobiyolojik dederler olmasi gerekenlerin Uzerinde gikacaktir.

Hava kanallarinin ve diger sistem elemanlari sdkilmeden ve hava akisini engellemeksizin,
cihazlarin ve kanal iglerinin goérintileri videoya kaydedilmeli, problemler bu goérsel verilere
dayanarak tespit edilmelidir. Yuklenici firma HVAC sisteminin gdrsel incelemesini yaparak, hangi
metot, ara¢ ve gereglerin tahsisinin gerekli olduguna karar vermelidir. Temizlik incelemesi, klima
santrali ve tipik HVAC sisteminin bilegenleri ile hava kanallarinin tamamini igermelidir. inceleme
isleminin, yerlesmis tozlarin, mikrobik olusumlarin ve diger kirliliklerin yagsam mahallerine asiri
yayllarak kotl etkilere yol agmasini dnleyecek sekilde yapilmasi gerekir. Kirlenmenin oldugu
dugunulen yerlerde veya az miktardaki kirlenmenin bile kaygi yaratti§i hassas ¢evrelerde ¢evresel
muhendislik kontroll yapilmasi gerekir. Bu arada Ulkemiz sartlari gz 6nune alinacak olursa
mevcut klima kanallari igerisinde daha énceden hi¢ goérinti alinmamis, herhangi bir temizlik de
yapilamamis ise ciddi bir kirlilik kaynaginin ilk kez tespit edilmis olmasi muhtemeldir.

Klima santral Gnitesinin gézlenip kaydedilmek suretiyle, temizlik kosullarinin belirlenmesi ve filtre
sisteminin verimliginin ortaya cikarilmasi gerekmektedir. Klima santrallerinde nemlendirici olup
olmadigi 6zellikle dikkate alinmalidir. Bilindigi gibi nem, kif ve mantarlar ile mikrobik bulagmanin
en onemli destekleyicisidir. Ayni zamanda Ulkemizde ekonomik nedenler ile ¢ogunlukla tercih
edilen yetersiz galvaniz kaplama i¢eren sac kanallarda korozyonu hizlandirarak tesis dmrinu de
tiketmektedir.

incelemeler sirasinda zarar gérmiis oldugu saptanan sistem pargalari bir dokiiman olarak is
sahibinin bilgilerine sunmalidir.

Durum degerlendirmesi ve hazirliklar: Uygulama yapacak firma elde ettigi veriler ile bir durum
degerlendirmesi yapmali ve projenin degdisik asamalari boyunca binanin her bir bdlgesinin nasil
kullanilacagi ve korunacagi konusunda igveren ile koordineli bir plan hazirlamalidir.

incelemeyi yapacak personelin nitelikleri: Temizlenmenin gerekli olup olmadigina karar vermek
icin HVAC temizleme incelemesini nitelikli personelin yapmasi gerekir. En azindan bu personelin
HVAC sistemlerinden anlayan, kabul edilebilir i¢ ortam &rnek calismalarinda, guncel HVAC
teknolojisi temizleme proseddrleri ve uyulmasi gereken standartlar konusunda bilgi ve deneyim
sahibi olmasi istenir.
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C. KIRLILIGIN YOK EDILME YONTEMLERI

GENEL HVAC SISTEMLERI iGiN TEMiZLEME GEREKSINIMLERI

Bu asamada izlenecek yollar da yine bati Ulkelerinde standart yontemler ile belirlenmistir. Oncelikle
tim bina igin kirlilik yaratmasi muhtemel i¢ ve dis kaynaklar tespit edilmeli, sorun yaratan kisimlarin
muamkin oldugu 6élgiide tadil edilmesine ¢aligiimalidir.

A.

N =~
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Kirliligin Tutulumu: Temizlik esnasinda sokilen pislikler uygun sekilde toplanmali ve temizleme
esnasinda bagka yollardan HVAC sisteminin diger kisimlarina ve digari yayilmamasi igin énlemler
alinmalidir. Bunun i¢in temizlik yapilacak kisim sistemden yalitiimahdir.

Partiktl toplanmasi: Partikdl toplayici ekipman (vakum) egzost c¢ikiglari binanin igcinde kalmak
zorunda ise 0,3 mikron (ve daha blyUk) pargaciklar i¢cin % 99,97 hassasiyetinde HEPA filtreler
kullaniimahdir. Partikdl toplayici ekipmanlar (vakum) egzost c¢ikiglari binanin digina atilabiliyor
ise HVAC sisteminden c¢ikacak tozu tutacak uygun mekanik filitrasyon yeterli olacaktir.Bu
durumda sistemi yerlestirirken rizgarin yonu géz énidnde tutularak atis agzinin, hava girislerinden
ve diger girislerden uzak olmasi igin 6nlemlerin alinmasi gerekir.

Koku kontrolii: Olgim ve temizlik islemi boyunca calismalar kokuyu ve-veya buguyu, buhari
kontrol edecek sekilde olmalidir.

Bilesenlerin temizligi: Butin HVAC sistem bilesenleri igin uyulmasi gereken standartlarda
(6rn.NADCA standartlar) belirtildigi gibi goruniir sekilde temizleyecek temizleme metotlari
kullaniimalidir.

Hava miktari élgim aygitlari: HVAC sistemleri icinde yer alan damperler ve sabit mekanik
yonlendiricilerin temizlikten énceki pozisyonlari isaretlenerek is bitiminde isaretlenmis konumuna
geri getirilmeli.

Servis girigleri: S6zlesme yapilan sirket temizligin dizgin bir sekilde yapilmasi igin degisik
noktalardan uygun girisler (bakim kapaklari) ve gézlem icin servis girigleri elde edebilmelidir.
Bunun igin;

Uygun olan yerlerde (en ¢ok 30 metre aralikli) mevcut olan servis giriglerini kullanabilir.

Kurallar ve standartlar ile uyumlu olabilmeleri i¢in gereken yerlerde servis saglayici tarafindan
baska girisler (miidahale/kontrol kapaklari) olusturulabilmelidir.

Kapaklar sistemin hava akigini engellememeli, sinirlandirmamali veya degistirmemelidir.
Kapaklar, sistemde 1sI kaybi ve kazanimini veya yuzeylerde yogusmaya neden olmamalidir.
Girigler, sistemin yapisal guvenligini tehlikeye atmamalidir.

Girigler yapilandirilirken uyulmasi gereken bina ve yangin kurallarina ve érnegin NFPA, SMACNA,
veya NADCA standartlarina uygun yapisal teknikler kullaniimali.

Esnek kanallara servis girigleri agilmasina izin verilmez. Bu kanallarin uglari sokulerek gerekli
temizlik veya g6zlem yapilir.

Rijit fiberglas kanal sistemlerinin temizligi Uretici veya ilgili birligin tavsiyelerine gére dizenlenmeli.
Ornegin ABD.de NAIMA Sadece UL 181 standardi veya UL 181a standartlarina uyan kapak
teknikleri fiberglas kanal sistemleri kapaklari igin uygunluk vermektedir.

Batin servis girisleri gelecekteki gbzlem veya iyilestirmeler igin tekrar agilabilir olmali ve agik¢a
proje ustinde yerleri isaretlenip isverene rapor olarak verilmelidir.

Tavan bdlgesi: Sozlesme yapilan sirket HVAC sistemine girisi saglamak i¢in temizleme islemi
boyunca tavan bdlgesini sOkiip tekrar takabilmelidir.

Hava dagitma aygitlari (Panjur, Menfez ve difuzdrler): Servis saglayici butin hava dagitma
aygitlarini temizlemeyi s6zlesmesinde 6ngdérmelidir.

Hava aktarma Uniteleri ve terminal Uniteleri (VAV kutulari, v.b.), vantilatérler ve egzost fanlart:
Sozlesme yapilan sirket Gfleme, emis ve egzost fanlarinin ve vantilatorlerinin eksiksiz sekilde
temizliginin yapilacagini garanti etmelidir. Temizlenecek bdlgeler, vantilatorler, fan kutulari,
plenum kutulari,(tavan (fleme ve emis plenumlari dahil), salyangozlar, kanatlar, pervaneler,
saftlar, damperler ve kayis kasnak gibi isletme takimini icermelidir. Bitlin ylzey pislik tortulari
uygun sekilde temizlenmelidir. S6zlesme yapilan sirket;

Klima santralinin bitin i¢ ylzeylerini, bilesenlerini, yogusma kollektorleri ve giderlerini temizlemeli.
Yikama prosedirinin baslayacagi yerde uygun etkili drenaj sisteminin yerlestirildiginden emin
olmal.

Evaporator sogutma kanadi dahil serpantin ve ilgili bilesenlerini temizlenmelidir.
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Kanal sistemleri: S6zlesme sahibi firma ;

Temizlik icin bagka girisi olmayan yerlere ulagabilmek igin gerekli servis girigleri olusturmalidir.
Temizlik onaylama testlerinde kabul edilebilecek sekilde buatun goéranur Kkirlilikleri kanal
sisteminden mekanik yontemler ile temizlemelidir.

S

CALISMA ANINDA SAGLIK VE GUVENLIK SARTLARI

A. Gulvenlik standartlari: Sézlesme sahibi firma kendi isgilerinin, bina sakinlerinin ve g¢evrenin
glvenligini saglamak icin uyulmasi gereken genel ve yerel kurallara uymalidir. Tam olarak bu
sartlarla uyum iginde calismak icin Mesleki Guvenlik ve Saglik ydnetiminin standartlarina da
uymalidir.

B. Bina sakinlerinin guvenligi: Temizleme yapilan yerde ekstra tehlike yaratacak sekilde olugsumlar ve
malzemeler kullaniimamali.

C. Pisliklerin uzaklastirimasi: HVAC sisteminden c¢ikan butin kirlerin uzaklastirimasi  uyulmasi
gereken genel ve yerel kurallara uygun sekilde yapilmali.

Bu gereksinimlerin belirlenmesinin ardindan ¢ézim yéntemlerinin uygulanmasina gelinir. Bu noktada
bilinen temizleme yéntemleri genel anlamda su sekilde siralanabilir.

MEKANIK TEMiZLEME METODLARI

Bu islemin ana amaci daha ¢ok HVAC bilesenlerinde zaman igerisinde birikerek mantar, kif ve bakteri
olusumuna yataklik eden toz ve partikillerden olusan birikintileri yok etmektir. Bu sayede kabul
edilebilir dizeyde i¢ hava kalitesi elde edilebilmektedir.

A-Kanal sisteminin sékulup geleneksel yollar ile temizlenmesi: Bu ydntem acgikta monte edilmis
sanayi tesislerindeki kanallar icin s6z konusu olabilir. Kanallar sokulebilir tipte flanslar ile birlestiriimis
olmalidir. Yinede butin bir sistemin sokulup yeniden toplanmasi her zaman mumkin olmamakta,
uygulanmasi halinde bile kanallarda deformasyona, hava kagaklarina neden olunmaktadir. Fan-coil ve
VAV gibi Unitelerin temizligi yerinde yapilmalidir.Temizleme islemi igin etkili aparatlar temin
edilmemesi halinde tercih edilmez.

B-Sokiilemez durumdaki HVAC sistemlerinin mekanik temizligi: Bircok yapida gerek galvaniz sac
hava kanallar, gerekse sistemdeki fan-coil, VAV, damper, diffizor, kutulu anemostad, menfez v.b.
elemanlar yapisal yada estetik nedenler ile daha sonra sokilmesi olasiligi 6ngoérilmeksizin yerlestirilir.
Bu durumda HVAC sistemi yerinde, 6zel ekipmanlar ile, tatmin edecek bir yontem ile temizlenmelidir.
Yurttaglarinin yasam kalitesine ve kamu sagligina énem veren 06zellikle kuzey Avrupa ve Amerikada
bu alanda 6zel ekipmanlar Ureten ve hizmet veren ¢ok sayida kurulug bulunmaktadir. Bu ekipmanlarla
hava kanallarinda yapilan temizleme islemine iligskin temsili bir resmi asagida gérmektesiniz. Bu
yontemde sunlara dikkat edilmelidir:

Sisteminin igindeki pislikleri sdkecek sekilde planlanmis esas mekanik temizleme metotlari ile HVAC

sistemleri temizlenirken, kirlilik glvenli bir sekilde sistemden uzaklastirmali. HVAC sisteminin gozle

gorundr temizligini, temizlik onaylanmasini ve diger genel gerekleri sadlayacak uygun uzaklastirma
metodunu segmek sbézlesme yapan firmanin sorumlulugundadir. Kullanilan temizleme metodu veya
metotlarin kombinasyonlart HVAC sisteminin butiinliginu olumsuz etkilememelidir. $6yleki;

1. BUtUin metotlar temizleme boyunca surekli ¢alisacak toplama vakum makinalari ile donatiimig
olmali. Vakumlar temizlenen kismin sonundaki belirlenen girise baglanmali. Pisliklerin toplanmasi
ve i¢ ortam sartlarinin korunmasini temin etmek icin vakumlar, batin bolumlerin temizligini eksi
basingta yapabilecek glgcte olmali.

2. Egzost ¢ikiglarini bina icine veren butin vakumlar (i1slak vakumlar dahil) minimum hepa filtrelerle
donatiimal.

3. Egzost cikislarini disari veren bitiin vakumlar HVAC sisteminden ¢ikan butin pislikleri uygun
filtreli partikdl toplayici ile donatilmali. Vakumlarin egzos cikiglar pisliklerin sisteme geri
dénmesine izin vermeyecek sekilde yerlestiriimeli. Serbest birakilan pargaciklar dis c¢evre
standartlarini, kurallarini veya yonetmeliklerini ihlal edecek sekilde olmamali.



? VI. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI VE SERGISI 9

4. Mekanik fircalama ile pislikleri HYAC sisteminin i¢ ylizeyinden sdken butliin metodlar pisliklerin
glvenli bir sekilde vakum toplamasina iletmeli. Kabul edilebilir metodlar hava kanallarinin
batanligune veya kanal igindeki metal yuzeylerine, baglantilarina yada sistemin bilesenlerine
zarar vermemeli.

MINERAL YUNU YALITIMLI MALZEMELERIN TEMIiZLENMESi:

Cam yada tas yunu 1si veya akustik izolasyon yapilmis her hangi bir bilesen veya hava kanali hepa
vakum cihazlari ile HVAC sistemi sabit eksi basing altinda 6zel firgalar ile temizlenmeli ve islanmasina
izin veriimemelidir.Temizleme metodlari camyini bilesenlerine zarar vermemeli ve temizlik sonrasi
elyaf suriklenmesi artmis olmamalidir. Bu nedenle mineral elyaf iceren malzemelerin dogrudan hava
kanall olarak yada kanal iginden yalitim amaci ile kullaniimasi igin Ureticisinin kullanim, temizlik ve
test konusundaki tavsiyelerine titizlikle uyulmali, uygulama sonrasi partikul ve lif siriklenmesi kontrol
edilmelidir. Gézlem ve temizleme aninda hasar gérdiigi saptanan mineral yini hava kanallari igin;

1. Hasarin belirlenmesi : Egder hasar goérdugunu gdsteren koétulesme, koruyucu tabakasinin
bozulmasi, ufalanan malzemeler, kif ve mantar olusumu yada nemlenmesi gibi bir kanit varsa,
temizleme yada kabul edilebilir izolasyon onarimi ile eski haline gelemeyecek malzemeler
degistiriimek igin belirlenmelidir.

2. Talep edildiginde veya belirlendiginde sozlesme sahibi firma klima santrali ve /veya hava
kanallarinin izolasyonunda olugan hasarlari giderebilmeli, gerekli degisimleri yapabilmelidir.

3. Yapilacak degisiklikler kurallara ve standartlarina uygun olmaldir.

1) KAMERALI ROBOT

2) TEMIZLEME FIRGASI

5)KIRLI
HAVA EMiSi

6) FILTRELI Ko
EMIS ASPIRATORU -

—— 3) MONITOR

Sekil 1. Mekanik temizlik igslemi ekipmanlari

SERPANTINLERIN TEMIZLENMESI

Serpantinlerin gorinir temizligini yapabilecek ve serpantin temizlik onayini (NADCA Standartlari)
alabilecek herhangi bir metot kullanilabilir. Kirliligin niteligine ve niceligine bagh olarak, 6zel képuk
temizleyiciler kullanilabilecegi gibi, yeterli basingta hava yada su kullanilabilir. Serpantin giderleri de
ayni sekilde temizlenmeli ve ylzey temizlik onayina tabi tutulmalidir. Temizleme metodlari yerinden
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¢lkarma, 1si transferini engelleme veya serpantin ylzeyi veya sogjutma kanatlarinin asinmasi seklinde
hasarlara neden olmamalidir. Gerektigi durumlarda serpantin Ureticilerinin tavsiyelerine uyulmalidir.

Co6zum icin gerekli girisimler uygulandiktan sonra Olgiimler tekrar yapilmali ve kabul edilebilir limitler
icerisinde olundugundan emin olunmahdir. E§er Ust limit degerlerin altina inmekte zorlaniliyor ise, bir
sonraki bakim doénemi icin yapisal onlemler almak geregi oldugu disundlmelidir. Orta vadede
sistemde yapilmasi gereken iyilestirmeler i¢in girisimlerde bulunulmalidir.Bu noktadada NADCA nin
tarif ettigi sartlar soyledir:

D-SONUCUN DENETLENMESI

A.

ho

=0

Genel inceleme: HVAC sisteminin temizlenme onayr mekanik temizlemeden sonra, biyosid
uygulamasi ve kaplamasi dahil herhangi bir iyilestirme yada iyilestirme ile ilgili maddeler
uygulanmadan énce saptanmali.

Gorsel inceleme: Gorinur kirliliklerin mevcut olmadigini kesinlestirmek igin gorsel inceleme
yapiimali.

Eger gorsel inceleme sonunda gorinir kirliliklere rastlanmadiysa HVAC sistemi tamamiyla
temizlenmistir. Yinede is sahibi bundan bagka ylzey karsilastirma testi yada NADCA
standartlarindaki NADCA vakum testini sistemin temizligini onaylamak igin kullanabilir.

Eger gorsel inceleme sonunda gorindr Kkirliliklere rastlanirsa sistemin kirli oldugu gérinen
bolumleri tekrar temizlenmeli ve tekrar temizlik incelemesine tabi tutulmal.

NADCA vakum test analizi bu tir testlerde uygulanan Gg¢lnci grup olmalidir.

Temizlik onayl mekanik temizlemeden hemen sonra ve HVAC sistemi normal ¢alismaya yeniden
baglatiimadan énce yapilmali.

Serpantinlerin temizlik onayi:

Temizleme, serpantinlerin basing disusunu, serpantinlerin ilk kuruldugundaki basing disisi+%10
degerinde yeniden saglamalidir. Eger orijinal basing diistsu bilinmiyorsa, yabanci madde ve
kimyasal tortularin temizlendigi gorsel incelemede belirlendiginde serpantinler temizlenmis
demektir.

HVAC SISTEMININ TEMIZLIK DENETLENMESI

HVAC denetlemesi yapilardaki toplam i¢ hava kalitesi ydnetim programinin bir pargasi olmalidir.

HVAC sistemlerinin rutin denetlenmesi kalifiye elemanlarla asagidaki listeye gére yapiimahdir.

Tablo 1.
Binanin kullanim sinifi Klima santrali Ufleme kanallan Epo i Ve
gzost kanallar

Endustriyel 1 yil 1 yil 1 yil
Yasama alanlari 1 yil 2yl 2yl
Hafif sanayi 1 yil 2yl 2yl
Sanayi 1 yil 2yl 2yl
| Saghk sektorii 1yl 1yl 1yl
Denizcilik 1 yil 2yl 2yl

HVAC temizlik denetlenmesi asagidaki listedeki bilesenleri icermelidir.
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Tablo 2.

Klima santrali Ufleme kanallan Emig kanallar
Filtreler, fanlar, hiicreler Hava kanallari Hava kanallari
Sogutma serpantinleri Damperler Damperler
Kondens tavasi VAV kutulari v.b. Plenumlar
Kondens giderleri Menfez, anemostad v.b. Esnek kanallar

Menfez, anemostad v.b.

E. DEZENFEKSIYON:

HVAC sistemlerinde yapilan mekanik temizlik galismalari bazi durumlarda istenilen sonuca
ulagmayabilir.

Mekanik temizlik sonrasi yapilan testlerde kendini yineleyen mikrobik bulasmalar oldugu kesinlik
kazanir

iise, bu durumda dezenfeksiyon yéntemlerine basvurmak gerekir. Bu yéntemler sunlardir:

BiYOSIT SEGiMi ve UYGULANMASI:

Biyosit genel olarak kimi canli organizmalari yok etmeye yarayan bitin kimyasallara verilen ortak
addir. Klima sistemimizde varliJi saptanan organizmaya etkili tirinin ve uygulama seklinin
belirlenmesi gerekir.

1. Biyositler sadece aktif mantar Uremesinden slphelenildiginde yada testler sonucu tehlikeli
seviyede mikroorganizma kirlenmesinin goéruldiigu yerlerde uygulanmahdir.

2. Biyosit uygulamasi mantar ve bakteriyolojik kirlenmenin olusumunu kontrol altina almak igin tortu
ve pisliklerin yizeyden temizlenmesinden sonra uygulanmalidir.

3. Kimyasal biyositler ve kaplamalar uygulanacadi zaman, uretici tavsiyeleri ve EPA tescil listesi ile
uyum iginde uygulanmalidir.

4. Biyosit kaplamalar Uretici firmanin talimatlarina goére uygulanmali. Kaplama uygulamasi asagi
akimda ylzeylere sisleme yapmaktansa kanallarin i¢ ylzeylerine direkt olarak puskurtiimeli.
Kaplama uygulamasi yuzeyde surekli film tabakasi olusturacak sekilde yapilmali. Biyosid kaplama
uygulamalari dreticinin minimum etkinlik uygulama orani standartlariyla uyum iginde olmalidir.

FORMALDEHIT UYGULANMASI

Formaldehit az zehirli ancak olduk¢a guclu bir antiseptiktir. Mukozay! tahris edici etkisi nedeni ile
tedavide kullaniimaz. Bakteriler mantarlar ve bazi virtsler Gzerinde 6ldurici etkisi nedeni ile cerrahi
aletlerin sterilize edilmesinde, ¢esitli mekanlarin ve dokuma esyanin dezenfeksiyonunda gerek
puskurtme, gerekse bugu seklinde uygulanmaktadir.

OZONLAMA

Daha dnce cevre kirleticileri arasinda saydigimiz bir gaz olan ozon bazi durumlarda dezenfektan
olarak kullaniimaktadir. Elektronik alaninda yagsanmakta olan gelismeler sayesinde artik Uretilen ozon
miktari ve bunun havadaki orani hassas bir sekilde kontrol edilebilmektedir. Bu nedenle istenilen
sinirlar dahilinde ve istenilen surelerde HVAC gevrimine sokulan ozon miktari ile, sistemde yerlesmis
oldugu daha 6énce saptanmis olan organizmalarin yok ediimesi saglanabilmektedir. Ornegin islenmis
hindi ve tavuk etinin paketlendigi ortamlarin steril sartlarinin korunmasi amaci ile kullanildigi bir
uygulamada olumlu sonuglar elde edilmistir.
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Onceki yillardan kalan konsantrasyonun kontrol ediimesindeki gekinceler nedeni ile gok yaygin olarak
kullanilmamakla birlikte, yararlari yaninda korozif etkisi ve sagliga zararlari konusunda aragtirma ve
tartismalar devam etmektedir.

UV CIHAZLARI KULLANIMI

Morétesi 1sinim yayan ultraviyole cihazlarinin canh dokulari tahrip edici ve bakteri éldurtict etkisi
bilindiginden kuvars igerisine alinmis UV 1sin1 Ureten cihazlar ile sistem etki altinda tutularak mikrop ve
bakteri Uremesi engellenebilmektedir. Bu cihazlar steril ortamlarin devamhhdini saglamakta faydali
olmakla birlikte canlilarin uzun sireli etki altinda kalmalari halinde cilt problemleri ile karsilagmalari
olasihgi vardir.

DUNYADA YENi HAVA STANDARTLARI iLE iLGiLi GENEL BILGILER:
ULUSAL GEVRE HAVA KALITESI STANDARTLARI (NAAQS) NELERDIR?

1970’den sonra Temiz hava hareketinin baglangicindan itibaren kongrelerde Amerikan Cevre Koruma
Ajansi EPA, en yaygin alti hava kirleticisi hakkinda amerikan ulusal hava kalitesi standardi (NAAQS)
olusturmak Gzere gdrevlendirildi.

Temiz hava hareketi isteklileri bu standartlarin, toplum sagligini, maliyetini g6z éniine almadan yeterli
glvenlik sinirlarinda olusturmasini istemistir. Bu standartlar iki énemli amaca hizmet etmektedir.
Birincisi Amerikalilara yasadiklari yerdeki havanin saglikli olup olmadigi hakkinda bilgi saglamak ve
ikincisi genel ve yerel yonetimlere temiz havaya ulagsmak icin gerekli hedefleri sunmak.

EPA’NIN GUNCELLENMIiS TEMiZ HAVA STANDARTLARI,

EPA iki yaygin hava kirletici, ozon ve partiklller icin yaptigi ¢alismalar ulusal saglik standartlar
cercevesinde deklare edilmistir.

Bdylece 35 milyonu gocuklardan olugan 125 milyon Amerikaliyr korumak, ayrica yilda yaklasik 15.000
zamansiz 6lumi énlemek, ¢cocuklarda gorilen bir milyon énemli akciger rahatsizligi vakasi ile 350.000
agir astim vakasinda azalma saglamak amaclanmistir.

YENi OZON STANDARTLARI

EPA o6nceki 1 saatlik standardi yeni 8 saatlik standartla degistirdi. Ulusal ¢evre hava kalitesi standardi
(NAAQS) U¢ bolimden olugsmakta: konsantrasyonu yada seviyesi, 6lcim periyodu ve standart formu.
Yeni standartlar 0,08 (ppm) degerine gore hazirlandi. Olglim periyodu 8 saat kabul edildi. EPA’nin
kabul ettigi yeni formlarda, standartlara uygunluga karar vermek igin bolgelerin her yilki en kot Gg
Olgimul goz 6nlne alinmadan Ug¢ yillik performansina bakilacaktir.

YENi PARTIKUL STANDARDI

EPA var olan PM, kiiguk partikidl standartlarina yeni PM, s standartlarini da ekliyor. 2,5 ve 10 sayilari
mikron olarak ol¢ilen boyutlarini ifade etmektedir. EPA yillik PM,s standardini 15 ug/m3 ve yeni
gunlik PM,s standardinin 65 pg/m3 olarak belirlendi. Yillik standart bilesenleri tipik, ginden gline
ortaya ¢ikan ve ayni sekilde uzun zamanda ortaya c¢ikan partikillerden korunmayi saglamak icin
olusturuldu. Gunluk standart bilesenleri kisa sureli olusumlara karsi daha fazla korur. EPA yillik glincel
50 ug/m*® PMy, standardini 150 pg/m>e revize etmistir.
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Kapali alanlari istenilen proses sartlarina yada daha konforlu hale getirmek icin blylik bedeller
O0deyerek, yuz yila varan bir gegmiste kurulmakta olan HVAC sistemleri,yakin zamana kadar i1s1, nem
ve gurdltt gibi parametreleri kontrol etmekle yetinmekte idi. Ancak gerek fosil yakitlarin atmosferimize
yigmakta oldugu atiklar, gerek kiresel isinma etkisi nedeni ile daha fazla klima gereksinimi, gerekse
geligtirilen teknolojilerin kontrol edebildigimiz sinirlarin geniglemesine olanak tanimasi nedeni ile bu
parametrelerin arasina Kirlilik de katilmisg bulunmaktadir.

Yukarida genellikle amerikan kuruluslari ve bunlarin yayinladi§i standartlara atifta bulunulmustur. Bu
tir calismalar sayesinde yakin zamanda uzak dodu ve kuzey amerikayl kasip kavuran SARS
virisUnidn yarattiyi panik, bugin i¢in etkisini yitirmis olsa bile, i¢ hava kalitesinin sagligimiz ve isgucul
Uzerindeki etkisi sirmeye devam edecektir.

Yapi alaninda calisan biz muahendisler, uretip insanlarin kullanimina sundudumuz ortamlarin
tasarimindan, ekonomik dmrinu tamamlayarak devre digi kalacadi son gune kadar, kaliteli i¢c hava
temin eden, kullanicilarina saglk ve konforu bir arada sunabilen sistemleri hayata gegirmekle sorumlu
oldugumuzu unutulmamaliyiz.

Bunun igin oncelikle kirlilik bir parametre olarak denetlenecek kriterler arasinda goériimelidir. Denetim
icin gerekli 6nlemler alinmali, tasarim ve uygulamada projeler bu yaklagim ile yuritilmeli, isletmeye
alma agsamasinda oldugu gibi zaman igerisinde de periyodik kontroller icin gerekli kontrol kapaklari
birakilmali, hastaliklarin tedavisinden dnce dnlenmesine donuk bultceler yapilmali ve kullaniimalidir.

Az gelismis Ulkelerin galisanlari igin sdylenen “insanlar geng iken para kazanmak icin saglklarini,
yaslaninca da sagliklarini kazanmak igin paralarini harcar” tanimlamasini bosa ¢ikarmak batili tlkeler
gibi bizler iginde olanakli olmalidir.
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