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OZET

Yeni cikan kanunlar ile merkezi 1sitma ve sogutma sistemlerininyayginlastiriimasi planlanmaktadir.
Tarkiye’de en son 02.05.2007 tarihinde ¢ikan 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu’nda “2000 m®den
buyuk alanlarin i1sitiimasi merkezi olarak yapilacaktir’ denilmektedir.Bu gelismeler neticesindekizgin
su ile beslenen merkezi 1sitma sistemlerinin dnemi de artacaktir. Bu sistemlerin kurulumu ile ilgili
yeterli literatir bulunmamaktadir, 6zellikle sistemin basinglandiriimasi ¢ok Onemlidir.  Sistemin
basinclandiriimasi igin birgcok metot gelistiriimistir, buhar ve asal gazlar kullanarak yapilan bu islemler
genlesme kabi segimini de etkilemektedir. Bu yazida merkezi kizgin su sistemlerini ile bu sistemlerin
basinclandiriimasi ve genlesme kabi secimi islenecektir.

Anahtar Kelimeler: Kizgin sulu sistemler, Basinglandirma.

ABSTRACT

New energyregulations in Turkey encourage, and in some cases mandates, the application of
centralized heating and cooling systems. The Energy Efficiency Legislation #5627 dated 02.05.2007
states that “buildings having 2000 m2 or more usage area shall have central (common) heating
system”. In relation with this legislation, it is evident that the central heating systems using
superheated water shall gain increasing importance. There is not enough literature in Turkey to aid in
the installation of such systems. Especially, system pressurization is extremely important. Numerous
methods have been developed for the pressurization. Vapor and Inert gases that are used in the
pressurization process affect the expansion vessel selection. This study analyzes the central
superheated water heating systems as well as the system pressurization process and the expansion
vessel selection.

KeyWords:Superheated water heating systems, Pressurization.

1. GIRIS

Merkezi 1sitma, bir merkezde elde edilen enerjinin, saha istasyonlarina aktariimasi sonucu, bu
istasyonlardaki konutlarin veya proseslerin isitiimasidir. Saha istasyonlari,bir birinin ayni olabildigi gibi
tamamen farkli 6zellige ve kapasiteye sahipte olabilirler. Sahadaki i1si gereksinimi, konut isitma veya
herhangi bir proses amacl olabilir. Merkezi 1sitma yapilarak, her bagimsiz yapi ve tesisin kendi
basina bireysel isiI Uretmesi engellenmis olur. Merkezde Uretilen 1s1, kizgin su (110°C’nin Uzeri) veya
buhar ile tasinir. Sekil1.’de 1sitma Unitesi, pompa, boru ve saha istasyonlarindan olusan kizgin su
devresi, sematik olarak gérilmektedir.
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Sekil.1. Bolgesel Isitma Sistemi Prensip Semasi

Kizgin Su
Kazan

Her binanin altinda bir 1si transfer istasyonu kurulur veya merkezden gelen 1si dogrudan tiketilen
cihazlara aktarilir. 110-175°C arasindaki su, orta sicaklikta sayilmakta; 175°C’nin Uzerindeki su,
yuksek sicaklik sinifina girmektedir. Bu yazida, orta sicaklikta kizgin su ile galisan sistemler dikkate
alinacaktir.

Sistemin minimum ekonomik kapasitesi genelde 500 konut olarak tanimlanmakla birlikte; sahadaki
binalarin dagilimi ve her binadaki konut sayisi, sistemin kurulumunu beliremede 6nemli etkendir.
Birbirine ¢ok uzak olmayan, her biri 100 konuttan olusan bes binaya merkezi isitma kurmakla, ¢ok
yaygin sahaya dagilmis, her biri 25 konuttan olusan 20 binayi degerlendirmek ayri sonuglar verecektir.

Ulkemizde, belirli bir alana yayilmig bloklari isitmak igin tasarlanmig sistemler gok yaygin degildir.
Ancak Universite kampust, hastane gibi tesisler, merkezi sistemler ile isitiimaktadir. Bir sehrin belirli
boélgesini isitmak icin kurulmus tesisler, kuzey ulkelerinde yaygin sekilde yer almaktadir. Moskova’ da
kurulu olan bir merkezi isitma sistemine ait 1si merkezi Resim1.’de gérulmektedir.

Resim 1. Bir Merkezi Isitma Santrali

2.BOLGESEL ISITMA SISTEMLERINDE ISI TASIYICI AKISKAN OLARAK BUHAR VE SUYUN
KULLANIMI

Bdlgesel 1sitma sistemlerinde, 1siI tasiyici olarak buhar veya kizgin su kullanilir; bu nedenle sistemi,
buharli ve sulu bdlgesel isitma olarak iki gruba ayirmak mUmkuindir. Bir sistemdeki akigkanin cinsini
secmek icin, bu akiskanlarin avantajlarini ve dezavantajlarini siralayip dogru sekilde analiz etmek
gerekir. Bazen akiskan tercihi basit olabilir. Ornegin; 10 adet saha istasyonunun 4’iinde buhar ihtiyaci
var ise, burada iki ayri sistem kurmak ekonomik olmayabilir ve merkezi buhar tesisinin daha ekonomik
olacagi gorulmektedir. Kiyaslama birkag ana kategoride degerlendirilebilir:



o Sistemin kurulug maliyeti
¢ Sistemin isletme kolayligi, isletmedeki riskler ve isletme maliyeti
¢ Sicaklik, basing ayarlama ve otomasyon kolayligi
e Sistemin émri
2.1. Kizgin Su Sisteminde Basinglandirmanin Onemi

Kizgin suyu istenilen sicaklikta tutabilmek icin sistemin tamamini, surekli belirli bir basing altinda
tutmak gerekir. Bu nedenle herhangi bir noktada suyun Uzerindeki basing, suyun bahsi gecen
sicakliktaki doyma basincinin altina distiginde; su, derhal buharlasir ve buhar sistemde kog¢
darbelerine yol agar. Sistem daima, ¢alisma sicakligina gelen basincin Gzerinde, emniyetli bir basingta
tutulmaya calisilir. Buhar ile basinglandirilan sistemlerde, emniyet olarak alinan basing ¢ok fazla
degildir; sistem, doyma basincinin biraz Gzerinde bir dederdir. Genlesme kabi hem genlesmeleri alir
hem de basin¢landirmanin merkezidir. Kizgin su sistemlerini basin¢landirmak icin, bircok metot yaygin
olarak kullaniimaktadir.

¢ Buhar yastikl sistemler

—Kendi buharini Ureten sistemler
—Yardimci kaynaktan buhar alan sistemler

e Soy gazlar ile basinglandirma (Ornegin; azot)

¢ Membranli genlesme depolari ile basinglandirma

o Sabit basingh (kompresorll) veya degisken basingli basinglandirma
e Pompali basinglandirma (sabit basingli)

Calisma basincinin secilmesinde, sahadaki inisler ve c¢ikiglar, yani kot farklari dikkate alinmalidir.
Ornegin; 150°C sicaklikta galismasi planlanan sistemde, 150°C’de suyun doyma basinci 3,8 bar
(gGsterge) olarak tablolardan okunur. Sahada, boru giizergahinin her noktasinda bu basing degerinin
Uzerinde kalmak gerekir. En dlslk boru kotu ile en ylksek boru kotu arasindaki fark mutlaka dikkate
alinmalidir.

Sekil 2.’de goruldugu gibi sahada, maksimum ve minimum boru kotlari arasinda 35 metrelik bir fark
oldugunu dusinelim. Bu sistem icin 1,8 bar emniyet aldigimizi kabul edelim. A noktasinda (su
sirkllasyonu yokken) statik basing 9,1 bar (3,8 +3,5+1,8=9,1 bar, gosterge) olarak okunur. B
noktasinda ise 5,6 bar’dir (3,8+1,8=5,6 bar, gosterge). B noktasi, suyun buharlagsma riskini tagidigi en
yuksek yerdir.

35m

Sekil 2. Sahadaki Borulara Ait Kot Farkinin Sistem Basincina Etkisi



BulyuUk bir sahada, yalnizca bir blogun yuksek bir tepe tUzerinde ve normal boru devresinden yiksekte
oldugunu dusinelim. Bu gibi yerlerde buharlasma riskini azaltmak igin, tim sistemdeki basinci
arttirmak yerine; sadece bu bdlimde sicakhgi disurerek, kizgin suyun buharlagsmasi énlenebilir.

Yiksek kisimdaki su sicakhdi, araya bir esanjor devresi kurularak duslrulebilir veya Sekil 3.'de
g6raldaga gibi, bir pompa ve iki yollu sicaklik kontrol vanasi ile 120°C’ye dusurulebilir. Bu durumda
120°C’deki suyun doyma basinci, 1 bar civarinda olacaktir. Bdylece 2,8 bar (3,8-1)degerinde
basincintim sisteme uygulanmasi énlenmis olur. A noktasinda 9,1 bar yerine, 9,1-2,8 =6,3 bar basing
olusturmak yeterli olacaktir. B noktasinda ise 2,8 bar basing yeterli olacaktir (1,8 emniyet+1 bar
@120°C igin doyma basinci). Ancak, bu yiiksek kisimda su sicakliginin 120°C’ yi gegmemesi igin
borulama ve balanslamanin dogru yapilmis olmasi gerekir. Bu bdlgede 1sI gereksinimi oldugu anda
sicaklik kontrol vanasi tam olarak agilabilir, pompa aradaki by-pass hatti olmadigi takdirde ylksek
sicaklikta su emebilir. By-pass hattin dogru sekilde boyutlandiriimig olmasi ¢ok dnemlidir,yinede bir
esanjor kullanarak bu boélgeyi ayirmak daha risksiz bir ¢dzim olacaktir.

Sekil 3. Su Sicakliginin Diguriimesi igin Bir Sistem Semasi

Sicaklik Doyma Basinci(gbsterge) Ayarlanmig Sicaklik Doyma Basinci

150°C | 3,8 bar 120°C | 0,985(~1 bar)

3. BUHAR ILE BASINGLANDIRILAN KIZGIN SU URETEN SiSTEMLER

Buhar ile basinclandirilan sistemler her gegen gin gelisme goéstermistir. Asadida buhar ile
basinclandirilan sistemlerin ¢egitleri ve gelisimi izlenebilir.

3.1. Kazan igerisinde Bir Buhar Hacmi (Drum) Ayrilan Sistemler

Birgok sistem kendi Urettigi buhar ile basinglandiriimaktadir. Bazi sistemler kazanin st kisminda, bir
buhar haznesinin (drum) ayriimasiyla kurulmaktadir. Bu kazanlar, buhar haznesini de iginde
bulundurduklari igin, olduk¢a blylk hacimli kazanlardir. Sistem 1920’lerde, Alman miuhendis
Klingelhoefer tarafindan gelistiriimistir. Sekil 4.'de goéruldagu gibi kizgin su, bir boru ile, buhar
icermeyen bir noktadan cekilmektedir. Su borulu kazanlarda su hacminin ¢ok kuglUk olmasi, yeterli
hacme ulasmak i¢in kazani ¢ok buyltme ihtiyaci; duman borulu kazanlarda ise buhar hacminin
yetersizligi ve alternatif sistemlerin yayginlasmasi gibi nedenlerle bu sistemlerin kullanimini
sinirlanmistir.
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Sekil 4. Kazan igerisinde Buhar Hacmi igeren Sistem
3.2. Dogrudan Buhar ile Su Isitilan Sistemler (Kaskad)

Kazanda uretilen buhar; kazandan, bagka bir tanka alinmaktadir. Bu tankta, buhar ile kizgin su
isitiimakta ve sisteme verilmektedir. “Kaskad” adi verilen bir silindirik tanka, st kisimdan buhar
girmektedir. Sekil 5.’de goérildigu gibi, yine sistemden dénen su, tankin Ust kismindan girerek buhar
ile karismaktadir. Dénls suyu ile temas eden buhar, 1sI vererek yogusmakta ve suyu isitmaktadir
(Hansen 1960). Silindir seklinde olan bu tankta, su sicakliginin mimkin oldugunca buharin yogusma
sicakligina yaklagsmasi igin, tank igerisine katmanlar halinde delikli sac tavalar yerlestiriimistir. Bu
tavalara dokulen dénds suyu; damlalar halinde, buhar icerisinde, asagi dogru diusmekte ve isi
transferini hizianmaktadir. Genellikle U¢ kat delikli tavalar kullanilmaktadir. Yogusan buhar ve isinan
su, tankin alt kisminda toplanmaktadir. Bu alt kisimdan alinan ve istenilen degere kadar 1sinmis olan
(A Hatti) kizgin suyun buydk kismi, pompa veya pompalar ile sisteme basiimaktadir. Pompa
¢ikisindan alinan, yogusan buhara esit miktardaki su kazana geri donmektedir (B Hatti). Bu sistemi
beslemek icin gerekli tasfiye edilmis su, bir én isitici depoda isitiimaktadir. Su, degazér islevine
benzer bir gbrev ylklenen bu depodan, besi suyu pompalari vasitasi ile sisteme basilmaktadir.
Basilan su miktari; kacaklari ve herhangi bir noktada tiketilen buhar miktarini karsilayacak miktarda
olmak durumundadir.

Kaskad tankinin tst kismindaki buhar yastigi, basin¢landirmayi saglamaktadir. Tankin alt kisminda,
Isinmis su depolanmaktadir. Bu depolanan kismin Uzerindeki sac tavalara kadar olan bos hacim,
sistemdeki genlesmeleri kargilamaktadir. Kizgin su pompalamasi durup sistem sogumaya
basladiginda, kaskad tanki igerisindeki su seviyesi, belirlenen en alt noktaya kadar dismektedir.
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Sekil 5. Dogrudan Buhar ile Su Isitilan Sistem

Sekil 6.’da ise farkli bir tasarim gértlmektedir. Burada, ayri bir besi suyu tanki yerine kaskad
tankindan dénen su ile ilave besi suyunun beraber toplandigi bir kompakt degazdr s6z konusudur.
Burada besi suyu pompalarinin debisi, Sekil 5.’dekilerden daha blytk olmak durumundadir; hem
eksilen suyu tamamlamakta hem de yogusan buhari karsilayacak kadar suyu tekrar kazana basmak
durumundadir. Kompakt degazoér tankinin blyUkliga énemlidir; bu tank, kazani minimum 15 dakika
besleyecek boyutta olmalidir. Bu sistemde su, kazana bir miktar 1si kaybederek déner. Sekil 5.'de ise
kizgin su, gidis sicakliginda girer. Her iki sistemde de su seviyesi, kaskad tanki Uzerindeki su seviye
cihazlari ile kontrol edilir.

Kaskad sistemi, hem buhar ihtiyaci olan hem de kizgin su Uretiimesi gereken tesisler icin idealdir.
Buharin bir kismi, kaskad icerisine sevk edilirken; diger kismi buhar gereksinimi olan yere sevk
edilmektedir. Bu durum, bazi buyutk buhar gereksinimlerine karsilik az bir miktarda orta sicaklikta su
ihtiyaci duyulan tesisler icin idealdir. Bu sistemin diger blyuk bir avantaji ise yik anlaminda buyuk bir
aralikta, sistemden 1s1 ¢ekmek mUmkinddr. Yani nominal dizayn degerinin %15-125'i arasinda
problemsiz olarak su isitmak mUmkin olmaktadir. Her turli buhar kaynadi ve kazanindan buhar
alinarak sistem kurulabilir. Herhangi bir kaynaktan alinan veya Uretilen buhar, rahatlikla kullanilabilir.
Isi aktarimi, buharin yogusmasina bagl oldugu ve isi aktariminda bir esanjor kullanimi s6z konusu
olmadidi icin, kizgin su sicakligini, buharin yogusma sicakligina yaklastirmak mumkin olmaktadir.
Sistem dogru kurulduktan sonra, isletme kolay ve sorunsuzdur. Kapasiteye bagli olarak, kazan sayisi
ve kaskad tanki sayisi, paralel badlanarak arttirilabilir.
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Sekil 6. Dogrudan Buhar ile Su Isitilan Diger Bir Sistem Baglantisi
3.3. Ayn Bir Buhar Haznesi ile Dogal Basinglandirilan Sistemler

Son yillarda, daha saglikli olmasi nedeni ile gidis hatti Uzerinde, kazanlardan bagimsiz olarak ayri bir
genlesme tanki tasarlanmistir. Genlesme kabi, kazanlarin oldukc¢a Uzerinde ve yatay bir konumda
bulunur. Pompalar dursa bile, kazanlardan yuksekte olan bu tanka, dogal sirkilasyon devam etmelidir.
Tdm kaynar suyun sirkilasyon aninda i¢inden gegtigi ve ayni zamanda genlesme kabi islevi goren bir
tank s6z konusudur. Tankin Ust kisminda bulunan buhar, bir buhar yastigr olusturur. Sekil
7.’deg6ruldugl gibi, genlesme tankindan emilen su, sisteme basilir. Genlesme kabi, alt ve Ust su
seviye kontrol cihazlari ve emniyet armaturleri ile donatiimistir. Genlesme kabinda su seviyesinin
istenilen degeri asmasi durumunda, bosaltma hatti Gzerindeki iki yollu (on-off) motorlu vana (3 nolu
vana) acllmakta ve fazla su, besleme tankina atilmaktadir. Bu sistem calismaz ise, buhar Uzerindeki
emniyet vanasi, emniyetli bir bdlgeye bosaltma yapmalidir. Genlesme kabindaki su seviyesinin
istenilen degerin altina inmesi durumunda, disiuk seviye sensoéri derhal briléri kumanda ederek
yanmay! durdurur. Kazanlarda yanmanin kontroll, genellikle kazan ¢ikisindaki su sicakligina bagh
olarak yapilir. Buhar basincinin yikselmesi durumunda, yine yanma kontrol edilir.

Birden fazla kazan kullanilan sistemlerde, kazanlar genlesme kabina mutlaka bagimsiz sekilde
baglanmalidir. Sistemdeki su, istenilen sicaklida kadar i1sitildiginda; genlesme kabindaki su seviyesi,
en (st calisma noktasina kadar cikacaktir. ilave kazanlarin devreye girmesi esnasinda, kazan
icerisinde kalan bir miktar su da isinacak ve genlesecektir ancak bu genlesme nedeniyle su seviyesi
pek degdismez.

Kendi uUrettigi buhar, harici Uretilen buhar veya mekanik olarak basinglandirilan sistemlerde suyun
sirkilasyonu benzerdir. Kizgin su sistemindeki suyun sirkulasyon gsekli, sisteme vyerlestirilen
pompalarin konum ve sayilarina goére farklilik géstermektedir. Genellikle tek veya cift pompali olmak
Uzere, sistem iki sekilde tasarlanmaktadir. Tek veya ¢ift pompa kelimeleri pompa sayisini degil,
sistemdeki pompa grubu sayisini tanimlamaktadir.

3.3.1. Tek Pompa Grubu Olan Baglant

Pompa yerlesimi, sistemin buharli basinglandirma veya mekanik basinglandirma altinda olmasina
goére degismektedir. Sekil 7.de tek pompali sistem goériimektedir. Genlesme kabindan, sicak suyu
alan pompa veya pompa grubu sisteme su basmaktadir.



Kazanlar, ilk devreye alindiginda iglerinde ¢ok diistik sicaklikta su bulunur; duman borusu i¢ ylzeyleri
yogusmayla, dolayisi ile korozyonla kargi kargiya kalir. Kazan ilk devreye alinirken, bu yogusma
sUresini minimuma indirmek ¢ok énemlidir. Cok blyUk kapasitedeki bir sistemde tonlarca su olacaktir.
Oysa kazan veya kazanlarin su hacmi, bu degerin ¢ok altindadir. Prensip olarak ilk dnce, kazan ile
etrafindaki bir kisim boru ve armatur icerisindeki suyun sicaklidi belirli bir degerin Uzerine ¢ikartilir;
daha sonra yavas yavas sistemdeki suyun sicakligi yikseltilir. ik devreye alim esnasinda, 2 nolu
motorlu vana (oransal) agik; 1 nolu motorlu vana (oransal) kapalidir. Sistem ¢alisma rejimine
girdikge; sistemdeki su, 2 nolu vana kisilarak (sicaklik belirlenen degerin altina dismeyecek sekilde)
kazana belirli oranda yonlendirilerek 1sitilir. Kazandaki su hacminin, sistemdeki suyun hacminin onda
biri oldugunu dasunelim; kazanin ilk devreye alma esnasinda icerisindeki su miktari kadar suyu 1sittigi
bu metot sayesinde, kazanin distk doénus suyu ile ¢alisma suresi, 1/10 oraninda azalmis olacaktir.
Bazi sistem tasarimcilari veya kazan ureticileri, sdont pompa adi verilen, sadece kazandaki ilk ¢calisma
ve yogusma riskini ayarlayan pompa kullanimini énermektedirler. Bu sont pompalar, tek veya gift
pompall sistemde uygulanmaktadir. 1 nolu kontrol vanasi, sistemdeki gidis suyu sicakligini istenilen
degerde tutmaya yaramaktadir.

o
Motorlu Vana  A-SA

O

<+— Bosaltma

*_ Skilasyon
Kentrol Vanasi
Y.S.A:Yiiksek Seviye Alam
AS.A:Algak Seviye Alarmi -~ \Cm
PR: Presostat e
Cl:Termometre

P1:Manometre sl

Sekil 7.Tek Pompa Grubu ve Ayri Bir Buhar Haznesi Olan Sistem
3.3.2. Cift Pompa Grubu Olan Baglanti

Pompa basma yuksekliginin ¢ok fazla oldugu sistemlerde, ¢ift pompa devresi ilk akla gelen ¢6zUmdur;
pompalar seri olarak calisacaktir. Yine farkli zonlarda, farkli basma ylksekligi bulunan ve zonlama
gereken tim sistemlerde, cift grup pompa kullaniimaktadir. Bu ikili pompa uygulamasi da, sistemin
basinclandirilisina bagli olarak farkhihk gosterecektir. Buharli basin¢landirmayi iki grup pompa ile
yapmak daha saglikh olabilir (Sekil 8. ilk gruptaki pompalar; kazan, kazan borulari ve kollektor
devresine kadar olan basing kayiplarini karsilar ve suyun dagitim kollektoriine kadar iletiimesini
saglarlar. ikinci grup pompalar, suyun merkezi sistemde sirkiilasyonunu saglar.

Kazan sirkilasyon pompalarinin emigine genlesme kabindan sirekli bir miktar su emmek, pompadaki
kavitasyon riskini azaltacaktir. Ancak bu suyun surekli emilebilmesi i¢in, toplam kazan sirkilasyon
pompalari debilerinin, sistem sirkilasyon pompalarinin emdigi toplam debiden bir miktar fazla olmasi
gerekir. Yani, Qa=(Qg + Qc) olmasi gerekir. ilk devreye alma aninda kazan sirkiilasyon pompalari,
sadece kazandaki suyu sirkile ettirerek, kazan su sicakhdini istenilen degere cikartmaktadir. Bu
esnada kazan sirkllasyon pompalarinin emdigi suyun tamami denge borusundan ge¢gmekte ve kisa
yoldan kazana dénmektedir. Bu esnada ikincil devre pompalari tamamen kapali olabilir veya 2 ve 3
nolu U¢ yollu vanalar, besleme kollektdrinden su almadan, dénis hattindan beslenebilir. Su, kazanda
yogusma bolgesi disinda bir sicakhiga ulastiginda U¢ yollu vanalar oransal olarak agilmaya
baslamaktadir. Kazanda su sicakligi dislrtilmeden sistemdeki suyun tamami isitiimakta ve isitma
sistemleri beslenmektedir. Ug yollu vanalar ile her bagimsiz zondaki gidis suyu sicakhgi



ayarlanmaktadir. “1” nolu motorlu vana, zon pompalarina giden suyun sicakligini dis hava sicakligina
bagl olarak digsirmekte kullaniimaktadir.

AEAS.A Sistem
Sirkiilasyon
Pompalar

Y.S.G:Yiiksek Seviye Gostergesi
A.S.G:Algak Seviye Gostergesi
U.S.A:Ust Seviye Alarmu
A.S.A:Alt Seviye Alarmu

PSA: Presostat Kazan
TC:Termometre Sirkilasyon
PC:Manometre Pompalari

Sekil8. Cift Pompa Grubu ve Ayri Bir Buhar Haznesi Olan Sistem

Sistem sirkilasyon pompalari, saha istasyonlarindan gelecek istege gore, su sicakligini ve debiyi
degigtirirler. Sicaklik U¢ yollu vana ile; su debisi ise pompa debisi degistirilerek saglanir. Genis bir
sahaya su sirkile etmek ciddi pompalama masrafi getirecedi icin, frekans kontrol cihazi ile
pompalarinda debisini degistirmek ¢ok édnemlidir. Yani sabit debili sistem yerine degisken debili sistem
kurmak, isletme ekonomisine katkida bulunacaktir.

3.4- Buhar ile Basinglandirma Sisteminde Genlegsme Kabi

Genlesme kaplarindaki buhar, daha dnce bahsettigimiz gibi kizgin su kazanindan elde edilebilir(Sekil
9a.). Bunun yaninda bazi sistemlerde, buhar baska bir buhar hattindan veya kiglik bir buhar
jeneratoriinden (Sekil 9b.) saglaniyor olabilir. ilave buhar saglamak igin, elektrikli 1siticinin genlesme
kabini Ust kismina yerlestiriimesi, az kullanilan bir bagka metottur.(Sekil 9c.).



Kazandan Sisteme Kazandan Sisteme

(Herhangi bir buhar kaynagindan
buhar alarak basingladimma)

Elektrikli X
Isttict Sekil-b

(Kendi Urettigi buhar ile basingladimma)
Sekil-a

Kazandan Sisteme

(Elektrik enerjisi kullanarak buhar
Uretimi ve basinglandirma)

Sekil-c

Sekil 9. Genlesme Kaplarinda Buhar ile Basinglandirma
3.4.1. Buhar ile Basinglandirma Sisteminde Genlesme Kabi Boyutu

Genlesme kabi boyutunu belirleyen en énemli iki parametreden birisi, genlesen su miktaridir. Diger
onemli parametre ise, 1sitma islemi sonucu suyun sicakliginda olugan farktir. Kizgin su ile ilgili
sistemlerde, suyun ilk soguk hélinden (ortam sicaklidi) istenilen sicakliJa kadar isitiimasi dikkate
alindiginda, genlesen su miktari fazla olacaktir. Ornegin; 150°C maksimum su sicakhgi, 15°C ortam
sicakligi igin; sicaklik farki 135°C olacagindan, ilk 1sitmada genlesen su miktari ¢ok fazladir. Genel
olarak bu deger genlesme kabi hesabinda dikkate alinmaz ve ilk isletmeye alindiginda genlesen su,
besleme tankina manuel olarak alinir.

Esas genlesme boyutunu belirleyen parametre, gidis ve dénls suyu arasindaki sicaklik farkidir (150-
90°C gibi). Sistemdeki toplam su debisine ve galisma sicakliklarina bagh olarak, genlesen su miktari
bulunur. Bu parametreler dikkate alinarak asagida goruldugu gibi genlesme tanki hacmi belirlenir
(Sekil 10.).

Genlesme Tank Hacmi =Vgeniesme+Vouhar +V rezerv (1)
Vgenesme: Bahsi gegen sicaklik araliginda ve debideki suda olan hacimsel artig [m3 ]

V (ezerv  : Bu rezerv hacim genellikle genlesen suyun %40-45'dir
Vipuhar  : Buhar hacmi VgeniesmeV€Viezenhacimlerinin toplaminin %20-25’i kadardir.

l;lPSA gg

Genlesme Tanki

Vrezery

Avgenlesme

AVimin

Bosaltma

Kazandan Sisteme

Sekil 10. Genlesme Kabi Hacminin Boyutlandiriimasi



Buhar ile basin¢landirmada genlesme kabi, tim 1si Ureticilerinden gelen buhar tahliye edebilecek
kapasitede emniyet vanalari ile donatiimahdir.

4. MEKANIK OLARAK BASINGLANDIRILAN (ASAL BiR GAZ KULLANARAK) SISTEMLER

En yaygin sistemdir. Asal bir gaz (6rnegin azot) tarafindan sistem basinglandirilir. Genlesme kabi,
donuls kollektoérine baglhidir ve asal gaz bu tankta bir yastik olusturmaktadir. Bu sistemde besleme elle
yapilmaktadir. Otomatik olarak yapilmasi tavsiye edilmez; bu sistemi galistiran teknik elemanin belirli
zaman dilimlerinde yapacagi dizenli kontrollere goére, sisteme su beslemesi yapilir. Sistemin herhangi
bir bélgesinde buhar olugsmasina higbir sekilde misaade edilmez. Sisteme, sicakliga bagli olan doyma
basincinin Gzerinde bir degerde basing uygulanir ve sistem emniyeti saglanmis olur.

4.1. Tek Pompa Grubu Olan Sistemler

Pompa basma yuksekliginin ¢ok fazla olmadigi kiguk sistemlerde, bir set pompa kullaniimaktadir.
Hem kazan hem de sistemdeki suyun dolasimi, tek bir pompa grubu ile (Sekil 11.) saglanmaktadir. Bu
pompa veya pompa grubunun dénils ya da gidis hattinda olmasi, sistemin basinglandirma sekline
baglidir. Sekil 11.’deki mekanik basin¢landirmali bir sistemde, tek pompa grubu olanbaglant
gorulmektedir. Sicaklik kontrol vanalari ile; kazan giris suyu ya da sicakligi ve sistem gidis suyu
sicakligi ayarlanabilmektedir.

= Sisteme

Tasviyeli Su

Sekil 11. Bir Mekanik Basin¢landirma Sistem Semasi

ilk devreye alma esnasinda kazani korumak icin; bu sistemde 1 nolu iki yollu motorlu vana (oransal)
kapali, 2 nolu motorlu vana (oransal) ac¢ik kalmaktadir. Bu devreye alma asamasinda, kazanda duisuk
dénls suyu sicakhginin yol agacagl yogusmalar dnlenmis olacaktir. Kazanda, dénls suyu sicakhgi
belirli degerin Uzerine giktiktan sonra, 2 nolu vana yavas yavas kapanarak genlesme kabindan gelen
sicak suyun, sisteme girmesine musaade edilecektir. 1 nolu motorlu vana, sisteme giden su sicakligini
ayarlamada kullaniimaktadir.

4.2- Cift Pompa Grubu Olan Sistemler

Sekil 12.’de, 1 ve 2 nolu Gg yollu motorlu vanalarin (oransal) her bagimsiz zon igin istenilen gidis suyu
sicakh@ini ayarladiklari gérilmektedir. ilk devreye alma prosediirii, buhardaki iki pompa grubu olan
sistemin aynisidir. iki devreden olugan bu sistemde; birinci devrede, kazandaki su istenilen sicakliga
gelene kadar denge borusundan gegmekte ve kazana donmektedir. Bu esnada zon pompalari kapali
bekliyor olabilir veya U¢ yollu vana kazan devresinden su emmeyip dénls hattindan beslenebilir.

Kazandaki su istenilen sicakliga eristikten sonra, ¢ yollu vanalar birincil devreden (primer) su almaya
baslar. Bu esnada ¢ yollu vanalar yavas yavas by-pass hattini kapatacak ve dénds hattindan su
almayacaktir. Kazan pompalarinin debisi (buhar sisteminde oldugu gibi), denge borusu hattindaki debi



ve sisteme su veren devreye aktarilan debinin toplamina esit veya toplamindan bir miktar buytk olmak
zorundadir (Qa=Qs+Qc).

Tasviyeli Su

“ir

Besi Deposu

Denge borusu

Sekil 12.Cift Pompa Grubu Bulunan Mekanik Basin¢landiriimis Sistem Semasi
4.3. Azot Gazi ile Basinglandirma ve Merkezi Kazan Dairesi Baglantilari

Bazi sistemlerde besleme tankina alinan soguk ve tasfiyeli su, 6n Isitma yapilarak sisteme basilir
(Sekil 11.-12.). Codu buyuk sistemde ise Sekil 13.’de sematik olarak gosterildigi gibi, besleme tanki da
(flag buhar olusumunu 6Onlemek igin) azot gazi ile belirli miktarda basing altinda tutulmaktadir.
Basinglandirmada kullanilan gaz, gaz tipUndn Gst kismindan alinir ve genlesme kabi ile besi tankinin
ust kismina birer basing dusirme (ayar) vanasiyla baglanir. Azot gazi Uzerindeki 1 nolu motorlu vana,
ana genlesme tankina azot girisini; 2 nolu motorlu vana da besleme tankina azot girisini ayarlar.
Sekil13.’de gorilecegi gibi; 1 nolu vana, genlesme kabina giden azot gazi basincini belirli bir degerde
(Ornegin 11 bar) tutmaktadir. 2 noluselenoid vana ise, besi suyu tankindaki basinci, atmosfer
basincinin bir miktar Gzerinde tutmaktadir; genellikle gaz basinci tank icerisinde 0,4 bar (gdsterge)
civarindadir. 3 nolu motorlu vana ise, tankta herhangi bir nedenle gaz basinci maksimum set degerini
gectigi anda acilmakta ve basincin dismesini saglamaktadir. Ancak bu Ust basing siniri agilmadan
once, suyun fazla kisminin besi tankina alinmasi gerekir; bu islem 4 nolu motorlu vana vasitasi ile
yapilir. Yani éncelik su tahliyesidir, azot gazini bos yere tahliye etmek son ¢are olmalidir. 5 ve 6 nolu
U¢ yollu motorlu vanalar, sisteme giden su sicakligini ayarlamada kullanilir.

Kazan pompalari, kazanlardaki su sicaklidi istenilen degere erisene kadar, suyu zonlara géndermez.
Su denge borusundan geri emilmektedir, kazandaki su sicakhgi belirli bir degere ¢ikana kadar bu
islem devam eder. Kazandaki su sicakligi, yogusma olusturmayacak degere eristiginde; zonlardaki ¢
yollu vanalar, birincil devreden su emmeye baslayacaklardir. Ozellikle genlesme kabi igerisindeki su
sicakhgdi cok dnemlidir. Normalde, tank icerisindeki suyun soguk kalmasi ve isinmamasi, basing ve
diger buharlasma etkileri anlaminda énemlidir. Sureklilik arz eden blyUk sistemlerde bu tank soguk
kalir ve bir miktar su girisi veya c¢ikigl olabilir. Tankin surekli soguk kalmasi, bakteri ve dolayisiyla
korozyon riskini akla getirir. Ancak tankta, sicak suyun yol agcacadi problemler ¢cok daha buyuk olabilir.
Asal bir gaz ile basin¢landiriimasi ve tanklarin boyutlandiriimasi asagidaki sekilde yapilabilir.



¥

1;!1@@
?ﬁ;i '
15
—, |
o
|
H i
L
13 bt b tootd
XS AXTkselsSeniyatianm

—
Lo
e
Lo

it
4:|

s

L{:z:i = Tagma

Bet

Sebekeden
Fhggive =
el r:ﬂ

S

Sekil 13. Azot Gazi ile Basinglandirma ve Merkezi Kazan Dairesine Baglantisi

4.3.1. Mekanik Olarak Basinglandirilan SistemdeGenlesen Su Miktarinin Ve Maksimum Galisma
Basincinin Tespiti

Kizgin sulu sistemlerdeki asil genlesme, sisteme disaridan beslenen suyun sicaklhdi ile kazandan
gikan kizgin suyun sicakh@l arasindaki farktan kaynaklanmaktadir. Ornegin, 100-150°C’de galisacak
olan bir sistemde, ilk 1sitma yapilmadan 6nce 5-20°C araliginda bir sicakliga sahip olan su 150°C’ye
kadar 1sinacaktir. Bu 1sitma islemi sonucunda sistemdeki su genlesecektir. Bu genlesmeyi karsilamak
icin kullanilacak olan tank da ¢ok blyUk olacaktir. Sistem galismaya baslayip rejime girdikten sonra,



genlesme sadece donus suyunda gerceklesecektir. Yani, sistem rejime girdikten sonra genlesme,
hem sistemdeki su miktarinin yarisi kadarinda hem de 20-150°C araligi yerine 100-150°C araliginda
olacaktir. Bu nedenle tank kapasitesi hesaplanirken, genlesme yuzdesinin yarisi kullanilir ve
genlesme 100-150°C araliginda olacakmis gibi hesaplanir. Boylece uygulamada kullanilacak olan
kapali genlesme tanki, sistemin rejime girmis haldeki genlesmeleri karsilayacak sekilde segilmis olur.
ilk devreye alma esnasinda sistemde olusacak olan ekstra genlesmeler, elle atmosfere acik olan besi
tankina atilir ve bdylece basing dengelenmis olur. Gerek duyuldugunda bu besi tankindan sisteme
geri besleme yapilabilir.

Sistemde genlesecek su hacmi (AV): Sistemdeki sicaklik artisi sonucu genlesecek suyun miktarini
hesaplamak icin, tesisattaki su hacmini (V,), belli sicakliklara gbre farklilik gdsteren genlesme
katsayisi (n) ile garparak bulabiliriz. Tablo 1."de hem normal suyun hem de antifrizli suyun genlesme
faktorleri verilmigtir:

Tablo 1. Antifriz Kullanim Ylzdesine Bagli Olarak Suyun Genlesme Katsayilari (n)

Sicaklik Antifrizsiz %10 %20 %30 %40 %50

°C sade su  Antifrizli Antifrizli  Antifrizli  Antifrizli  Antifrizli
10 0,0004 0,0032 0,0064 0,0096 0,0128 0,0160
20 0,0018 0,0050 0,0082 0,0114 0,0146 0,0178
30 0,0044 0,0076 0,0108 0,0140 0,0172  0,0204
40 0,0079 0,0111 0,0143 0,0175 0,0207  0,0239
50 0,0121 0,0153 0,0185 0,0217  0,0249  0,0281
60 0,0171 0,0203 0,0235 0,0267 0,0299 0,0331
70 0,0228 0,0260 0,0292 0,0324 0,0356  0,0388
80 0,0290 0,0322 0,0354 0,0386 0,0418  0,0450
85 0,0321 0,0357 0,0389 0,0421 0,0453  0,0485
90 0,0359 0,0391 0,0423 0,0455 0,0487 0,0519
95 0,0396 0,0429 0,0461 0,0493 0,0525 0,0557

100 0,0435 0,0467 0,0499 0,0531 0,0563 0,0595
106 0,0474 0,0507 0,0533 0,0571  0,0601  0,0635
107 0,0491 0,0523 0,0555 0,0587 0,0619 0,0651
110 0,0515 0,0547 0,0579 0,0611  0,0643 0,0675
120 0,0603 0,0635 0,0667 0,0699 0,0731 0,0763
130 0,0697 0,0729 0,0761 0,0793 0,0825 0,0857

AV =V .n (2)

n=n,—mn

)

Tablo 1.’de bulunan sicaklik degeri 130°Cnin (izerindeki sicakliklari igermedigi durumlarda Tablo 2.
kullanilarak gerekli genlesme faktérii hesaplanabilir. Ornegdin déniis suyunun 100°C’de oldugunu ve
genlesme faktorini 6grenmek istedigimiz sicakligin 150°C oldugunu kabul edelim. 150°C igin
genlesme faktérind (n) hesaplayacak olursak;

)2 @)

esitligini kullanabiliriz. Burada Vi, 100°C sicakliktaki suyun 6zgul hacmi; V2 ise 150°C sicakliktaki
suyun 06zgul hacmi olmak Uzere tablodan bu degerler bulunur ve yukaridaki esitlikte yerlerine
konularak asagidaki gibi;



10906 —1,0435\ 1
" (W}; = 0.023 degerini bulabiliriz.

Tablo 2. Belirli Sicakliklardaki Suyun Ozgil Agirhgi ve Hacmi

Sicaklik E\)gzﬁ,ﬁ:( Hacim Sicaklik E\)gzﬁ,ﬁ:( Hacim
t(°C) T(K) kg/m® m®/ton t(°C) T(K) kg/m® m?/ton
0 273 999,8 1,0002 75 348 974,9 1,0258
2 275 999,9 1,0001 80 353 971,8 1,0290
4 277 1000,0 1,0000 85 358 968,7 1,0323
6 279 999,9 1,0001 90 363 965,3 1,0359
8 281 999,8 1,0002 95 368 961,9 1,0396
10 283 999,6 1,0004 100 373 958,3 1,0435
12 285 999,4 1,0006 110 383 951,0 1,0515
14 287 999,2 1,0008 120 393 9431 1,0603
16 289 998,8 1,0012 130 403 934,8 1,0697
18 291 998,5 1,0015 140 413 926,1 1,0798
20 293 998,2 1,0018 150 423 916,9 1,0906
22 295 997,7 1,0023 160 433 907,4 1,1021
24 297 997,2 1,0028 170 443 897,3 1,1144
26 299 996,7 1,0033 180 453 886,9 1,1275
28 301 996,1 1,0039 190 463 876,0 1,1415
30 303 995,6 1,0044 200 473 864,7 1,1565
32 305 994,9 1,0051 210 483 852,8 1,1726
34 307 994,2 1,0058 220 493 840,3 1,1900
36 309 993,5 1,0065 230 503 827,3 1,2088
38 311 992,9 1,0072 240 513 813,6 1,2291
40 313 992,2 1,0079 250 523 799,2 1,2512
42 315 991,4 1,0087 260 533 784,0 1,2755
4 317 990,6 1,0095 270 543 767,9 1,3023
46 319 989,8 1,0103 280 553 750,7 1,3321
48 321 988,9 1,0112 290 563 732,3 1,3655
50 323 988,0 1,0121 300 573 712,5 1,4036
55 328 985,7 1,0145 320 593 667,1 1,4990
60 333 983,2 1,0171 340 613 609,4 1,6410
65 338 980,5 1,0199 360 633 524 .4 1,9070
70 343 977,7 1,0228 374 647 358,4 2,7900

Calisma rejmi ve dzellikleri belli olan bir sistemde maksimum g¢alisma basincini belirlemek gerekir bu
konuda asagida bir 6rnek verilmistir.

Ornek:

Sekil 14.’deki sistemin 100-140°C sicaklik araliginda ¢alistigini distinelim. Buna goére verilen formdl
ve tablodan faydalanirsak, suyun genlesme faktori asagidaki gibi olacaktir:

V=V ) 1 -
n:{z 1}_11:(1,0798 1,0435)120’017

VI’ 2 1,0435 2



Sistemimizdeki toplam su hacminin 120m? oldugunu kabul ederek sistemde genlesecek su miktarini
hesaplayacak olursak,

=V, .n
gemzszz=

=120m> .0017 = 2,04m>

genizszz=

sonucu bulunur. Sistemdeki toplam su hacmini kullanmamiza ragmen genlesme faktorinin yarisini
aldigimiz i¢in, sadece donus hattindaki genlesme miktarini bulmus olduk.

Simdi genlesme tankinin calisacagi minimum ve maksimum c¢alisma basinglarini belirleyelim.
Minimum c¢alisma basinci temel olarak; sistemin calisma sicakligindaki suyun doymus buhar
basincindan, statik ylkseklikten ve emniyet payindan olusur. Sistem ¢alismasinda % z1’lik bir tolerans
kabull ile sicaklik 141,4-138,6°C arasinda dalgalanacaktir. Burada maksimum normal sicakhdimiz
142°C olacaktir; ancak buna anlik degisimlerin kompanse edilmesi icin yaklasik 3°C’lik bir arttirmayla
maksimum sicakhdi 145°C kabul edelim. Sistem calisirken kazanin devreye girip ¢ikmalardaki
gecikmelerini de g6z énitinde bulundurmak igin £3°C’lik bir tolerans ile en ylksek sicakhdi 148°C kabul
ederiz. Bu sicakliktaki doymus buhar basinci 3,5 bar'dir.

Sistemde dolasan suyun, genlesme kabindan maksimum15 metre yukarida bir devrede dolastigini
varsayalim. Bu yukseklik bize 1,5 bar’lik ek bir basin¢ getirecek ve bununla birlikte basin¢landirma
sistemi tarafindan saglanmasi gereken minimum deger, yani minimum sistem basinci 5 bar olacaktir.
Pompayla basinglandirilan bu sistemde; pompa ve bosaltma valfinin 1,4 bar gibi bir aralikta
¢alisacagini dasuntp, pompanin 0,15 bar’lik bir gecikme ile devreden cikacagini ve basing
sensOrunin de yaklasik 0,2 barlhk bir toleransa sahip oldugunu kabul edersek, sistemimizin
maksimum basinci 6,75 bar olacaktir.

Sistem
3,5 bar

Emniyet Geometrik
Valfi Ykseklik
Genlesme 1,5 bar

Tank
anki Pompa

Grubu
0,15 bar

Basing
~ /  Sensorii

Sekil 14. Genlesme Kabi Ust Basincina Etki Eden Bazi Faktérler
Sistem isletmeye qgirdigi zaman, pompanin sistem Uzerinde olusturacagi basinci da g6z 6nunde
bulundurmak gerekir ve bunun igin de kazan secimi yaparken, kazanin maksimum basinci sistem
minimum basincinin yaklasik %50 fazlasi olarak secilmelidir. Yani bu durumda bizim kazan basincimiz
7,5 bar olacaktir.
4.3.2. Asal Gaz ile Basinglandirilan Kizgin Su Sistemlerinde Tankin Boyutlandiriimasi

Son olarak tank hacmini hesaplamak icin, asagidaki sekilden faydalanabiliriz:



Sekil 15. Kizgin Sulu Sistemde Genlesme Tanki
Suyun genlesme isleminde sikisan veya genlesen azot gazi igin Boyle-Mariotte kanununu

uygulayacak olursak; gazlarin hacim ve basinglarl arasindaki iliskiye bagl olarak asagidaki esitlik
yazilabilir;

Vrezerv_PU = V2 _Palt — V2 = Vrezerv + Vgenle§me (5)

Bu iki ifadeden ilki, ikincisinde yerine konulursa asagidaki esitlik elde edilir:
Vrezerv PU - (Vrezerv+vgenle§me) Palt

Vrezerv PU - Vrezerv Palt + Vgenle§me Palt
Vrezerv . (PU‘PaIt) = Vgenle§me -Palt
Vrezerv = Vgenle§me-PaIt/ (PU'PaIt) (6)

Bu esitlikte de 6nceden bulmus oldugumuz degerleri yerlerine koyarak gerekli olan tank hacmini
hesaplayabiliriz.

Vyesery =(2.04)5/(675-5)=583 m>
V,=583+204=787 m’

Bu sonugdan hareketle yatik bir tank kullaniimasi durumunda depo boyutu:

Yatik tanklarda Vminimum hacmi toplam hacmin yaklasik olarak 1/3'G kadardir; dolayisiyla V, hacminin
yarisina esittir.

Voinimum = 7.87/2 = 3,94 m>
\]top]am = V2 +Vminimum = 7387+3,94: 1 1 ,8 l m3

Dikey bir tank kullaniimasi durumunda depo boyutu:

Eger bir dikey tank kullanilacaksa, yatik tanktaki gibi ayni hesaplama yolunu takip edip sadece V;
hacmini toplam hacmin 1/5'i kadar alinmasi gerekir. Bunun icinse V; hacmi 4’e béllnur. Buna gore
dikey tank hacmi;

=7,87/4 =1,97 m*

Vminimum
Vtoplam =V +Viinimum="7,87+1,97=9, 84’"3 olarak bulunur.

Genlesme tanklarinin kapasite segimi yapilirken, tank boyutlari ve tanklarin montaj kosullari géz
ondnde bulundurulmalhidir. Genellikle dik tanklar yataylara gbre daha c¢ok tercih edilir ve daha iyi
kontrol 6zelliklerine sahiptir. Clinkl dik tanklarda birim hacimdeki seviye degisimi, yatay tipteki tanklara



g6re daha blyukttr, bu nedenle daha gozle goérilir seviye kontrolline olanak tanir. Bunun disinda su
ile temas eden ylzey daha az oldugundan, azotun suda ¢6zutlme miktari da azalmaktadir. Kizgin sulu
sistemlerde basinglandirma amaci ile kesinlikle asal gazlar (6rnedin azot) kullaniimalidir; ¢linkl asal
gazlar yerine hava kullanilan sistemlerde korozyon kacginiimazdir.

Tank kapasiteleri arttikga sirasiyla yatik tanklar, pompa kontrolli tanklar ve kompresorll tanklar
kullaniimaktadir.

4.4. Pompa Kontrollii Kapali Genlesme Depolari ile Basinglandirma

Bu sistemin kizgin suya uygulanabilmesi i¢in tanklarin yine bir asal gaz ile atmosfer basincinin biraz
Uzerinde kalacak sekilde (0,4 bar yeterlidir) basinglandiriimasi gerekir. Kaynar su s6z konusu
oldugundan atmosfere acik olan tank kullaniimasi olanaksizdir, derhal flag buhar olugsur. Pompali
sistem, basinci sabit tutmak ve genlesmeleri almak anlaminda ¢ok uygun bir sistem gibi gérinmekle
birlikte, sudaki en kuguk hacim degisikliginde veya dalgalanmada, pompa devreye girip c¢ikacaktir.
Yani pompanin arizalanma ihtimali arttiracaktir. Bu durumda, kiguk dalgalanmalari alacak bir
genlesme tanki ilave etmek gerekecektir. Cok yaygin kullanima sahip degildir, genellikle blyik
tesislerde kullanimi s6z konusudur.

4.5- MembranliDegisken Basingh Veya Sabit Basin¢h (Kompresor Kontrolli) Kapali Genlesme
Depolari lle Basinglandirma

Genel olarak ¢ok kuguk olmayan, merkezi olarak kurulmusg, yiksek sicaklik gerektiren sistemlerde,
membranli tanklarin kullaniimasi tavsiye edilmez. Kaynar sulu sistemlerde, eder membranli kapali
genlesme tanki kullaniliyorsa, suyun tanka girmeden 6nce 100°C’nin altina dusuridlmesi genlesme
tankinin émri bakimindan dogru olacaktir. CUnkl tank igerisindeki gaz ile suyu birbirinden ayiran
membran malzemesi, bu sicakligin Uzerinde zarar gérmektedir. Bunun icin genlesme tankindan
hemen 6énce, asagidaki Sekil 16.’da goruldigu gibi bir sogutma tanki kullanilir.

KIZG N SU
AAAAAA
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Sekil 16. Kizgin Sulu Sistemde Genlesme Tanki Baglantisi

Sistemden ddnen su, sogutma tankinda sodutulup kapali genlesme deposuna girdigi zaman ¢alisma
sistemi sicak sulu sistemlerle ayni olmaktadir. Sistem rejime girmeden 6nce ortam sicakliginda
bulunan sogutma tankinin igerisindeki su da ortam sicakliginda olacaktir. Bdylece ortam sicakhidindaki
su ile kizgin su karisacak, karisim sonrasi su sicakhgi istedigimiz degerlere dusecektir.

Membranli genlesme tanklarinin montaji icin ¢ok biylk alan gereksinimi olacaktir. Cok kuguk olcekli
ve ylksek sicaklik kullaniimayan sistemlerde ekonomik olabilir. Genlesme kabinda kullanilan
membranin, ylksek sicaklida dayanimi ve genlesme kabindaki degisken basincin ¢ok iyi
hesaplanmasi gerekir. Sistemdeki basincin, higbir noktada suya ait buharlasma basincinin altina
disuridlmemesi gerekir. Membranli tanklardaki basing salinimi, bu anlamda dikkatle hesaplanmahdir.
Yine sabit basing istendigi takdirde ve sistem ¢ok blyuUk ise, kompresor kontrolli sistem kurulabilir;
ancak membranin yine yiksek sicakliktan korunmasi gerekir. Hava ile basinglandirilan sistemler,
havadan kaynaklanan korozyon riski yizinden tamamen uygulamadan kalkmigtir.



En yaygin uygulanan metot, asal bir gaz ile basinglandirilan sistem kurulumudur. Sistemin devreye
alinmasinda ve sicaklik kontrollindeki kolaylik, dur-kalka musait olmasi gibi ézellikler bu sistemi 6ne
cikartmaktadir.

SONUG

Merkezi kizgin su tesisatlarinda en &6nemli konunun sistemin dogru basinglandiriimasi ve
genlesmelerin alinmasi oldugu goérdlmustlr. Buhar ile basinglandirilan sistemlerin asal gaz ile
basin¢landirmaya goére daha az tercih edildidi anlagiimaktadir. Kizgin su sistemlerinin ciddi bir
muhendislik gerektirdigi anlasiimaktadir. Sistemin her hangi bir noktasinda sistem basincinin o
bolgedeki suyun doyma basincinin altina diismemesi ¢ok dnemli olmaktadir. Ozellikle kot farkinin
fazla oldugu saha dagilimlarinda detayli bir kot ve basing analizi yapmak gerekmektedir, sistemdeki
maksimum ve minimum basincin tespiti ancak bu analizler de dikkate alinarak yapilabilir. Sistemde
kizgin basingl bir su dolastigi unutulmamahdir. Isitma kazanlarindan baglayarak saha istasyonlari
boru dagilimlari ve pompa sec¢im ve montajlari gibi birgok konu belirli kural ve hesaba bagli olarak
proje asamasinda ele alinmalidir.

KAYNAKLAR

[11 DURMAZ A., “Merkezi Sehir ve Bdlge Isitma Sistemleri”, Il. Ulusal Tesisat Mihendisligi
Kongresi ve Sergisi, izmir,1995.

[2] ASHRAE EL KITABI 2004, “Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme Sistemleri ve
Ekipmanlarn”, TTMD Dernegi Teknik Yayin no:17.

[3] GURDAL E., “Merkezi Sehir ve Bolge Isitma Sistemleri”, Il. Ulusal Tesisat Mihendisligi
Kongresi ve Sergisi, izmir,1995.

[4] “Kizgin Sulu, Kizgin Yagli ve Buharli Isitma Sistemleri” TMMOB Makine Muhendisleri Odasi,
Yayin No: MMM/2001/282.

[5] BILGIC M., “Kazan Dairesi El Kitab1” Universal Makine ve Isi San. Tic. A.S. Teknik Yayini.

[6] RECKNAGEL - SPRENGER SCHRAMEK, “Isitma + Klima Teknigi” Kasim, 2003.

[7] RITSCHEL H., “Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme Teknigi” istanbul, 1973.

[8] “Kalorifer Tesisatl”, Isisan Calismalari, NO: 265.

[9] PETITJEAN R,, “Total HydronikBalancing”, Sweden, 1994.

OZGECMiS
Veli DOGAN

1980 yilinda Ege Universitesi Makina Fakdiltesini Makina Miihendisi olarak bitirmistir. 1982 yilinda iTU
Makina Fakiltesinde Enerji dalinda ylUksek lisans egitimini tamamlamigtir. 1986 yilina kadar yurt ici ve
yurt disinda 6zel sektérde calismistir. 1986 yilinda Vemeks Muhendislik Ltd. Sti'ni kurmustur. Isi
pompalart ve 1si geri kazanim sistemleri Gzerinde calismalarini yogunlastirmistir. Muhtelif
sempozyumlarda bu konularla ilgili bildiriler sunmus ve makaleler yayinlamistir. Doktora ¢alismasini 9
Temmuz 2001 yilinda tamamlamistir. Tarkiye’deki ilk kez deniz suyundan-suya I1sI pompasi sistemini
kurmus ve 1.000 kW’in Gzerinde sistemler kurulmasina énculik etmistir. Tlrkiye'nin bu konuda ki en
yuksek kapasiteli sistemini (1.800 kW Sun-Gate Port Royal Otel) 2005 yilinda Antalya’da devreye
almigtir. Sulu VRF uygulamalarina énclluk ederek, yine toprak kaynakli VRF uygulamasini Glkemizde
ilk kez kuyu suyundan 1si pompasi-VRF uygulamasi olarak (2.000 kW SheMall AVM) 2007 yilinda
Antalya/Lara’da devreye almistir. Akdeniz Universitesi Makine Fakiiltesinde kuruldugu giinden beri isi
alaninda munhtelif dersler vermektedir. Universite ve sanayi arasindaki iliskiyi kuvvetlendirmek icin
sanayide ve Universitede ¢alismalarini surdirmektedir. Veli Dogan, Yurt icinde ve Yurt disinda HVAC
konusunda proje ve taahhit yapan Vemeks Mihendislik Ltd. S$ti'nin dizayn mihendisi ve ydneticisi



olarak calismalarina devam etmektedir. Veli Dogan ve ekibi Mega yapilarin mekanik tesisat iglerinin
projelendiriimesinde uzmanlasmistir. En son Kazakistan’in baskenti Astana’da bulunan Han Cadir’'na
ait mekanik tesisat uygulama projelerini basari ile tamamlamiglardir. Bahsi gegen bina sorunsuz olarak
isletmeye alinmistir.

Cemre DOGAN ILHAN

1980 Ankara dogumludur. 2003 yilinda Dogu Akdeniz Universitesi Makine Miihendisligi Bolimuni
bitirmistir. 2003-2006 yillari arasinda Vemeks Mihendislik Itdsti’de Isitma sodutma ve havalandirma
Uzerine sorumlu muhendis olarak galismistir. 2006 yilinda tesisat mihendisligi Uzerine kendi sirketini
faaliyete gecirmistir. 2007 yilinda Sidleyman Demirel GUniversitesinden Ylksek lisans tnvanini almistir.
Halen Vemeks Mduhendislik Itdsti ile beraber kendi kurmus oldudu sirkette calismalarini
surdirmektedir.



