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OzET

Pnématik drtnler kullanicilar tarafindan kullanilirken fonksiyon ve sizdirmazlik testlerine tabi tutul-
maz. Clinku ureticiler kullanicilara sunduklari trtinlerin fonksiyon ve sizdirmazlik testlerini yaptiklari-
ni garanti ederler ve sistemlerde kullanilan bu drtinlerin problemsiz ¢alismaya baslayacagi 6ngérdiltir.
Bu calismamizda pnématik silindirlerin fonksiyon ve sizdirmazlik testlerinde kullanilacak bir sistemin
tasarimi paylasilacaktir. Bu ¢calisma uygun baglanti aparatlar ve test parametreleri kullanmak sarti
ile tim pndématik Urdnlerin testinde kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Pnématik Silindir, Sizdirmazlik Testi, Pnématik Sistem, Valf, Standard

ABSTRACT

Pneumatic products aren’t subjected to function and leakage test by end users. Because producers
guarantee these products which are presented to end users are subjected to function and leakage
test. It predicts that these products will work properly on the systems. In this present study, a design
of a system which is used to make function and leakage test of the pneumatic cylinders will be sha-
red. This design can be used to test all pneumatic products by using convenient mounting fixtures
and test parameters.

Key Words: Pneumatic Cylinder, Leakage Test, Pneumatic System, Valve, Standard
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1. GIRIS

Pnématik ekipmanlarin (valfler, silindirler, sartlandiricilar, baglanti elemanlari v.s.)verimli ¢alistiginin
garantisi ureticiler tarafindan yapilan fonksiyon ve sizdirmazlk testleridir. Gtinimtizde bu testlerin
glivenli ve hizli yapilmasi énemlidir.

Genelde kullanilan yéntemler, su’ya daldirma, képlk ile kontrol olmasina karsin test strecinin uzun
olmasi sebebi ile maliyetleri yiikselten yéntemlerdir. Uretici firmalarin yiizbinlerce hatta milyonlarca
adet olarak urettikleri drtinlerinin testlerini hizli ve gtivenli bir sekilde yapmalari 6nemlidir.

Daha hizli ve guvenli bir ydntem de pnématik ekipmanlarin icerisinde basingli havay kitleyerek
bu basinci strekli dlglip buradaki degisimi milisaniyeler ile kontrol ederek paskal cinsiden (1 bar
0.00001 paskal), ilgili Griintin Uluslararasi (ISO) test standardi veya belirlenen sartlar dogrultusunda
degerlendirilip trtinlin saglam olup olmadiginin tespitidir. Burada test edilecek Urlin igin sizdirmazlik
sartlar belirlenecek, drlindn surekli ve guivenli baglanmasini saglayacak sistem tasarlanacak, test’in
glivenli yapilmasi icin uygun devre olusturulacak, Urtin ve test ézelliklerinden hareketle uygun PLC
programi yazilarak test sisteminden alinacak veriler degerlendirilerek sonuca ulasilacaktir.

2. SIZDIRMAZLIK SARTLARININ BELIRLENMESI

Pnématik ekipmanlarin tretim son testlerinin yapilmasi konusunda Uluslararasi standartlar tanim-
lanmistir. Bu standartlardan birka¢ tanesi asagida verilmistir.

ISO 10099 : Pnématik akiskan gtict silindirler- Son muayene ve kabul kriterleri

ISO 19973-1: Pnématik akigkan glicii — Pargalarin dayanikhihginin test edilerek degerlendiriimesi.
Béltim 1. Genel Proseddrler.

ISO 19973-2: Pnématik akigkan gtlicti — Pargalarin dayanikhihginin test edilerek degerlendiriimesi.
Béldm 2. Yén Kontrol Valfleri

Bu standardlari dikkatli inceledigimizde sizdirmazlik igin belli strede bir miktar kagaga musaade
ettikleri yéniindedir.

Tablo 1. Silindir Sizinti Tablosu

Silindir Gap1 (mm.) 8,10,12 16, 20, 25 32,40,50 | 63,80,100 | 125, 160, 250, 320
200

Sizinti miktan (dm3/saat 0,6 0,8 12 2 3 5

ANR) 2

2 Bkz. ISO 8778.

Sizdirmazlik icin kuracagimiz sistem; pnématik ekipmanlarin icerisinde basin¢h havayi kilitleyerek
bu basinci surekli Slclip buradaki degisimi milisaniyeler ile kontrol ederek paskal cinsiden (1 bar
0.00001 paskal), ilgili trtinlin test standardi veya belirlenen sartlar dogrultusunda degerlendirilip
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drindn saglam olup olmadiginin tespitidir. Burada test edilecek Urtn igin sizdirmazlik sartlari be-
lirlenecek, urtndn strekli ve glivenli baglanmasini saglayacak sistem tasarlanacak, test’in gtivenli
yapilmasi i¢in uygun devre olusturulacak, Uriin ve test 6zelliklerinden hareketle uygun PLC programi
yazilarak test sisteminden alinacak veriler degerlendirilerek sonuca ulasilacaktir.

3. TEST DEVRESININ OLUSTURULMASI

Montaji yapilmis pnématik silindirin test edilmesi icin bir pnématik devre olusturulacaktir. Oncelikle
sistemimiz fonksiyon testi yapacak ve fonksiyon testi olumlu ise sizdirmazlik testine gecilecektir.
Sekil 1’de devrede x ile isaretlenen bélim fonksiyon testinin yapildigi béltimduir. Fonksiyon testinin
kag bar’da yapilacagi musteri tarafindan da verilebilir veya test talimatinda belirtildigi sekilde de ya-
pilabilir. ISO 10099 standardinda yastikli silindirlerde fonksiyon testi i¢in testin 1.5 bar da ve yatay
konumda, sizdirmazlik testi i¢in de yine yatay konum, 1.5 bar ve 6.3 bar da testin yapiimasi gerektigi
belirtilmistir. Sekil 1’de 6.1 numara ile belirtilen regilatér min. basing ayari, 6.2 ile belirtilen regtilatér-
de ise max. basin¢ ayari yapilmasi icin konulmustur. Test devresi olusturulurken min hava hacminin
sikistirilmasi hedeflenmelidir. Ne kadar az hava hacmi olur ise kagak olustugunda tespit o kadar
kolay olur. Bu baglamda tesisat tasarlarken mimktn oldugu kadar dar alanl hortum secilmelidir.

Fonksiyon testi sirasinda Tablo 1°de belirtilen valflere ¢calisma sayisi kadar enerji verilip kesilmelidir.
Bu durumda silindir caligiyor ise ikinci kisim olan sizdirmazlik testine gecilecektir. Eger silindir ¢alis-
miyor ise sizdirmazlik testine gecis sinyali verilmeyecektir (manyetik olmayan silindirde test elemani
fonksiyon testini takip edecektir).

Sizdirmazlik testi icin Sekil 1 de belirtilen devrenin y ile isaretlenen kismi aktif olmaktadir. Bu kisimda
oncelikle silindirin 6n kismina basing¢li hava verilmekte ve silindirin 6n kismindaki havanin basing
transmitteri ile arasindaki bolim agik kalmak sarti ile diger kisimlar ile baglantisi kesilmektedir. Ayni
sekilde basing transmitterinin diger girisindeki havanin da baglantilari kesilmektedir (9.7 valfi kapa-
I). Belirledigimiz zaman dilimi igerisinde basing transmitterinin iki girisi arasindaki basing farki bize
kacak miktarini verecektir. Bu kacak miktari belirledigimiz degerin altinda ise silindirin arka kisminin
testine gecilip, test tekrarlanir. Eger silindirdeki kagak verdigimiz degerin lizerinde ise alarm verilecek
ve kagak bulunmak Uzere silindir montaj bélimune iade edilecektir.

Devre kurulurken ézellikle kilitteme yapilan bélimlerdeki baglanti elemanlari, valfler kesin sizdirmaz
olmali, baglantida kullanilacak borular metal olmamali (1sidan etkilendikleri icin) PU veya polietilen
olmalidir. Sistemin hava tesisatini déserken hortumda kirilmalarin olmamasi i¢in minimum bukuim
capina dikkat edilmelidir. Clnku kirilmis hortumlar élgtiimlerimizin sapmasina sebep olabilecektir.
Basin¢ dalgalanmalarinda sistemimizin en az etkilenmesini saglamak icin sistem tzerinde 5It’lik bir
hava tanki eklenmigtir.
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Sekil 1. Test devresi
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Minimum Blikim Capr  (JIS Metod )
JIS B8381

Minimum biikiim gapinda
biikiim orani %25 den az olamaz

Olgiim sartlari : 20°C 65%RH

L-D

3d =100

n=1-

n = Bikim oram

d= Boru gapi (mm)
L= Bikiim dis cap (mm)
D= Bikim capi (mm)

4. TEST SILINDIRININ SABITLENMESI

Bu sistemde test edeceg@imiz silindiri sabitlemek icin baglanti mekanizmasini asagidaki sekilde ta-
sarladik. Dikkat edilmesi gereken en énemli nokta test silindirinin giris portundaki alanin (TS), baski
silindirinin alanindan (12.1, 12.2) biiylik olmamasidir. Sizdirmazlik saglayacak contanin binlerce kez
acilip kapanma esnasinda deforme olmamasi icin PU (Politirethan) malzemeden secilmesi daha
faydali olacaktir.

Hava portlarindaki gecislerde olusacak kacak testin olumsuz olmasina sebep olacaktir. Port aparat-
lari Sekil 3’de gésterildigi sekilde tasarlanmali. Test silindiri giris portunun élclistine gére degisebilen
parcalar secilmeli ve bu pargalar kesinlikle hava kacagina sebep olmamalidir. Pargalarin dizayninda
dikkat edilmesi gereken diger bir nokta da bu kisimda kalacak hava miktarinin minimum dtizeyde
olmasinin saglanmasi gerekir. Strok degisimlerinde ayar suresinin kisa olmasi icin Sekil 1’de gdste-
rilen devre semasinda 7.1 ve 7.2 no’lu silindirler sabitleme i¢in konulmustur. Ayar yapilacagi zaman
ilgili kumanda didgmesine basilarak ayar aparatinin serbest kalmasi saglanir ve ayar yapildiktan
sonra tekrar silindir sabitleme konumuna alinir.

Sekil 2. Silindir sabitleme aparati

439



ULUSLARARASI KATILIMLI VII. ULUSAL HIDROLIK PNOMATIK KONGRESI 2014/iSTANBUL

5. PLC PROGRAMININ OLUSTURULMASI

Sistemimizde DELTA marka PLC kullanildigi icin bu firmanin yazilimlari kullaniimistir. Panel prog-
rami olusturmak icin Delta DOP-Soft programi, PLC programi icin WPL Soft programi kullaniimigtir.
Bu bildiride PLC programinin yapimi anlatiimayacak, programi olusturmak igin devre galismasi ve
panel dizayni anlatilacaktir.

Tablo 1. Valf calisma tablosu

VALF CALISMA TABLOSU
TEST SILINDIRI MENGENE
VALF POZISYONU | g\ \1a SiLINDIRLERI | SILINDIRLERI
DURUM - ; - - - -
BOBIN _ BOBIN | BOBIN | BOBIN | BOBIN | BOBIN
ENERJILI | ENERJISIZ |ENERJILI | ENERJISIZ | ENERJILI | ENERJISIZ
(ON) (OFF) (ON) (OFF) (ON) (OFF)
52 53 93,
MmiLigEriDE | > 4597 | 54 55 97,
ALCAK 96,05 94
— | BASING 51,45, 53,
0 - 5.1,53,91, | 93,54 55
@ MIL DISARIDA . 57 96 ge
z 9.4
e 5145 53
@ 93,54 55
5" ! : :
: MILICERIDE | 52.53,92 | g3 0% 02
2 | YUKSEK 9.4
BASING 5145 53
i, MILDISARIDA |5.2,53,9.2 | 93 5455
w 9.4 4.4, 4.3 4.1,4.2
o
DOLDURMA | 55,9.4,95,| o1 0% 35
_ DURUMUNDA | 97,93 | ®13354
_ MIL :
| ICERIDE DURULMA / g} gg gf
= OLCME 9597.93| ¢\ gu ns
v DURUMUNDA 2,94, 5.5,
é 97,95
s DOLDURMA 54, 9.4, g]gg g'i'
@ DURUMUNDA | 96,97, 9.3 | 213354,
5 Wi 55,92 95
% |DISARIDA|  pURULMA/ 51,5245,
OLCME 96,97,93| G550
DURUMUNDA PP

Test programi olusturmak icin 6ncelikle yapilacak ig, islem siralamasinin belirlenmesidir. Bu islem si-
ralamasi su sekilde olacaktir; manuel ¢calisma mi otomatik calisma mi sec¢imi, piston tip se¢imi, sayici
ayar sayfasi, parametre sec¢imi, fonksiyon test basinci secimleri. Bu secimlere gére panel programi
PLC programinda ilgili yerlere sinyal géndererek ¢alisma esnasinda bazi fonksiyonlarin acik kalma-
sl, kapatilmasi veya devreden ¢ikariimasi saglanacaktir.

440



ULUSLARARASI KATILIMLI VII. ULUSAL HIDROLIK PNOMATIK KONGRESI 2014/iSTANBUL

™ DOPSoft - D:\HAYDAR\er! piston test panel yedegi.dps - [1 - Screen_1]

=]

15a5 hBE 20w @8
|Deraun s~ B8

BOE 0550

allco em

ErECEC L L LT T

el ox|
£ Sereen_| v B
| | Cost-Brytes e -
o = 1 - Semen 1 207 % Used [ shaa Sezven_ 1
4 Macro 0(0K) | SayfaOmelibleri  Detil
] o] Askaplan Rarg WROR(6A0, 64)
A Image 20(0K) la
™ Tea 31976 (31K i
= Backgrous mage 0(0K) Sayfh Al Makio |0
Total Used 31996 (31K) Sayfh Kapang Malo 0
- a3 et it
Sereen Saver Pass D=k e
Sub Seroen Fass e d
S 2.PISTONTIPLERl  185%Used
: : . t Maar 0(0K)
PISTON TiPLER PARAME TRE SEGimMi Miwe oo
Innge 200
Tea 3396 3K
SAYICI AYAR SAYFASI FONKSIYON TEST BASINCI Backgroued lmage 0(0K)
! Total Used 1428 (TK)
=y rT——— x Avaiable 11005352 (10747K)
= - L Free 10998124 (10740K)
=y Gosterim Tipi Seveem Sever Puss
o Sub Scyeen Pass
2311 Sereen t DBt & O dene e =) 3. FONKSIVON SECIMI 200 % Used
B4 5emen 4 Macro 00K)
E {;]S(S(nung]l & Cizimn | Q) Buton | [ Goater = 0(0K)
-
— e Y] | i B Tmage 6900 (6K}
X T o Teat 17260 (16K)
& [2 PiSTON TIFLER] | Backgrousd lmsge 0(0K)
= (3 FONKSIYON SECIM Yoz 002 % Total Used 24160 (B3K)
B (1 KILIT 1 AGIK Yz 004 80 Avalshle 11005552 (10747K)
B [ KILIT 2 ACTE Fiee 10981393 (10724K)
& 9 Scmen 9 Scream Sever Puss
Sub Sereen. Pass
S 4. Semen 4 1954 Used
Macro 0{OK)
Curve 0 (0K)
. 5| 1 » Iage 523Ky
Texd 14000 (14K) -
LHROE BEEFE EE MI = [
— owkedusm  (180]  OOP-BUSSI0) 65536 Colors Rctate Odegree T —

"I Baslat, @/ €

0 Geden Kutusu - Micras:

Sekil 3. PLC Programi ana sayfa tasarimi

Piston tip kismini sectigimizde Sekil 4’de gérldiigu gibi manyetik veya manyetik olmayan tip segimi
sunulmaktadir.

PISTON TIPLERI

Sekil 4. Piston tip se¢im sayfasi

Test yaptigimiz silindirin manyetik olmamasi durumunda strok sonunu ya mekanik switch’ler ile yada
strok tamamlama stresini Tablo 2'den secgerek girebiliriz. Ayni sekilde Sekil 6’da verilen diyagramdan
da secebilir ve strok sonunda silindirin geri dénuslinu veya ileri gidigini saglarz (Piston hizi ve strok
tamamlama suresi icin I. Ulusal Hidrolik Pnématik Kongresi ve Sergisi Bildiriler Kitabi — Alkim Erdén-
mez ‘Hava tuketiminin azaltilmasi ve pnématik devre tasarimi bildirisi incelenebilir).
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Musteri talepleri veya test proseddrl geredi basing sec¢imi yapilacaktir (Bu durumda 6.1 veya 6.2
regulatérd aktif olacaktir) .

iLERI STROK SONU SURESI m Im
GERI STROK SONU SURESI Im Im

Sekil 5. Strok sureleri ve basing secim sayfasi

Yik Durumu=0% Boru Uzunlugu1m
iterken

:EANRRERERE

fﬁ:[_L;SX\\ I I - 1+

AN\ S
A\

——=  (aligmaSSresi 1(s)

A
1.2 '\\
I D |
.8 \\ \Q\‘-%%: ]
| o : - k\.._“ — ':“t\_h‘?\-—_;_\‘__‘ -
oz e Rh‘:‘}‘L
o ; ﬁLo ‘ B0 3 i |

silindir Teorik Hizi Lo (mm/s)

Sekil 6. 63 Capinda silindir strok tamamlama suresi

Bu secimlerden sonra test’e baglarken havanin test silindirine doldurulmasi, test i¢in segilen kisim-
daki hava hacminin kilittenmesi sonrasinda havanin durulmasini beklemek ve bu durulma stresinin
sonunda da élciimuin yapilmasi icin bazi parametreleri belirlememiz gerekir (Sekil 7). Bu kisimda
verilen en 6nemli parametreler hata sinirlaridir. Bu sinirlar kagcak miktarini belirler. Silindirdeki kacak
miktari (paskal) verdigimiz degerin tizerinde ise (Tablo 2) sistem test parcasinin arizali oldugunu bizi
sesli ve gorsel olarak ikaz edecektir.
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OHUNAN BASING

BASING SINIRI
DOLDURMA SURESI
BEKLEME SURESI
TEST SURESI

HATA SINIRI ON

HATA SINIRI ARKA

Sekil 7. Test parametreleri

Giin sonunda kag silindir test edildiginin ve bu silindirlerden kag tanesinin arizali oldugunun tespit
edilmesi icin sayici ayar sayfasi planlanmstir. Gerektigi taktirde diizenlemeler arttirilip azaltilabilir
(Sekil 8).

TEST YAPILAN URUN ADETI

ARIZALI CIKAN URUN ADE Ti

SILINDIR CALISMA SAYISI
ADET
RESET

Sekil 8. Sayici ayar sayfasi

Panel dizayn’i bittikten sonra Sekil 1’deki devre ve Tablo 1’deki ¢alisma dlizenine gére PLC verileri
ve ladder diyagrami olusturulacaktir. Bu calismada PLC devresi ile ilgili asagida iki sekil verilmigtir.
Sekil 9°da sinyal cikigi ile ilgili liste, Sekil 10°da ise Ladder diyagraminin bir kisimi gésterilmistir.

6. TRANSDUCER TESBITI

Sistemimizde kagagin paskal cinsinden tesbitini yapacak guivenli bir 6lglim cihazina ihtiyacimiz ola-
caktir. Bu sistemde kullandigimiz cihazin ézellikleri asagida verilmigtir.

Olgtim arahidi 0....125 den 0....40 MPascal

Rangeability 120:1
Hassasiyet %0.075 (ayarh spanin)
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24 VDC

Cikis 4-20 mA

Statik basing 32 mPa

Diyafram dolgu sivisi 316 SST / Silicon oil
Sensorlin ¢alisma diyagrami asagida verilmstir.

=7 program - Delta WPLSoft - [Aygrt Aciklama Listesi]

L i g 1| Crimim  Haberlegme Pencers  Yardim
D HE xneg 9 i
BE@ & 7 [V & d 3
— x| g Digen Kullarulen Aygt Agddamal |
= @ Proje * [aygt (A piklama
g Program
5 Proje Agildamas il BF4
@) Avat ApklamaLisi | |y12 BT4
Kull Ayt Lie
[ Sistem Blogu Y13 MENGENE 1
= MachineList Y20 SARI SINYAL
E “\g’ 21 YESIL SINYAL

5@ Loop Kourat |12 KIRMIZI SINYAL

5 9 lstim Kargilagi | [¥23 BEYAZ SINYAL

%@ Dodt Iglem Galy 8 [y START SINVALL

@8 Dondilime ve" 5

4 @8 Datalgleme ¥25 KILIT2

= Yaksek-Heh i~ ([y2g KILT 1

+ (@ Pratik Komutla

+ 03 Hanei Modaly e EIRMEALIEAZ

% [ SenlfO Y30 YESIL IKAZ

Sekil 9. Sinyal cikis kodlar

Delta WPLSoft - [Ladder Diagram Modu]

fmen Derlevici AgiKlamaler Bul Gorinime  Haberlesms Sihibaz Penvers  Yardm

B0 xDBS QAR FBHOL [0
e BECUJPIOIENEOORA KL YT LETHQQR %
A

Segenelder

‘rogram
‘roje Agtklamasi
syt A giklama List
tullarulan Aygt Lit
istem Blogu
Aachinelsst

WPls

&0 Fonksiyon

[E9 Loop Kontrol
3 Hetim Karsiagt
(21 Dot [glem Cal
[E0 Dondirme ve
839 Datalsleme
B9 Vitksek Hih g =
(B Pratik Komutla
@ Harici Modiil s
i Seni 1D

769

M24 M23

| /1 | |

I/I Ll
OTOMATIK K
ONUMU

M124 x12

| /] || |

1/} — | |
KILT1AL  KILT24L
T SENSORU T SENSORD

X14

/]

780 M35

1

Sekil 10. Ladder diyagrami
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Tablo 2. Pndmatik silindir test makinasi test degerleri

PNOMATIK SILINDIR TEST MAKINASI TEST DEGERLERI
Asagida verilen degerler giris basinci 5 bar, sistem basinci 4 bar'a ayarl iken gegerlidir
SILINDIR ILE?&EF{RI DOLDURMA | BEKLEME | TEST °: ;i"" ARKA KSM.
CAP/STROK SURESI SURESI SURESI SURESI SINIRI HATA SINIRI
32-25...100 1 7 5] 4 100 150
32-101...300 1 7 6 4 150 250
32-301...500 2 9 7 5 250 350
40-25...100 1 7 6 4 100 180
40-101...300 1 7 6 4 200 300
40-301...500 2] 7 5 250 350
50-25...100 1 7 6 4 100 150
50-101...300 1 7 6 4 150 300
50-301...500 9 7 5 250 400
63-25...100 1 7 6 4 100 200
63-101...300 1 7 6 4 200 300
63-301...500 9 7 5 350 450
80-25...100 1 7 6 4 150 250
80-101...300 1 7 6 4 200 400
80-301...500 2 9 7 5 350 500
100-25..,100 2 8 6 4 100 250
100-101...300 3 9 6 4 250 400
100-301...500 3 10 7 5 400 550
Yukarida verilen degerler yaklasik yazilmisgtir.

BLOK DIYAGRAM

Sensor Montaji

ELEKTRONIK
PCB

ELECTRONIC
PCB

Ana islemci Montaji

LCD Gosterge Montaiji

DifTaL
AN

Sekil 11. Sensér Calisma Diyagrami
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Belirtilen transducer’i istenilen Ust basing olarak 2000 paskal degere ayarladigimizi kabul edelim.
Hassasiyetimiz %0.075 olduguna gére hata sinirimiz 1.5 paskal olacaktir. Sistemimiz 0 paskalda 4
mA, 2000 paskal’da 20 mA deger verecektir. Bu araliktaki degisimleri mA ve paskal karsihigini cihazin
ekranindan okuyarak PLC’de degerlendirebiliriz.

Sistem’de hi¢ kagak yok iken cevresel etkiler, hapsedilen havadaki dalgalanma vs. etkenler sonucu
40-150 paskal arasi kararsizlik géztikmektedir (su icinde 10 saniyede 1 hava kabarcigi olan kagak,
sistemimizde yaklasik 150 paskal’a denk gelmektedir).

7. SISTEM EMNIYETI

Sistemimizin glivenli calismasi ve ¢alisanin hatasindan veya ¢evresel etkilerden dolayi zarar /kaza
olugsmasinin éntine gegilmesi icin makina lizerinde risk analizi yapiimig ve muhtemel hata noktalari
belirlenerek sistemimizin 2006-42 AT makina direktifi ve EN ISO 13849 Standardinin gereksinimlerini
karsilayacak dlizeyde olmasi saglanmaya calisiimistir. Bu amacla;

+ Direktifte belirtilen tiim ekipmanlar CE belgeli olarak secilmigtir.

+ Sistem’de kullanilan gerilim 24 V DC segcilmistir.

+ Kullanicinin herhangi bir kaza veya risk aninda rahatlikla ulasabilecegi iki noktaya acil durdurma
butonu konulmustur.

+ Calisma sahasinda (makine Uzerindeki) herhangi bir cisim (el, alet vs.) olmasini algilayacak elekt-
ronik bariyerler konulmus ve sistemin ¢calismasi engellenmistir.

+ Sistemin kullanma ve bakim talimatlari hazirlanmistir.

8. SONUC

Pnématik ekipmanlarin fonksiyon ve sizdirmazlik testlerinin hizli ve gtivenli yapilmasi icin olusturu-
lan pnématik devre, kumanda sistemi ve mekanik sistemin tasarimi ve ¢alismasi degerlendirilmistir.
Bu calismada elde edilen degerler Tablo 2°de verilmistir.

Suya daldirma ile kagak tespiti yapiimaya calisildiginda, kagak noktasi tespiti net olarak belirlenme-
sine ragmen drtindn komple 1slatiimasi test sonrasinda kurutulmasini gerektirdiginden bu isletmeye;
iscilik maliyeti, kurutma icin hava kullanilir ise hava maliyeti, suya daldirma el ile yapiliyor ise giin
icinde iscinin yorulmasina bagl olarak test yapilan rlintin azalmasina bagh olarak test maliyetinin
artmasina ve en énemlisi iscinin dikkatinin strekli ayni noktalarda olma zorunlulugundan dolayi belli
bir slire sonra olusacak dikkat dagilmasi sonucu hava kagaklarinin gériiimemesine de sebep olabil-
mektedir. Bu nedenle Kkalifiye bir eleman calistirilmasi zorunludur.

Sistemimizde ise test slresi calisan kisiden bagimsiz olarak guinlin her saati aynidir. Testi yapan
kisinin kalifiye olma ihtiyaci gerekmemektedir. Test bagladiktan sonra makina basinda durmaya ge-
rek olmadigindan bu esnada baska bir is yapilabilir. Sistemimizin en 6nemli dezavantaji ise silindir
6n kisminda kacak oldugunda bu kacagin kapak baglanti yerinden mi yoksa bogaz kecesinden mi
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oldugunun tespiti icin ikinci testi gerektirmesidir. Ancak avantajlarini degerlendirdigimizde bunun ¢ok
da énemli olmadigini uygulamalarda gérduk. Bu test makinasini baglanti aparatlarini ve panel prog-
ramini degistirerek diger pnématik Urtnlerin (yén denetim valfleri, kisma valfleri, check valfler vs.)
testlerini de yapabiliriz. Asagida Sekil12’de test dlizenegimizin kati modeli, Sekil 13’de ise gercek-
lestiriimis hali gérdlmektedir.

Sekil 13. Pnématik silindir test tinitesi
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