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TUTUCULAR VE SANAYIDEKI UYGULAMALARI

Ahmet Murat TORECI

OZET

Devamli tekrar eden monoton galismalardan mumkin mertebe kurtulmak her zaman insanoglunun
riyasi olmustur. Bunu gergeklestirmek igin ise degisik makinalar ve aparatlar gelistirmistir.

1960 ‘lardan sonra hizla gelisen bilgisayar teknolojisi sayesinde daha karmasik goérevleri istlenebilen
makinalar tasarlanmigtir. Bunun en o6nemli iki Ornedi: NUmerik kontrollu tezgahlari ve sanayi
robotlandir.

Bu tur ¢calisma prosesleri icinde codu yerde pick & place (kaldir & yerlestir) uygulamalari mevcuttur.
Bunun gergeklestiriimesi igin tutucular (gripperler) kullaniimaktadir.

Tutucu tasarimlari alaninda alinmig binlerce patent endistriyel otomasyondaki &nemlerini
vurgulamaktadir.

Fakat kullanici igin bu kadar ¢ok cesit bazen kafa karigtirici olmaktadir, bunun i¢in bu sunusta dogru
tutucunun seg¢imi ve dogru uygulama vyerinde kullaniimasi icin gerekli bilgilerin verilmesi
hedeflenmistir.

Bu yazida ilk olarak tutucularin fonksiyonlari incelenecektir, daha sonra eleman imalati ve montaj
islemlerindeki tutucu uygulamalarindan &6rnekler verilecektir. Tutucularin galisma prensibini daha
detayli anlamak igin bunu muteakiben el eksenlerin islevi tanitilacaktir. Bundan sonra tutucu kollarin
tasarimi izah edilecektir.

Tutuculara etki eden kuvvetleri tanittiktan sonra tutucularin karakteristik teknik &zelliklerine
deyinilecektir. Makalenin ikinci bliminde uygulama alanlarin tanitimi ve tutucu tiplerin tanitiimasiyla
baglamaktadir. Bundan sonra tutucularin dogru segimi igin bir ¢ek listesi ve degisik akis diyagramlari
tanitilacaktir.

Makalanin son béliminde ise tutucularin vakumla birlikte calismasi izah edilecektir. Bunu takiben
uygun vantuz segimi izah edildikten sonra handling teknolojisindeki vantuz uygulamalari tanitimiyla
bitmektedir.

Tutucu sec¢iminin hi¢ bir zaman basit bir is olmadi§1 géz 6éninde bulunduralarak yukaridaki bélimlerde
pratik tavsiyelerde bulunulacaktir.

Tutucularin iyi taninmasi ve bilinmesi gelecede yonelik her zaman bir yatirim olacaktir.
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1. TUTUCULARIN GOREVLERININ ANALIZzi

Tutucular otomasyon uygulamasinin sonucunu énemli Olgiide etkilemektedirler. Bunlar arasinda
performans, hassasiyet ve esneklik sayilabilir. Bu tir uygulamalar bilhassa yerlestirme tertibatlarinda
ve besleme sistemlerinde bulunmaktadir. Bunu daha iyi izah edebilmek i¢in bu yazinin devaminda
ornekler verilecektir.

Temel Ozellikler arasinda bir belli geometriye sahip nesnelerin tutulmasi, sikiimasi ve serbest
birakalmasi sayilabilmektedir.

Cevre kosullarin iyi tesbit edilmesi tutucu uygulamasinin dogru belirlenmesi igin ¢ok énemlidir. Bunun
arasinda hiz, ivme, malzeme mukavemetleri sayilabilir. Agagidaki sekilde bu gosterilmistir:

r/:OoO (o)
/K DeON\g

G

Parca

Magazin
Sikistirma aleti
Tutucu
Manyetik tutucu

o=

Sekil 1.1. Bir parganin tutma, sikistirma ve yerlestirme bdélgelerine ayriimasi

a) Distan tutus
b) Igten tutus

Sekil 1.2. Bir par¢a nasil tutulabilmektedir?
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Alan Baskisinin Pargalara Yiik Olusturmasi

Gogu parcalar tutucularin olusturdugu alan basinglarina mukavimdir fakat bazi pargalar olusan nokta
kuvvetlerden olumsuz etkilenebilmektedir.

Bu kuvvetler toplam dort adettir.

a) Alan/alan

b) Cigi/alan

c) Nokta/Alan
d) Cift ¢izgi / alan

Sekil 1.3. Yikleme durumlari

Hassasiyetle ilgili Problemler
Hassisyetle ilgili asadida siralanan 3 durumda problem olusabilmektedir.
e Parcanin alinmasinda,

e Tutucunun ydnlendiriimesinde ve
e Belli bir konuma parganin birakilmasinda

2. PARGA IMALATINDA VE MONTAJINDA TUTUCULARIN KULLANIMI

Tutucular uygulama durumunda gore sekil degistirmektedirler. Klasik kullanim alanlari arasinda parga
imalati ve montaj sayilabilir. Fakat son yillarda buna ambalaj sanayi ve lojistik uygulamalarida
eklenmigtir. Buda hergey gibi tutucularinda devamli degisime ugradiklarini géstermektedir.

Tutucularin gelisim seviyesi bundan ¢ok daha karmasik uygulamalarda da kullanilabilmelerine izin
vermektedir.

Silindrik pargalarin tutulmasinda Ug¢ noktali tutucu uygulamalari tercih edilmektedir. Boylece degisen
parca ebatlarinda devamli olarak iyi bir merkezleme saglanmaktadir.
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a) b) o)

Sekil 2.1. 3 Nokta tutucuyla tutmak

Sekil 2.2. Uzun pargalar igin ¢ok nokta tutucusu

Bu uygulamalarda parcanin agirlik merkezinin her zaman tutucularin arasinda bulunmasina dikkat
edilmelidir.

Montajda Tutucular

Montaj esnasinda kulanilan tutucularda en ¢ok dikkat edilecek hususlar zaman ve hassasiyettir. Bunu
saglamak icin revolver tutucular kullaniimaktadir
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Sekil 2.3. Montaj uygulamalari igin ¢ok parga tutucusu

Sekil veya Kuvvet Tutusumu ?

Bir parga surtinme kuvveti veya desteklenerek tutulabilmektedir.

Sikistirmadan tutmak

Sikistirarak ve kismen tutarak, sikistirma
kuvvetiyle kombine ederek

Sirf sikistirarak ("Kuvvet")

Emerek tutmak (Kuvvet alaniyla)
Mignatis alaniyla tutmak

Yapiskan maddeyle tutmak, érnek grez

N —

o0k w

Sekil 2.4. Bir parganin tutulmasi: Kire érnegi
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Sikistirarak tutmak ¢ok yerde uygulanmaktadir. Bunu yaparken ise asagidakilere dikkat edilmelidir:
Pargay tutabilmek igin parmaklar parcaya en az FG = m-g/uy kuvvetini uygulamalari gerekmektedir.
Bunlara gergekte birlestirme kuvvetide eklenmektedir ve bdylece kuvvet FG = (m-g + FS)/u olmaktadir.
Sirtinme katsayisi 0,1 olarak alindiginda tutma kuvveti FG 10 misli artmaktadir buda parg¢anin

deforma olma tehlikesini meydana getirmektedir. Bunu 6nlemek amaciyla sekille tutmak tercih
edilmektedir.

Kuvvet baglantisi Sekil baglantili

a) Yumurtanin elle tutulmasi
b) Bir parganin montaj esnasinda tutulmasi
c) Besleme esnasinda elin konumu

Sekil 2.5. Tutucu prensibi: Seklen tutarak pargaya ¢ok daha az kuvvet uygulanmaktadir
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3. TUTUCULAR VE EL EKSENLERI

Tutucu esasen bir nesneyi bir yerinden tutma tertibatidir. Bu ise bir ana islevdir. Bunun
gerceklestiriimesi icin tutucuya boslukta hareket edebilme kabiliyeti verilmelidir.

Sekil 3.1. Dogrusal suricu unitesiyle kombine edilmis bir 4¢ nokta tutucusu

Bir pargca hacimsal boslukta en fazla 6 serbestiyet derecesiyle hareket ettirilebilmektedir. Bunlar x, y
ve z eksenleri dogrultusunda yapilan dogrusal hareketler ve bu eksenler etrafinda yapilabilen 3 déner
harekettir. Fakat bu uygulamalarda kullanilan makinalarda 6’dan fazla da olabilmektedir. Bunlara ise

calisma serbestiyet dereceleri denilmektedir.

a) Biyolojik
b) Teknik

Sekil 3.2. insan elliyle toplam 6 serbestiyet derecesinde hareket gergeklestirilebilmektedir.
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4. TUTUCU ORGANLARIN TASARIMI

Bir pargcanin gergekten teknik olarak tutulabilmesi igin ¢ok eleman birlikte galismaktadir. Bu durumda
¢ok cesitl pargalarin tutulmasi gerekmektedir. Bdylece sorun tutucu parmaklarinin tasarlanmasi
hususunda olmaktadir.

Tutucu parmagi ise pargaya kuvveti uygulayan nihai elemandir.

Tutma Sisteminin Ana islevi

Tutma sistemi olarak tanimlanan yapinin goérevleri “emniyete almak”, “sikistirmak” ve “serbest
birakmaktir’. Tutma sistemi bir tutucunun olmasi gereken bir pargasidir. Tutmanin kendisi mekanik,
fluidik ve manyetik kuvvetler vasitasiyla gergeklestirilebilmektedir.

1 z 3 4 5
NN /
o\ |/

Ara . _ T_utmal
birim 1 sistemi

Kuvvet olusturma Kinematik

Ayar

Kuvvet olusturucu

Kuvvet donlstirici

Kuvvet aktirnmi etki organi, parmak
Tutma organi, tutucu yanagi

a0~

Sekil 4.1. Mekanik tutucularin bazi alt sistemleri

Tutma yanaklarinin tasariminda en o6nemli husus tutulacak parcanin dig sekline uygun tutma
yanaklarin secilmesidir.

[ R / )._/
T oA v

|

Sekil 4.2. Tutma yerindeki dis sekil hangi tutucu yanaginin kullanilacagini belirlemektedir
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5. TUTUCULARA ETKi EDEN KUVVETLER

Tutucularin ana gorevi pargalarin emniyetli bir sekilde tutulmasidir. Bunun igin tutucuya etki eden tim
statik ve dinamik kuvvetler her zaman dengede olmalidir.

Karsilikh Etki Kanunu

Bu kanun ilk defa 1687 yilinda Newton tarafindan ortaya koyulmustur. Buna goére asagidakiler
gecerlidir:

2 nesnenin birbirlerine kargi olusturduklari kuvvetler her zaman c¢ift olarak mevcuttur ve ayni etki
yoénunde ¢alismaktadirlar.

)|

b)

a) Cubuklardaki gekme kuvveti her ikisinde de 200 N ‘dur
b) Paralel tutucuda etki-tepki prensibinden dolayi kuvvet olusturucu bir veya daha
fazla parmagin Fg kuvvetini olusturmasi 6nemli degildir.

Sekil 5.1. Kuvvetlerin karsilikli etki tepki kanunu

Tutma kuvvetin esas amag igin bir ara¢g oldugu kuvvet dengesine bakildiginda goérilmektedir.
Sirtinmeden dolayi olusan kuvvet pargalari tutan esas kuvvet olmaktadir.

‘o - K .
Rt
SN

1. Parmaklar
2. Tutma yanagi
3. Parca

M slrtinme katsayisi

Sekil 5.2. Tutulan nesneye etki eden kuvvetler (hareketsiz durum)
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Asagida verilen formuller durumu glzel bir sekilde izah etmektedir:
G=F;-u-n

Fe = azami gerekli olan tutma kuvveti, N olarak
Fo=19
4en
tutulacak nesnenin agirlik kuvveti, N olarak
yer gekim katsayisi, m/s? olarak
parca kutlesi, kg olarak
parmaklarin ve tutma yanaklarin adedi
Tutma yanagiyla nesne arasi surtiinme katsayisi

T3> 3Q@®
[T T T TR

Cok eksenli hareketler esnasinda hem sekil baglantii hemde kuvvet baglantih tutma durumlarinin
olusmasi mumkuandur. Tutucularda bu durumlara goére secilmelidir.

a) Hareketsiz

b) Yukari hareket

c) Asagdi hareket

d) Yana hareket

e) Yukari egimli hareket

Sekil 5.3. Hareket halindeki tutucuda kuvvet durumu

Asagida dogru hareket esnasinda atalet kuvveti F; ile strtinme kuvveti Fx birbirini dengelemektedir.
Bdylece nesne “daha hafif’ olmaktadir. Yan hareketlerde ise hizlandirma ve frenleme durumlarinda
olusan kuvvetler sekil baglantisindan dolayl dogrudan yanaklardan alinmakta bu da ek surtinme
kuvveti gerektirmemektedir. Diger durumlarda ise atalet kuvvetini kompanse etmek daha ¢ok
surtinme kuvveti gerekmektedir.
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6. TEKNIK OZELLIKLER

Tutucularin kiyasi esnasinda 6zellikleri ve fiyatlari, dedisik Ureticiler arasi segimde, esas kriterlerdir.
Tutucu serisi ne kadar uygulamaya uygun ise o kadar ¢ok dedisik duruma da uyum saglamak
mimkuan olmaktadir.

Her tutucu projesi esnasinda o durumun 6zellikleri bir araya getirilmelidir. Eksik planlama daha sonra
¢ok durumlarda bas agirisina yol agmaktadir.

Bazi karakteristik degerleri toplayarak tutucunun uygulama durumu daha seffaf hale
getirilebilmektedir. Tablo 6-1 ‘de bir d6kim verilmistir

Tablo 6.1. Tutucularin karakteristik dlct degerleri

Bir tutucunun siniflandiriimasi igin gerekli karakteristik teknik verileri.

o Tip kodu
e Cinsi
e Boyutu
Birincil tanimlama dlguleri ikincil tanimlama élgileri
o Etki prensibi o Performans kutlesi, N/gram olarak
— mekanik « Atalet momenti, kgcm? olarak
— fluidik ) e Calisma basing araligi, bar olarak
— manyetik . .
o Bakim gevrimleri
— yapigkan

o Yataklarin yapimi

o Yapi serisinin kademelenmesi

o Tekrarlama hassasiyeti, mm olarak
e Calisma basinci, derece olarak

Tutma kuvveti, N olarak

Tutma kuvvetin zaman uzeri
degisimi (Tutucu diyagrami)
Tutma yanagi bagi mm strok veya
derece olarak agilma dlgiisii  Calisma prensibi
Tutma genisliginin ayari — Tek etkili

Azami tasima kuvveti, N olarak — Cift etkil
. . o Azami ¢alisma frekansi, Hz olarak
Kapama siresi (tutma suresi), s

o Montaj konumu

olarak
« Acma siiresi (serbest birakma * Eneriji cinsi ve tiiketimi
slrresi), s olarak o Enerji kesilmesinde tutma kuvvetinin
« Yiikleme sinilari emniyeti
— Kuvvetler e Tutmanin kontrolu
— Torklar o Malzeme verileri
— Parmak uzunlugu o Kullanim siiresi
o Tutma organlarin adedi  Ara birim verileri
e Ana boyutlar, mm olarak — Mekanik
 Tutucu agirhdi, kg olarak — Fluidik
— Elektrik

e Cevreyle etkisi
— Temizlik sinifi
— Atik hava
— Asinma orani
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7. UYGULAMA ALANLARI VE TUTUCU TiPLERI

Endustriyel robotlarin olaganusti mekanik ve kontrol esnekligi ve buna bagh kaldir-koy-iglemlerin hizi
nihai olarak ancak iyi segilen tutucuyla bagarilabilmektedir.

Kullanim alanlari hakkinda herhangi baglayici veri bulmak mumkin degildir, nedeni ise tutucu tiplerin
mevcut yuksek sayisidir. Asagidaki tabloda bu probleme bir ¢6zim getiriimeye caligiimistir.

Tablo 7.1. Tutulacak nesnesinin ve tutucunun segimi
iyi uygunluk

® orta uygunluk
@) sarth uygunluk

— uygun degil

Tutucu tipi = T

Tutulacak nesne p @ Di ﬂ" @ éﬂ
Kitle 0,2..1kg
1..10 kg O
10...50 kg ® —
>50kg | O —_
Ebat 20...50 mm
50 ... 300 mm @) ®
300 ... 1000 mm — O
> 1000 mm —_ —
igten tutus — Alan — O —
Yiizey Diiz
Piiriizli —
Gézenekli @) O @) O
Hassas O — — O
Yuvar- Disk ® —
lak Kisa silindir
Parca Mil ® — — —
Pri?-k Blok parca —
::;alar Diiz / kisa O O —
Diiz / uzun —_ _ O —
Plastikler @) @) —_
Tekstiller — — — — O
Folyolar — — — — ®
Cam O ® O] O]
Tas cinsi malzeme @) ® ® ® @)
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8. TUTUCULAR iGiN GEREKLI OLANLAR LISTESI

Tutucu otomasyon araciyla tutulacak nesne arasindaki dogrudan ara birimdir. Nesnelerin dis sekilleri
¢cok cesitli olabilmektedir. Uygulama alanindaki ¢evre kosullarida ayni tarzda ¢ok cgesitlidir ve her
zaman en uygun dedgildir. Bu ise tutucularin segiminde zorluklar ¢gikarmaktadir. Bazi durumlarda ise
standart tutucunun uygun olmayip bu uygulama icin 6zel bir tip tutucunun tasarimi gerekilmektedir.
Dogru tutucunun secimi kolay bir problem degildir!

Sekil 8-1‘de tutucu ¢dézimi gelistirirken gdéz 6niinde bulundurulacak teknik-fiziki faktorler gosterilmistir.
Burada esas olan statik durumdaki sartlar degildir, dinamik durumdaki 6zellikler asil 6nemli olanlaridir.

Robot ve p-|Tutucunun nesneye Tutucu
makinanin dogru hareket yoni ———ppkomponentlerin
ayarlanmasi J—P sekli ve sayisl,
tutucu secimi ve
Kaldirma Tutucu bolgesi ve tutucu }
noktasindaki  konum tutma bolgesinde L pkomponentlerin
ve parcalar Pyiizey kalitesi kinematigi
Transfer aracinin f T Tutucudaki
konumu ve icindeki nesnelerin konumu
pargalar 1
— v
Tutulacak nesnenin 3 boyutlu hareket ¢— [Tutma
sekli ve blyuklugu esnasinda olusacak noktasindaki
kuvvetlerin ve —Pasincin
torklarin _>hesaplanma5|
Nesnenin kitlesi ve hesaplanmasi ¢
Ozellikleri P>
Tutucu
A surticisunin
parametrelerinin
Tutulacak parganin
/ tanimi
malzemesi ve

yuzeyi ¢

Tutucu mekaniz-

Eksen hareket —ppimasinin segimi
sirasi p-Robot hareketi
esnasinda tutucuya ¢
etki eden kuvvetlerin Tutucy hesabinin
Robotun eksen hesaplanmasi kontrolu ve L
basi hizlari ve P optimizasyonu
ivmeleri f
Tutucu flangi ve Tutucu surlcl I Tutucu
glic kaynagin cinsi Pp{cinsinin segimi baglantisinin —p
—Ptasarimi

Sekil 8.1. Teknik bakis agisindan tutucu segiminde rol oynayan karsilikl birbirini etkileyen faktorler
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9. VANTUZ

Vakum teknolojisi orta ¢cagdan beri bilinmektedir. Otto von Guericke Magdeburg’da yaptigi mesur yari-
kirre denemesiyle ilk defa vakumdan duyulan endiseyi azaltmayi basarmistir. Bundan 6ncede
balinalar tUzerinde deniz dibinde yasiyan dev ahtopotlardan gelen 45 cm c¢apta vantuzlar bulunmustur.
Zamanimizda vakum teknolojisi ekonomik ve basit ¢6ziim yolu olarak gogu yerde tercih edilmektedir.

Vakum teknolojisi akigkan ve sikistirilabilen havayla calismaktadir. Vakum gaz miktari azaltiimis bir
hacimdir, bunun ana gostergesi ¢evre basincin (atmosfer basinci) epeyce altinda bulunan galisma
basincidir. Vantuz igin ¢evre basincini disarda tutan bir kap gibi gérulebilir. Hava basinci degisken

o Kuvvetin

e Torkun

o Atalet momentin
hesaplanmasi

I. ULUSAL HIDROLIK PNOMATIK KONGRESI VE SERGISI
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-

o

Tutma bdlgesinin
tanimlanmasi

Nesnenin (izerindeki

tutulacak bolgenin bulunmasi

Tutucunun ha

ihazir konumu
¢

Yizey ozellikeri

(&

)

\ 4

Parga ebatlarin
tahmin edilmesi

>

Tutucu verilerinin
kontrol edilmesi

Tutucu galisma
yuzeyinin yeniden
belirlenmesi

Tutucu tiplerin
incelenmesi ve
uygunlarin
secgilmesi

+ [

Sonuglarin
dokiimantasyonu

oldugundan tutma kuvvetide degiskendir.

Uygulamada prensip olarak vantuzlar iki ceside ayirmak mumkuinduir;

Buylk emme alani, disuk basing disme orani:
Bunun avantaji tutma kuvvetin hizli olusmasidir ve bdylece bilhassa yumusak ve esnek nesnelerin
tutulmasi uygun olmaktadir. Belli miktarda gdézenekli olan malzemelerde de uygulanabilmesi
muimkuandur.

Kigik emme alani, yiksek basing disme orani:
Boylece klglk vantuz ebatlarinda daha yiiksek tutma kuvvetleri olusmaktadir, buda dar ¢galisma
alanlarinda bir avantaj teskil etmektedir.

Asagidaki Sekil 9-1 ‘de vantuzlarin en 6nemli 6zellikleri belirtilmistir.

Sekil 8.2. Tutucunun projelendiriimesi esnasinda tekniker agisindan gerekli 6n veriler
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Vakum girisgi

Basing salteri

Acisal hareket kabiliyeti

Hizli hava tahliyesi

Strokun ayarlanabilmesi

Hizli degistirme imkani

Tutma kuvvetinin olusturulmasi
Calismaya baslama sinyali vericisi

N RWN =

Sekil 9.1. Bir vantuzun en énemli ve gerekli olan 6zellikleri

Vantuzlarin Hesaplanmasi

Hedef vantuz igindeki basincin olusturdugu tutma kuvvetinin islem esnasinda olusabilecek her tirli
kuvveti emniyetli bir sekilde dengeleyebilmesidir. Kuvvet durumu hakkinda Sekil 9-1 bilgi vermektedir.
Genelde asagidaki formul gecerlidir:

1
F=(p, - pu)~A~n3'r7~z‘§

Degiskenlerin agiklanmasi:

A = vantuzun teoretik yuzey alani.

F = faydali yuk; tutulan nesnenin agirhigi; vantuza etki eden toplam yik

n;= sekil degistirme katsayisi. Bilhassa yumusak vantuz kenarlari (gan seklindeki vantuzlar)
basing diislist esnasinda fazla sekil degistirmektedirler, bu esnada da emme alani
kiigllebilmetktedir. n; = 0,9 ... 0,6 arasi.

p.= atmosferik basing; deniz seviyesinden yikseklige baglidir.

p.= sizdirmaz emme hacimindeki basing.

S = kopmaya kargl emniyet katsayisi. Sirf kuvvet dengesi yetersiz olmaktadir. Tutulacak
nesne belli kuvvetle vantuza bastiriimis olmasi gerekmektedir. S =2 ... 3 arasi.

z = Vantuzlarin adedi.

n = Sistemin verimlilik orani, kacaklar géz 6ntinde bulundurarak.

F,

Sekil 9.2. Dikey hareket ettirilen vantuzdaki kuvvetler dengesi
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Gerekli Vakum Nasil Olusturulur ?

Handling teknolojisinde kullanilan vantuzlarin galismasi i¢in kaba vakum gereklidir. Bunun igin 10°-10?

Pa basing arali§i tesbit edilmistir. Bunun disindaki alanlar hassas, yiuksek ve ¢ok yuksek vakumdur.
Asagida 4 c¢esit vakum olusturma yontemi tanitilmistir (Sekil 9-3):

Vakum pompalart;

Venturi prensibine gére ¢alisan vakum emme memesi;
Yapiskan vantuzlar;

Pnomatik silindirler.

a}
c}
a) Doner kanatli pompa veya baska pompalar
b) Emme memesi
c) Yapiskan vantuz
d) Piston emme sistemi
Sekil 9.3. Vakumu olusturma imkanlari
0,9 \
-0,8 \
I
-0,6 \
. 1. Vakum pompasi
g N 2 2. Ejektor
04 \ 3. Vakum (Ufleyici
g -0,3
A \
> 0.2 T ——— ! / 3
-0,1 _"""--l-...____‘
\ -_--_"'"""--
]

0 100 200 300 400 500 600 70O 80D 900 1000
Emme kapasitesi |/dak.

Sekil 9.4. Degisik vakum olusturucularinin performansi
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Vakum jeneratOratérlerin asagidaki avantajlari mevcuttur:

e Cok basit bir yapi; hareketli parga yok ve bundan dolayi fiyati ekonomiktir;
e Aksesuar gerekmemekte; hizli agma-kapama 6zelligi;
e Arizasiz igletim.

Vakum Devre $emasi
Calisir bir vakum vantuzu elde edebilmek igin bir kag eleman daha devreye dahil edilmelidir. Sekil 9-5
‘de tipik bir vakum devresini gostermektedir. Vakumun kontrollu i¢in bir vakum salteri dahil edilmistir.

Bu salter emme silreci basladiktan sonra gerekli vakumun mevcut olup olmadigini kontrol etmektedir.
Sayet gergekten vakum olustugunda handling stireci baslamaktadir.

N
] ]

j a
Wﬁjgggg

I

M
M

6
1. Basingli havanin agip-kapanmasi igin valf
2. Ejektor
3. Tahliye havasinin kontrolii igin valf (Uflemeye degistirme)
4. Susturucu
5. Filtre
6. Vakum basing salteri
7. Vantuz
8. Dagitic

Sekil 9.5. Ejektor prensibiyle ¢alisan bir vakum devresi 6rnegi

10. HANDLING TEKNOLOJISINDE VANTUZLAR

Vantuzlar handling Unitesi ve nesnesi arasi temasi saglayan aktif bir elemandir. Handling ne kadar
cesitli olabiliyorsa vantuz gesitleride o kadar fazladir. Ebat, malzeme, vantuz geometrisi, sertlik ve yapi
seklinde degisiklikler mevcuttur.

Kullanimdaki vantuz malzemeleri Perbunan, Silikon, Poliliretan ve Neopren isimleri altinda
taninmaktadirlar. Bunun diginda dogal kaugukta kullaniimaktadir.
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Bu malzemeler -50° C ... 250° C arasi sicakliklara dayaniklidir. 70° C Uzeri sicakliklar 6zel olarak
kabul edilmektedir. Asiri dusuk isilarda ise vantuz malzemelesi sertlestiginden ylzeye nifus etme
Ozelligi azalarak tutma kapasitesi disebilmektedir.

Vantuzlarin esnekligi handling uygulamalarinda genelde +* 1,0 mm altinda hassasiyete izin
vermemektedir. Bu nedenden bu durumlarda farkli teknik tedbirlerin alinmasi kaginilmazdir.

Vantuz gaplari ise genelde 1 ila 630 mm arasidir.

Korukli vantuz

Diz vantuz

Derin vantuz

Destekli vantuz

Sekilli vantuz

Hucre lastik contali vantuz
Kaldirmali vantuz

Metal zemin plakali oval vantuz
. Cift vantuz

10. Cift kenarli vantuz

11. Yapiskan vantuz

©CENDOAWN

Sekil 10.1. Vantuz sekillerin kiigik bir érnek listesi

Tablo 10.1. Degisik vantuz yapi tiplerinin degerlendirilmesi

. Sart | Aktarilabilen Aktarilabilen Elastik dikey Kalan hava
QOk 1yl valf kuvveti dikey kuvvet strok debisi
® iyi Yapi tipi
o orta A
o sarth olarak A o
e —

— uygun degil

@ ©
o

@ 0
» JNO

» JNO
o
Ol ®
@
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Standart ve 6zel tip vantuzlarin kullanim alani ¢ok genistir ve sihhi porselen malzemelerden gida
sanayine kadar yetmektedir. Bunlar gogu zaman orta ve buyulk 6lgekli seri Uretiminde kullaniimaktadir.
Vantuz teknolojisi Ureticileri gogu zaman tim Uretim serilerini moduler olarak sunmaktadirlar. Bunlara
vakum jeneratorleri, valf teknolojisi, hava tagsima sistemleri, 6lcim ve kontrol teknolojisi ve hassas bir
montaj sistemleri dahildir.

Vantuz uygulamalarinin ne kadar esnek oldugu codu zaman sagkinlik yaratmaktadir. Bunu
vurgulamak amaciyla korikli vantuzlarin degisik kullanim érnekleri sekil 11-1 de verilmistir.

Egimli bir parcanin tutulmasi

Egimli bir parcanin duzeltiimesi

Emme kuvvetin sinirlanmasi

Konumu belli olmayan dis biikey parganin ¢ok serbestiyetli
olarak askilanmasi

Kademeli parganin tutulmasi

Coktan dis bukeyli pargalarin tutulmasi

Magazin yerinde diuiz parganin tutulmasi

Duz parganin digerlerinden ayrilmasi ve kaldiriimasi

Pronb-~

©NOo O

Sekil 10.2. Korikli vantuzun degisik kullanim uygulama 6rnekleri
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