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2/2 PROSES VALFLERIi SEGIM KRITERLERI

<

Hakan GEVIKELLI

OzZET

Bu bildiride sanayinin gesitli kollarinda yaptigimz ziyaretler ve incelemeler neticesinde gordigimuz
Proses uygulamalarinda ortaya ¢ikan sorunlarin genel bir yapilanma iginde nasil ¢ézilebilecedi ve bu
hususlarin ayrintili olarak agilimlarina deginilmistir. Ayrica sik karsilagilan bazi teknik kisaltmalarin ve
terimlerin acilimlarinada yer verilmigtir.

ABSTRACT

Within this paper, common methods to choose 2/2 process valves that are used in various types of
industry and the basic reasons, solutions and preventions of the problems that occur are going to be
discussed. In this part, the general structures of the valves and some frequently used technical terms
will be explained.

GiRiS

Proses valflerinin kullaniminda karsimiza ¢ikan sorunlarin altinda kullanilan valfin se¢iminde yanlis
degerlendirme yapildidini ya da kullanilan yer icin uygun kalmadigini gérmekteyiz. Bu nedenle
proseslerimizin aksamamasi ve daha uzun dmdarla bir kullanim i¢in asagida ki hususlarin birkez daha
gbzden gecirilmesi geregine inanmaktayim.

Proses valflerinin segiminde genel olarak asagidaki yapilanmayi gézden gecirmemiz gerekmektedir.

Proses Valf Segimi,

1-) Yapilarina Goére Degerlendiriimesi

2-) Debi Degerlerinin Tespiti,

3-) Akiskan Tipi,

4-) Govde Malzemesi,

5-) Sizdirmazlik Elemanlart,

6-) Fark Basing Degerleri,

7-) Calisma Gerilimi ve Bobin Yalitimi ve Cesitleri.

1-) Yapilarina Gore Proses Valflerin Siniflandiriimasi

a-) Solenoid Tip
a-1) Direk Uyarili Solenoid Valfler

Bu valf tipinde asagidaki sekilde (Sekil-1) goruldigu gibi bir bobin ve bu bobin iginde hareket eden bir
cekirdek bulunmaktadir. Cekirdegin ucu valfin orifiz yuvasina arkasinda bulunan yay vasitasi ile
oturmaktadir. Bobinin enerjilenmesi ile ¢ekirdek yukari hareket eder ve orifizin agilmasini saglayarak
akiga izin verir. Bobin enerjisini birakinca ¢ekirdek yay kuvveti ile yerine oturarak orifizi kapar ve
akisin devam etmesine engel olur.
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Burada daha fazla debiye ihtiya¢ oldugu durumda valfin ¢ekirdeginin oturma ylzeyi buylUyeceginden
daha fazla kuvvet ve bunu yenmek icin daha fazla yay kuvvetine ihtiya¢ duyulacaktir.

Bu nedenle daha buyuk debi ve basing ihtiyaglarin da yayin bu olumsuz 6zelligini ortadan kaldirmak
ve daha yuksek bir baski kuvveti igin basingl havadan yardim alarak “Pilot Uyarili” valfler
gelistirilmigtir.

CIKIS

Sekil 1. Direk uyarih valf

a- 2) Pilot Uyarili Solenoid Valfler,

Bu valflerde kullanilan bobin enerjisi bobinin igindeki kiglk bir pilot pistonu ¢alistirir buda basing
altindaki ana pistonu hareket gecirmeye yardimci olur. Asagidaki sekilde (Sekil-2) bobinin
enerjilenmesi ile 7 no’lu armatir yukari hareket eder. Bu hareket ile B bdlgesindeki basing orifiz
icinden gecerek cikis tarafina iletilir ve B boélgesinde basing dismesi gerceklesmis olur. Ana giris
basinci B bolgesindeki basingtan daha yuksek kaldigi icin C valfinin diyafram yardimi ile yukar
hareketi saglanmis ve akis gerceklesmis olur. Burada goruldugu gibi bobini enerjilenmesi ile hareket
eden armatlr direkt olarak agcma kapama igslemini yapmamakta sadece kumanda havasinin kontrolu

icin calismaktadir.
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Sekil 2. Pilot uyarili solenoid valf
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a-3) Pilot Uyaril Solenoid Valfler (0 Basing Farkh)

Bu tiir valflerde valf bobinin enerjilenmesi ile acar yada kapatir. Valf diyafram izerine uygulanan yay
kuvveti ve giris basinci vasitasi ile kapal kalir. Sistem giris basinci “0” bar olsa dahi bobin
enerjilenmesi ile kaldirici yay vasitasi ile diyafram yukari haraket eder ve valf agik konuma gelir.
Boylece ¢ok disuk basinglari ya da basing farki olusmayan akigkanlarin valf (izerinden akisi temin
edilmis olur. Sistem bir 6nce anlatilan valfin ¢alisma presibi ile ayni olup tek fark valfin iginde
diyaframa agik kalmasini sagdlayacak derecede kuvvet uygulayan bir yay bulunmasidir. Bu yay
vasitasi ile sistem dlslk basinglar da dahi bobinin enerjilenmesi ile agik pozisyona
gelebilmektedir.(Sekil-3)
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Sekil 3. Pilot uyarili solenoid valf( 0 basing farkli)

b-) Hava Uyarili Valfler

Burada asagidaki sekilde (Sekil-4) goéruldigu gibi valfin armatirinin hareket etmesi icin direk hava
basinci kullaniimaktadir. P1 portundan gelen hava 5 no’ lu agma valfinin alt kismina dolarak pistonun
yukari hareketini saglamaktadir. Pilot basinci kalkinca yay kuvveti ile piston asagi inmekte ve orifizi
kapamaktadir.
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Sekil 4. Hava uyaril valf
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Valflerin genel yapilarini ve kullanim yerlerine gore tiplerini agagidaki tabloda 6zetleyebiliriz.(Tablo-1)

Tablo 1. Valflerin genel yapilari ve kullanim yerleri

Solenoid Tip
UYGULAMA TiP  |VALF TiPi o(sll::)s DIKKAT
Dustik Debili o .
Kiigaik boyutlu pogrucen | NeNo | 210 | Maksmum
Genel akiskanlar y ¢
. Pilot Basingli
. Orta Debili < Diyaframh 10-25
Genis calisma basinci araligi (0 bar dan Sifir Basing NC-NO
baglayan) Farkli
.. . Pilot Bassingli .
_ Yuksek Debili Diyaframii NC-NO | 10-50 Minimum
Minumun basing farki(0,2 bar ya da daha fazla) basing farki
Basing farkli
Hava Uyarili (Pilot Basingh)
UYGULAMA TiP  |VALF TiPi czr'fl'r';')s DIKKAT
N . Hava uyarili
Geni Yuksek Debili < Pilot basinci | NC-NO Pilot basinci
enis calisma basing araligi ardimi (C.0) 10-50 erekli
Sifir bar basing farki | yardl . ) 9
ile silindir etkili

2-) DEBi DEGERLERININ INCELENMESI

Kullanilan akigkan degerlerinin sistemimiz igin yeterli olup olmadigi grafik ya da tablolardan

degerlendirilmelidir.

Karsimiza g¢ikan debi degerleri It/dk olarak verildigi gibi zaman zaman Cv , Kv yada S (esdeger kesit

alani) degeri olarakta verilmektedir.
Bu tanimlara deginecek olursak,

Kv faktor:

5 -40 C arasinda sicaklikta 1 bar basin¢ disimi altinda gegen temiz suyun m3/saat olarak esdeger

debisidir.

Cv faktor:

60 Fahrenayt (15 C) sicakliginda 1 Psi (0,06 bar) basing diisimu altinda gegen temiz suyun US
gal/dakika olarak esdeger debisi.(1 gal/dk=3,78 It/dk)

Burada 6nemli olan nokta Kv ve Cv degerlerinin farkhi 6élgim metodlarini kullanmalari nedeni ile
birbirleri ile kiyaslanmamasi ya da karistirlmamsi gerekmektedir. Valf segiminde oOncelikle ihtiyag
belirlenmeli ve buna uygun debiyi gegirebilecek valf katalog degderlerinden secilmelidir.
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Tablo 2. Basing debi iligkisi

S Kesit alani

r10

p (bar)

‘ 9

60

80

Q (54.441/ dak)

100

120

’-—Q
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Sonik (sez hizi)

(Ndm 3 /dak)

Yukaridaki tabloda (Tablo-2)sol taftaki basing kismin dan 6 bar egrisini 5 bar egrisine kadar takip edip
buradan asagi bir dikme inilirse bulunan deger 1mm? kesit alanindan gecen havanin debi degerini

vermektedir.

Buradaki 6 bar giris basincini, 5 bar da ¢ikis basincini géstermektedir. Yani 1 bar basin¢g disimu
altinda havanin 1mm? den orifis den gecen miktari 55,44 It/dk olarak hesaplanmistir.

Bu deger valf kataloglarinda valf akis kapasitelerinin hizli olarak karsilastiriimalar icin verilen
degerdir. Ornek olarak asagidaki tabloda debi degerleri verilen bir valfin tablodaki gosterimini Cv ve
mm?2 olarak gérmekteyiz.

Tablo 3. 2/2 bir valfin teknik degerlerlerini gésterir tabloya 6rnek

Onfice

Flow rate

Pz

Max. operating pressure differential (MFa) Proof |
gm szea| - [Fiecel  Model Water Air Ol [Steam| V== fpressuref 4™
'Z€ | (mm) e AC|DC|AC|[DC| AC [DC [ AC [mea) | " ™

2 |017] 3 V211001 | 20 | 15 | 20 | 15 | 15 | 15 | 10
18 (6A) 3 [033) 6 | VX212001 | oe |05 | 11 | 068 | 05 |05 | 1.0
451061 11 | V213001 | 04 | oz |45 | 02 | 02 | 045 | 045 260
2 |07 3 VX211002 | 20 | 18 | 2 15| 15 [ 15 | 1.0
VX212002 [ oo [ o8 [ 11 |08 | 05 [ os | 1o |Waler
3 (033 6 | VX222002 | 17 |15 [ 20 [ 15 |12 [12 [10 | O | (400
VX232002 | 25 | 3o | 30 | 30 | 17 | 20 | — ;B Al 540
VX213002 | o4 | o2 |45 | 0z | 02 |05 | D45 Etéam 260
45 (061 11 | VX223002 | oe |0.35 | 075 | 035|035 [ 03 075 | 4 400
1/4 (BA) VX233002 |oss | oe | 10 | o8 [oss |oss | 10 540
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Yukaridaki tablodan (Tablo-3) VX210-01 modeli ile verilen malzeme icin esdeger kesitin 3mm?
oldugunu buluruz.

1mm? den gecen akis 55,4 It/dk ise 3mm? den 55,4x3=165 It/dk debi degderi bulunur.
Yukaridaki tabloda Cv degeride 0,17 olarak verilmistir.

Pratikte bu degeri 1000 ile ¢carparsak yaklasik olarak debi degerini It/dk olarak bulabiliriz. Yukaridaki

ornekte 0,17X1000=170 It/dk bulunur bu da esdeger kesitten buldugumuza 165 It/dk ya yakin bir
degerdir.

3-) AKISKAN TiPi
Tablo 4. Akiskan cgesitleri
[ Akigkan ]

Likit (Fuel oil)

Gaz (Carbon Dioxide)

Kati-Likit (Keresol)

]
]
Kristal (Sodium Boric Acid) ]
]
Likit-Gaz (Freon) ]

INRRRNI

Toz (Tannic Acid) ]

Yukarida (Tablo-4) sayilan akigskan malzemelerin durumuna gbére uygun valfin se¢imini yapmak
gerekmektedir. Asagida bizim en ¢ok kullandigimiz akiskanlara ait birka¢ noktanin altini gizmek
gerekirse,

Su
Su konusunda bir ¢ok ¢esit bulunmaktadir.
Endiistiryel su, igme suyu, Kimyasal su, Yumusak su, Sicak su gibi.

a-)igme suyu: Basinci 3-7 bar arasinda degismektedir. Bu nedenle igme suyunda maksimum basing
farkina dikkat etmek gerekmektedir. Aksi takdirde valfin galismama durumu sézkonusudur.

b-)Sicak su: 60- 99 C arasindaki degerler igcindir. Bu durumda bobin izolasyonununa ve koruma
sinifina dikkat etmek gerekmektedir.
Kursun ve c¢inko karigimi gdévdeden su gegiriliyor ise bu, gévdeden suyun icine kacak olabilecegi
anlamina gelir ve durum saglk kuruluglarinin onayli degerleri ile karsilastiriimalidir. Ozellikle sicak
suda bu risk daha da ylikselmektedir.

c-)Kimyasal Su: Bu durumda dikkat edilmesi gereken husus sizdirmazlik elemanlarinin iyi
degerlendirilmesi gerekmektedir. Govde ve sizdirmazlik elemanlarinin uyumunu ve dayanimini
katalog degerleri lizerinden kiyaslamak ve karar vermek gerekmektedir.
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Gaz

Gaz seciminde dikkat edilmesi gereken husus gazin hava mi yoksa diger gaz turlerine mi ait
oldugunun ve zararinin tespiti konusundadir. Burada dikkat edilmesi gereken husus i¢c ve dis
kacaklarin ne derecede olup olmadiginin tespiti ve dneleme cabalaridir. Zararh gazlarin kullaniminda
kacgaklar dikkat edilmesi gereken énemli bir husustur.

Bu konuda 2003 haziran ayindan itibaren yirilige giren ATEX standartina da deginmekte yarar
olacaktir. Avrupa birligi standartlarinin yan uyumu olarak gindeme gelen ATEX standartlari Explosive
Atmospheres (Patlayici Ortamlar) seklinde yorumlanmalidir. Bu konuda Atex direktifi 94/9/EC ile
verilmistir. Atex direktifleri atmosferik sartlar altinda hava ile karisip patlamanin meydana gelebilecegi
ortamlari yada tutugabilir madde, buhar, yag sisi , tutusabilir 6zelligi olan toz madde yada gaz kagag
olabilecek ortamlari ve bunlar i¢in alinabilecek énlemleri ve tanimlamalar kapsar.

Bunlar icinde EN1127-1 standartini  kabul etmistir. Buna goére sicak ylzeyler, tutugabilir ve sicak
gazlar, mekanik yada elektriksel olarak meydana gelen kivilcimlar, statik elektrik olusan bdlgeler,
elektromanyetik alanlar, ultrasonik bodlgeler, kimyasal reaksiyon bdlgeleri kapsam icinde
bulunmaktadir.

Bu alanlari kendi igcinde 3 gruba ayirip 3 kategoride de sinflandirmistir.

f BOLGE 2

KATEGORI 3

BOLGE 1 "]

KATEGORI 2

| BOLGEO [
| KATEGORI 1

Sekil 5. Atex alanlarina ait bir 6rnek gosterim

Yukaridaki sekilde (Sekil-5) 6rnek olarak benzin istasyonunda kullanim alanlarina gére ayriimis
tehlikeli bolgeler ve katagorileri bulunmaktadir.

Tablo 5. Atex kategorileri ve kapsami

Alan Ekipman
Gaz Toz Katagorosi Patlayici Ortam Sartlan
0 20 1 >1000 saat/sene den fazla slrekli durum hali
1 21 2 10-1000 saat/sene arasinda surekli olmayan
2 22 3 <10 saat/sene den daha az seyrak siklikta olan
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Yukaridaki tabloda (Tablo-5) da kullanilan alan ve ekipman katagorilerinin hangi sartlar altinda gecerli
olduguna dair agiklama bulunmaktadir.

Patlayici gevre sartlarina haiz alanlarda Atex 1999/92/EC direktiflerine gore soyle sinflandiriimistir.
0, 1, 2 Gaz ortamlar igin patlama riskini,
20, 21, 22 Toz ortamlar icin patlama riskine haiz alanlari géstermektdir.

Kullaniimak istenilen proses valfi hangi bolgede ise o bdlgeye ait calisma sartlari ve tehlikeli alan ve
kategoriler bulunarak valf segiminde dikkatli olmak gerekmektedir.
Yag

Yagda dikkat edilmesi gereken durum viskozite degeridir.

Valflerin rahat ¢alismalari i¢in viskozite degerlerinin 50 cst ve altinda olmasi istenmektedir.

Ornek olarak suyun vizkozite degeri 1cst, pnoématik yagin 30 cst ve salata yadi igin 100 cst
degerindedir. Kullanilan yagin viskosite degeri katalog degerleri ile mutlaka kiyaslanmalidir.

Buhar

Buharda sicaklik basing degisimi ile orantilidir. Bu nedenle se¢im sirasinda buhar sicakhdini égrenip
basing degeri ile karsilastirip ¢galisma basing degerlerinin kontrol edilmesi gerekmektedir.

Yukaridaki gortldigu gibi akiskan segiminde aslinda oldukga fazla gesit bulunmaktadir. Proses valfin
saglikli calismasi i¢in hangi akiskan ile ¢alisilacagi bulunmali ve segimde katalog degerlerininden
dikkat edilmesi gereken noktalar bulunarak kontrol edilmelidir. Ornegin yagd prosesinde bir valf
seciyorsak viskozite degerlerini kullandigimiz valf ve kullandigimiz yag ic¢in karsilastirma yaparak
secim yapmalliyiz. Kullanilan yagdin viskozitesi proses valfin calisabilecegi viskozite degerini
asmamalidir.

4-) GOVDE MALZEMESI

a-) Metal Govdeli

Tablo 6. Valflerin gévdesinde kullanilan metaller

Cinko ve bakir alagimi bir metaldir. isleme ve kesmede oldukca iyidir. Bu nedenle

Pring standart trlnlerde ve gévdede tercih edilir.

Silah metali diye de anilir. prince nazaran daha az ginko ve esnekligi vardir.

Bronz Sicak suya da uygundur.

Pas. Celik Demir, krom ve nikel karigimidir. Korozyona kargi dayanimi yuksektir.
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b-) Plastik Gévdeli

Tablo 7. Valflerin govdesinde kullanilan plastik malzemeler

PVC Asit, Alkali , Tuz ve Organik ¢ozlinurlere
(Polyvinylchloride) karsi dayanimi vardir.
PVDF 'Yaklasik batin agresif akiskanlara karsi dayanimi vardir.-20/100
(Polyvinlyidenflouride) C? arasinda calisir.
POM Yiksek ezilme mukavameti ve dislk su absorb etme
(Polyoxymethylane)(Derlin) yetenegine sahiptir. Asit ve oksidan etkilesimine musait degildir.

5-)SIZDIRMAZLIK MALZEMELERI

Tablo 8. Valflerin sizdirmazlik elemanlarinin acilimlari

NBR Nitrile Rubber: Genel sizdirmazlik elemani olarak kullanilir. Hava-Su-Yag da kullanilir.

HNBR Hydrogenated Nitrile Rubber: NBR den daha dayanikh Ozon 6lgimunde kullanilir.

Ethylane Propylene Rubber: Ozona karsi dayanimi yiksek ve kimyasal dayaniklihgi

EPDM kuvvetlidir. Genellikle yagsiz ¢calismalarda tercih edilir.

FKM Fluoor Rubber (Viton,Daiel): EPDM goére Sicaklik dayanimi ve kimyasal dayanimi vardir.
E— Sicaklik, Yag ve Temizlik istenilen yerde tercih edilir.

PTFE Ethylene Propylene Resin(Teflon): En iyi sicaklik ve kimyasal dayanimi olan Urindir.

Yukarida siralandigi gibi gévde malzemesini Metal (Tablo-6) ve Plastik (Tablo-7) diye iki gruba
ayirabiliriz. Kullanim vyerindeki sartlari géz Ondnde bulundurarak segimimizi bu kriterler gore
yapmaliyiz. Kullanilan akiskana goére sizdirmazlik elemanlarinin se¢imindede valfi satin aldigimiz kisi
yada kurumla bu durumu goérismeli ve uygun sizdirmazlik elemanin  kullanilip kullaniimadigi
sorgulanmahdir. Sik kullanilan sizdirmazlik elemanlari ve agilimlari yukaridaki tabloda (Tablo-8)

verilmigtir.
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5-a) Akigskan, Sizdirmazlik ve Gévde Uyumu
Tablo 9. Akigkan-sizdirmazlik ve gévde uyumu
Govde Sizdirmazlik
=
N =
= c i
£ SISl | & s s | w
Aligkan Adi 2 o0 @ = 3 2| x = a u.
Sle|E|8|5|E|2 |2 |al|k
£ | § o | = wo e
g | 2 <
o
Fuel Oil B Likit O O O O O O O X O
Fuel Oil C Likit O O O O O X O X O
Ozone Gas X O X X X X O O O
Metan Gas 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] X 0]
Potassium Permanganate |Kristal| X O X o X O O O O
Silicic Acid Soda Kristal| O 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0]

Yukaridaki 6rnekte gorildigu gibi (Tablo-9) ayni fiziksel hale sahip akigkanlarin farkh cesitleri icin
farkli gévde ve sizdirmazlik elemanlarina ihtiyag bulunmaktadir. Bu nedenle secgim kriterlerinde gévde
sizdirmazlik uyumuna ve akigkanin 6zelligine dikkat etmemiz gerekmektedir.

6-) FARK BASING DEGERLERI

Katalog degerlerinde okunmasi 6nem gerektiren kriterlerden biride “Fark Basing” degerleridir.

a-) Maksimum Caligma Basing Farki

Valfin agip kapamasi icin gerekli olan giris ve ¢ikis arasindaki
maksimum basing farkini ifade eder.

Maksimum Calisma Basinc Farki 2 bar ise,

Girig Basinci Cikig Basinci Valf Caligmasi
3 bar 0 bar 3>2 Calismaz

2 bar 0 bar Calisir

10 bar 8 bar Calisir

Valf bobinin enerjilenmesi ile agar ve kapatir. P1 basinci ve yay
basinci armatirin Ust kismina baski yaparak valfi kapamaya| CIKIS

calisir.

P2

Sekil 6. Maksimum

P1

calisma basincli

=
2
=
)
3
6
1
f—
GIRIS
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Bu nedenle Maksimum Basing Farkina dikkat etmek gereklidir. Olasi problem bobin enerjilendikten
sonra valf agmaz ya da akigskan gegmemesidir. Bu durumda giris ve ¢ikis basinglarini kontrol etmek
gerekmektedir.(Sekil-6)

b-) Minumum Galisma Basing Farki

Pilot uyarili valflerde ana valfin agik kalmasi igin icin gerekli olan giris ve ¢ikis arasindaki minumum
basing farkini ifade eder.

Minumum Calisma Basinc Farki 0,2 bar ise,

Girig Basinci Cikis Basinci Valf Caligmasi
3 bar 0 bar Calisir

0,1 bar 0 bar 0,1<0,2 Calismaz

10 bar 9,99 bar 0,1<0,2 Calismaz

Valf bobinin enerjilenmesi ile agar ve kapatir.

Valf P1 basincinin diyaframin Uzerine baski yapmasi ile
kapanmaktadir. Sekil 7. Minumum
galisma basinci

Bu nedenle Minumum Basing Farkina dikkat etmek gerekmektedir.

Bu durumun bozulmasi durumunda bobin ilk enerjilendigi vakit akis vardir fakat sonra durur. Bu
durumda basing farki “0” olan bir valf segmek ve galismak durumun ¢ézllmesinde yardimci olur.
(Sekil-7)

c-) Maksimum Sistem Basinci

Solenoid valfin beslendigi hava hattindaki maksimum basing degerini temsil eder. Maksimum ¢alisma
basing degerinin Gzerinde valf galismaz.

Maksimum Calisma Basing Farki P= P1-P2
Maksimum Sistem Basinci = Maksimum P1

d-) Geri Basing

iki yollu bir valf yay kuvveti ve i¢ basing degeri ile kapatir. Sayet ikincil hattan bu sirada basing
uygulanirsa valf agar. Buna geri basing denir. Bu durumun olusmasinda valf kapalidir fakat akiskan
geri akar. Geri basing olusumu kontrol edilmeli gerekirse ¢ikis hattina bir gekvalf takilabilir. Bu
nedenle valfin 2/2 kapali merkez gdsteriminde ($ekil-8) ¢ikis hattinda bir artma oldugunda akiskanin
giris yonune dogru kacabilecegini gostermektedir.
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7-) GALISMA GERILiMi VE BOBIN YALITIMI

a-) Voltaj AC/DC

Genellikle AC bobinlerin elektromanyetik glglerinin daha fazla oldugu ve iyi cevap verme siresinde
olduklari bilinir. Fakat kirli ortamlarda bobin yanmasi ile siki sik karsilasilir. Buna mukabil DC
bobinlerde daha disuk elektromanyetik kuvvet olusumu olsada kirli ortamlar igin bobin yanma riski
bulunmamaktadir. . Yiksek sicaklikta (buhar) ¢alisan valflerde DC bobin degil, AC bobin kullaniimasi
daha iyi sonu¢ vermektedir.

b-) Kagak Voltaj
Bazi makinalarda solenoid kumanda sistemlerinde akim kacaklari olusmaktadir. Bu ayni zamanda bir

voltaj Uretimine sebebiyet vermekte bazi durumlarda kumanda kapal olsa bile valf agik kalmaya
devam etmektedir. Tasarim konusunda dikkat edilmesi gerekn bir husustur.(Sekil-10)

Kagak Volta)
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Sekil 10. Kagak voltajin olusumu

c-)Darbe Voltaji (Polar)

Bobinler Uzerinde akim kesildigi zaman ylksek bir voltaj gerilimi olugur. Bu gerilim genellikle
kullanilan voltajin 10 katina kadar ¢ikabilmektedir. Bu gerilim elektronik parcalarin ve réle ayaklarinin
kisa zaman suresinde asinmasina ve arizaya sebebiyet vermektedir. Bu nedenle bobinler Gzerinde
Darbe Emici sistemin kullaniimasinda biiyiik yarar vardir. Sisteme entegre edilen 1 adet ters akim
diyadu ile bu sorun giderilebilmektedir ( Sekil-11). Sik sik devreye girp ¢ikan proses valflerinde bu tip
bir koruma kullaniimis olmasi Grinin émrini uzatmada etkileyici bir rol oynamaktdir. Bu uygulama
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Non Polar (gerilim uclarinin degistirilebilir olmasi) bobinlerde gerilim uclari arasina 1 adet varistor

koyarak giderilebilmektedir. (Sekil-12)

Ters Akim Diyodu

Ters Akim Diyodu

Bobin

(+} o— @ (+) i—]
A Bobin %y A $
o
Polar Tip
Isikh Polar Tip
Sekil 11. Polar ve Isikli polara ait devre
c-1) Darbe Voltaj (Non Polar)
Non Polar Non Polar (Isiklr)
() (+) 0— 1 1 ) (+)0 1
Varistor $ Bobin Varistor A/ %
N
(+) (-)o (+) () 0 | S
Sekil 12. Polar olmayan ve Isikli a ait devre
d-)Bobin izolasyon Tipi
izolasyon tipi (Sinif) Y A E B F H C
izin verilen max sicaklk C° 90 | 105 | 120 | 130 | 155 | 180 | >180

Sekil 13. izolasyon siniflari

Yukaridaki tabloda bobin izolasyon tipleri ve

izin verilen sicaklik degerleri

gOrulmektedir.

Elektromanyetik glic DC bobinlerde 60 C° nin (izerindeki ortam sicakliklarinda diisme gosterir. Bu
nedenle 60 C° nin Uzerinde ortam sicakliklarinda valf kullanmak istenirse H sinifi ve AC tercih

edilmelidir (Sekil-13).

e) Koruma Sinifi

Koruma sinifinda ilk rakam malzemelerin toza karsi mukavemetini diger rakam ise suya karsi
daynimini géstermektedir. Burada 6rnek verilecek olursa IP-65 koruma sinifinda, ilk situndan 6 yi
ikinci situndan 5 i bularak istenilen malzeme koruma sinifi hakkinda aciklamalari elde etmis oluruz

(Sekil-14).
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Suya Kargi Koruma

0 | Koruma yok
1 Disey damlama koruma
2 15 derece yanlardan damlama koruma
3 | 60 derece yanlardan damlama koruma
4 | Herhangi bir yénden su sigcramasina karsi koruma
Yabanci Kati Partikiillere Karsi Koruma S | Basingli suya karg: herhangi bir yonden koruma
6 Basingli suya karsl herhangi bir ydnden
0 Koruma yok iceri girmesine kargi koruma
1 50mm gapindan buyuk yabanc| parcalara 7 Standart surelerde su altinda kalmaya kar§| koruma
karg! koruma 8 | Belli basing degeri altinda su altinda kalmaya karsi koruma
5 12mm gapindan buyuk yabanci pargalara
kargi koruma
3 2,5 capindan blylik yabanci pargalara
kars! koruma
4 1mm ¢apindan blyuk yabanci pargalara
kargl koruma
5 Toz koruma
6 Toz siki koruma
Sekil 14. IP Koruma sinifi agilimlari
SONUG

Proses valf se¢iminde yukarida siralamaya c¢alistigimiz husularin yaninda kullanilacak yere gore
secim konusunda bobin elektrik baglanti sekilleri , ic kagaklar , yagh ve yagsiz galisma,
calisma frekansi, uluslararasi giivenlik sertifikalari gibi birka¢ detayin daha incelenmesinde yarar
oldugunu distinmekteyiz.

Bu nedenle iyi bir calisma performansi ve uzun 6émir istenilen valflerde yukaridaki konularin gézden
gecirilmesi ve secimin bu husular tizerinde degerlendiriimesi gerekmektedir.
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