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Yesil Binalar ve LEED

OZET

Son yillarda diinyamiz, bir¢ok alanda biiyiik degisikliklere tanik olmaktadir.
Enerji kaynaklarinmin paylasimi ile ilgili krizler, gittikce etkinlesen ¢evre bilinci,
hizly niifus artisi ve buna bagl olarak artan ekonomik rekabet, insanlari, elle-
rinde bulunan olanaklar: daha rasyonel kullanmaya zorlamaktadir.

Dev adimlarla ilerleyen iletisim sistemlerinin 1si8inda kiiresellesen (globalle-
sen) diinyamin yasadig bir siiregte Tiirkiye nin de yerini alabilmesi, yenilikleri
yakindan takip edebilmesi ve yeni teknolojileri hizla adapte ederek uygulayabil-
mesi Olgiisiinde gerceklesebilecektir.

Diinyada meydana gelen bu degisikliklerden iilkemiz de etkilenmis, son yillarda
ozellikle biiyiik sehirlerimizde yasanan hava kirliliginin dayanilmaz boyutlara
ulasmasi sonucu, 1sinma ihtiyacinin ekonomik ve ¢evreye saygili bir sekilde sag-
lamanin geregi kavranarak dogal gaz getirilmistir. Yanhs politikalar ve 6ngo-
riimler sonucu dogal gaz fiyatlarinda yasanan artiglar, bugiin insanlar: tekrar
kalitesiz komiire yonlendirmekte, hava kirliligi biiyiik sehirlerimizi tehdit etmek-
tedir.

1. GIRIS

Tirkiye cesitli enerji kaynaklarina sahip olmakla beraber {iirettigi
toplam enerjinin yaridan fazlasini ithalatla karsilamaktadir. 2006 yili
toplam enerji tiretimi 27 milyon TEP, tiiketimi ise 77 milyon TEP
olmustur(1). Enerji acig1 50 milyon TEP olarak gergeklesmistir.
Yapilan tahminlere gére 2010 yilinda enerji agig1 96 milyon TEP ola-
caktir. Giderek artan enerji agigmin karsilanabilmesi icin petrol,
dogal gaz ve taskomiirii gibi enerji hammaddelerinin ithalatina da
devam edilecektir.

Tiirkiye’nin enerji tiiketimi sektor bazinda incelendiginde, enerjinin
%31’inin konutlarda, %40’ mnin sanayide, %19’unun ulagimda,
%35’inin tarimda ve % 5’inin enerji dis1 amaglarda kullanildig: anla-
silir(2). Tiketilen yakitlar i¢inde petrol %32.5, komiir (toplam)
%28.2, dogal gaz %28.9, odun %8.1 ve hidrolik %5.1 oranda yer
almaktadir[1].
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Our world bears witness to many
major changes in most fields, in
recent years. Crisis in respect with
the sharing of the energy sources,
day by day activating environmen-
tal awareness, rapid population
growth and consequently increas-
ing economical competition, forces
the people to use the facilities they
have in a more rational manner.

In a process where the globalizing
world lives under the light of com-
munication systems which proceeds
by huge steps, Turkey will be able
to take its place only by means of
and with the dimension of following
the developments closely and of
rapidly adapting and applying
new technologies.

Our country has also been affected
by these changes occurring in the
world, and, as a result of the reach-
ing of the air pollution experienced
especially in our big cities in recent
the
endurance, it was comprehended

years to levels beyond
that it was necessary to provide the
heating needs in an economic and
environment-respectful manner and
so the natural gas was brought. The
inflations experienced in natural
gas prices due to wrong policies
and false predictions lead the peo-
ple again to coal of poor quality,
and the air pollution threaten our
big cities.

Abstract:
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Sekil 1. Enerji Tiiketiminin Sektérlere Gore Daglimi [1]

Tablo 1°de Tiirkiye’deki birincil enerji kaynaklarinin
tiketimi % olarak gosterilmistir. Konut sektdriiniin
kullandig1 enerji kaynaklarimin tiiketimleri Tablo
2’de gosterilmistir.

Gorildigi gibi enerji kaynaklarmin kullaniminda
fosil yakitlarin yakilmasi bilylik 6nem tasimaktadir.
Yakma sistemlerinin veriminde yapilacak ufak gelis-
meler dahi iilke genelinde biiyiik tasarruflara neden
olacaktir. Giiniimiizde kullanilan enerji iiretim tek-
nolojilerinin hepimizce bilinen sakincalari bulun-
maktadir. Sinirh kaynaklara baghdirlar (fosil yakit-
lar), cevreyi kirletirler (hava ve su kirliligi, atik
depolama) ve sera etkisi yaratirlar.
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Sekil 2. Binalarin Kullanim Amacina Gore Daglimi
(2006)[3]

Fosil yakitlarin kullanilmasi, karbondioksit gazi
bi¢iminde karbon aciga c¢ikmasina yol agar.
Karbondioksit ise iklim degisikligi yaratan insan
etkinliklerinin yaydigi en oOnemli sera gazidir.
Bugiin, o6zellikle kurakliklar, seller ve rekor kiran
sicakliklar yiiziinden mercanlarin agarmasi ve kutup-
larmn erimesi gibi iklim degisikligi etkilerine tim
diinya tanik olmaktadir. Bu nedenle en kisa zamanda
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek, acilen

Tablo 1. Birincil enerji kaynaklar tiiketimi (%) [2]
Yillar 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Antrasit 15,4 11 8,9 9.8 12,2 10,6 12,3 9,3 11,3 13,4 14 13,7 14,8
Linyit 9,2 9,8 12,4 20,3 18,3 16,8 15,5 15,2 13,3 11,3 10,8 10,2 11,2
Asfaltit 0,1 0,7 0,8 0,6 0,2 0 0 0 0 0,1 0,4 0,4 0,3
Toplam kdmiir 24,7 21,5 22,1 | 30,7 30,7 274 | 279 24,5 24,6 | 24,7 25,2 243 | 26,2
Dogal gaz - - 0,1 0,2 5,8 10 17,1 19,7 20,6 232 23,3 27,2 28,9
Petrol 42,2 51,8 50,4 | 46,3 448 46,4 | 40,1 41 39,5 | 37,9 37,5 354 | 32,6
Hidrolik 1,4 1,9 3,1 2,6 3,7 48 33 2,7 3,7 3,6 4,5 3.8 3,9
Jeotermal

Elektrik - - - - 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Ist - - - - - 0,1 0,8 0,9 0,9 0,9 1 1,1
Giines - - - - - 0,1 1 1,2 1,3 1,5 1,5 1,6 1,5
Toplam ticari 68,3 75,2 75,9 | 80,2 85,1 88,9 | 90,2 90,2 90,7 92 93 93,3 | 943
Odun 20,4 16 148 | 133 10,1 8,7 6,3 6,5 6 5.4 49 4,6 4
Hayvan atig1 11,3 8,8 9,3 6,5 4.8 2,5 1,7 1,8 1,7 1,5 1,4 1,3 1,2
Toplam ticari 31,7 24,8 24,1 19,8 14,9 11,2 8 8,2 7,6 6,9 6,3 5,8 5,2
olmayan
Elektrik ithalat - - - - - -0,1 0,3 0,3 0,4 0,8 1,1 1,3 1,4
TOPLAM 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tablo 2. Konut sektorii enerji tiikketimi [2]

Yillar Tas Linyit | Asfaltit | KDK | Briket | Petrol |Dogalgaz | Hava Odun | Hayvan | Giines Is1 Elektrik
Komiirii | (Binton) | (Binton) | (Binton) | (Binton) | (Binton) | (106m3) [(10ém3) | (Binton) | ve Bitki | (Bintep) | (Bintep) | (GWh)
(Binton) Artiklart

(Binton)

1970 380 2409 30 320 21 1179 131 12810 | 9253 23 2502

1971 387 2582 23 310 17 1375 133 12589 | 9316 38 2820

1972 306 3493 168 324 20 1511 133 13503 9514 38 3180

1973 180 3483 289 200 16 1891 133 13847 | 9807 48 3274

1974 420 3382 394 298 22 1918 127 14500 | 10088 50 3800

1975 396 3607 456 148 16 2126 122 14562 | 10405 58 4510

1976 225 4408 443 192 18 2652 136 14734 | 11002 58 5295

1977 315 4468 434 181 26 2768 136 14989 | 11276 58 5706

1978 233 4884 297 157 28 2505 140 15248 | 11750 60 6238

1979 281 4005 203 143 31 2193 140 15500 | 12258 60 6823

1980 191 5581 558 80 30 2237 130 15705 | 12839 60 7031

1981 108 5623 560 83 24 2102 132 16023 | 12389 60 7500

1982 172 7037 745 153 37 2115 130 16760 | 12607 82 6015

1983 171 7634 662 244 43 1988 124 17086 | 12748 100 8484

1984 318 8229 165 166 54 2116 130 17258 | 11978 178 9165

1985 420 9160 500 211 47 2113 113 17368 | 11039 232 9576

1986 450 9129 583 355 58 2144 108 17570 | 11343 5 304 10756

1987 730 10322 599 476 58 2484 105 17893 | 11059 10 324 12126

1988 1260 9100 604 317 44 2518 1 105 17711 | 10387 11 340 13084

1989 1270 9704 308 39 38 2600 7 73 17815 | 10885 15 342 14093

1990 1275 7247 232 143 43 2051 49 40 17870 | 8030 20 304 10088

1991 1379 7503 102 159 27 2941 187 43 17970 | 7918 28 365 19884

1992 1495 7720 171 208 24 3168 372 39 18070 | 7772 43 388 21152

1993 1451 7091 86 188 10 3308 553 18 18171 7377 68 400 23523

1994 774 6270 0 00 3 3100 808 4 18272 | 7074 100 415 25570

1995 1223 6407 20 105 3 3688 003 0 18274 | 6765 105 437 27384

1996 973 6382 33 138 2 3509 1688 0 18374 | 6765 113 471 31155

1997 1317 6737 28 157 2 3437 2450 0 18374 | 6575 121 531 36777

1998 740 5727 11 108 2 3244 2662 0 18374 | 6396 141 582 38507

1999 606 4907 28 27 2 3093 2876 0 17842 | 6184 160 618 41433

2000 714 4920 8 47 2 3354 3274 0 16938 5981 165 648 45004

2001 798 2583 30 22 2 2713 2898 0 16203 5790 169 687 45058

2002 859 3582 0 43 2 2539 2910 0 15614 | 5609 199 730 48330

2003 994 4131 0 159 47 2495 3873 0 14991 5439 231 784 52120

2004 904 5399 0 75 159 2590 4383 0 14393 5278 254 811 57637

karbondioksit yayilimini azaltmaya ve fosil yakitlar-

dan vazgegmeye baglamak zorundayiz.

1986 yilinda ozon tabakasinda kesfedilen delik klo-
roflorokarbonlarin (CFCs) yasaklanmasint zorunlu

kildig1 zaman, onlar kadar etkili olmayan hidroklo-
roflorokarbonlar (HCFCs) ve hidroflorokarbonlar
(HFCs) kullanilmaya baglandi. Ancak bugiin hem
HCFC, hem de HFC lerin de giiglii sera gaz1 etkisine
sahip oldugu bilinmektedir. Tklim degisikligi, cagi-
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mizin en énemli sorunlarindan birisi olarak, dzellik-
le 1990’1 yillardan itibaren hemen hemen biitiin
¢evre koruma ve siirdiiriilebilir kalkinma girigimleri-
nin odaginda yer almustir. Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (UNFCCC), atmos-
ferdeki sera gazi birikimlerini, iklim sistemi iizerin-
deki tehlikeli insan kaynakli etkiyi onleyecek bir
diizeyde durdurmayi basarmak amaciyla 21 Mart
1994 tarihinde yiiriirliige girmistir. Sera gazi emis-
yonlarinin azaltilmasina yonelik uluslararasi ve yap-
tirim giiciline sahip ilk adim olarak kurgulanan Kyoto
Protokolii ise 16 Subat 2005 tarihinde yiirtirliige gir-
mistir. [4]

Kiiresel 1sinmaya yonelik en etkili ¢oziimler, temiz,
yenilenebilir enerjiler, enerji verimliligi ve ¢evresel
acidan saglikli teknolojilerdir. Bu ¢oziimlerin uygu-
lanmasi, insanlarin 6zveride bulunmasini yada
yasam kalitesini dlisiirmesini gerektirmez. Aksine bu
¢oziimler, insanlarin, ekonomik biiylime, yeni is
alanlari, teknolojik yenilikler ve en 6nemlisi de ¢ev-
resel koruma saglayacak yeni bir déneme gecisini
miimkiin kilacaktir. En 6nemli yenilenebilir enerji
kaynaklari: hidrolik, biyokiitle, giines, riizgar ve jeo-
termaldir. [5]

Tiirkiye giines kusaginda yer almaktadir. Glines ener-
jisi potansiyeli iilkenin biitiin bolgeleri i¢in yaklagik
1500 kWh/m? yil olarak bilinmektedir. Bulutluluk ve
berraklik degerleri de ¢ok yliksek olarak kabul edil-
mektedir.

Yesil bina kavrami, USGBC, Amerika Yesil Binalar
Konseyi (US. Green Building Council), tarafindan
tanmimlanan sekliyle, binanin yerlesimini, su yoneti-
mini, i¢ hava kalitesini, malzeme kullanimin1 ve
enerji unsurlarini igerir. Saglikli, rahat, saglam, ener-
ji verimli ve g¢evre bilingli ve ¢evre dostu binalar
demektir. Bu tiir binalar, LEED (Leadership in
Energy and Environmental Design), adi verilen bir
sistem ile degerlendirilebilir. Sistem her tiirlii binaya
uygulanabilir.

Cevreye yonelik endiseler ve 1987 Birlesmis
Milletler ¢alisma raporunda ortaya ¢ikan siirdiiriile-
bilir kalkinma sdylemi diinya iizerinde bir¢ok iilkede
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Sekil 3. LEED dort samada verilebilir: yesil, giimiis,
altin ve platin [6]

ragbet gordii ve cevresel hareketler baslatti. AB
iilkeleri, Amerika, Avustralya ve Kanada, 6zellikle
Ingiltere, ¢ikarilan kanunlarla siirdiiriilebilir gelisme
politikalarin1 destekledi. Boylece diinya iilkeleri,
gelismislik yarigi, kalkinma modelleri yaninda ken-
dilerini bir de sosyal, ekolojik, ekonomik, mekansal
ve kiiltiirel boyutlar1 olan siirdiiriilebilirlik tartigsma-
lar1 i¢inde buldu.

Diinya iklim sisteminde degisikliklere neden olan
kiiresel 1sinmanin ve ekolojik sorunlarin yarattig
olumsuzluklarda yap1 sektoriiniin biiyiik oranda rol
oynadiginin farkina varildi. Ekolojik stirdiiriilebilir-
lik kavrami, yesil bina olusumlari, degerlendirme
kriterleri ve ¢evrenin korunmasinin garanti altina
almmasi 6nem kazandi. Konutlarda daha saglikl,
doga ile uyumlu ve yasam kalitesinin iist diizeyde
oldugu bir yasam alan1 arayist bagladi. Bu ihtiyacin
dogaya uyumlu, dengeli ve kaliteli bir sekilde karsi-
lanmasmin yap1 sektoriiniin dogal ¢evre iizerindeki
etkilerinin bina 6lgeginde degerlendirilmesi ile ola-
bilecegi diisiiniilerek cesitli sertifikasyon sistemleri
ortaya ¢ikti. Bugiin uluslar aras1 platformda en ¢ok
itibar edilen degerlendirme sistemlerinden biri
LEED dir. Tiirkiye’de de sinirli bir tanimirligi olma-
sima karsin yapilan veya projelendirilen binalarin
cevre dostu oldugu ve enerji tasarrufuna énem veril-
digini gostermesi bakimindan, yesil bina statiisii
kazandiracak boyle bir sertifikasyon uygulanmakta-
dir.

Yesil binalarda, yerel olarak mevcut maddelerin tek-
rar kullanilmasi ve kaynaklarin korunarak siirdiiriile-
bilirligin saglanmasi i¢in glinisigindan faydalanma,
1s1l verimlilik, giines enerjisi uygulamalari, su tasar-
rufu saglayan tesisat kullanimi, yagmur suyunu tutan
ve bakim ihtiyaglarini azaltan peyzaj gibi yontemler
kullanilabilmektedir. Béylece atiklarin degerlendiril-
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mesi (¢atlya yagan yagmur suyunun tekrar kullanimi
gibi), bina i¢i hava kalitesinin saglanmasi, giines kol-
lektorlerinin sicak su ihtiyacini karsilamasi, kisin
giines enerjisinden bina 1sitmasinda yararlanilmasi
miimkiin olabilmektedir. 1990’larda Ingiltere'de
olusturulan BREEAM (Bina Arastirma Kurumu
Cevre Degerlendirme Yontemi), LEED gibi bir
baska bina degerlendirme sistemidir.

4 Ocak 2003 tarihinde yirirliige giren, Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi’nin Binalarda Enerji
Performansi Direktifi (2002/91/EC). Avrupa’da hem
mevcut hem de yeni yapilacak binalarda enerji per-
formansi degerlendirmesine iligkin belirli standartlar
ve ortak bir yontem getirmenin yani sira, diizenli bir
denetim ve degerlendirme mekanizmasi kurarak.
binalarda enerjinin daha verimli kullanilmasini sag-
lamay1 amaclar ve yukarida belirtilen degerlendirme
sisteminin alt yapisini olusturur. AB’deki 160 mil-
yon bina, birligin enerji talebinin % 40°lik bir bolii-
miinii olusturmasi ve bdylece de toplam karbondiok-
sit yayitliminin % 40’11 gergeklestirmesi nedeniyle
enerji verimliligini saglamak konusunda son derece
biiyilik bir 6nem arz eder.

Kyoto protokoliine gore karbondioksit yayilimini
azaltmayi taahhiit etmis olan AB, Binalarda Enerji
Performansi Direktifini boyle bir hedefe yonelik ola-
rak hazirlamistir. Bu direktif, AB’nin daha once
yayimmlamis oldugu Sicak Su Kazanlar1 Direktifi
(92/42/EEC), Yap1 Malzemeleri Direktifi (89/106/EEC)
ve enerji verimliligini artirarak karbondioksit yayili-
min1 sinirlamayr amaglayan SAVE Direktifi’nin
(93/76/EEC) bir devami niteliginde goriilebilir.

Tiim bu diizenlemeler sonucunda binalardaki mevcut
enerji tikketiminde 2010 yili itibariyla % 22’lik bir
tasarruf saglanabilecegi ve karbondioksit yayilimin-
da ise 44 milyon tonluk bir diisiis elde edilebilecegi
belirtilmektedir.

2. LEED VE YESIL BINALAR

Bir binanin yesil olabilmesi i¢in LEED bes adet
kosulun yonetimi biiylik 6nem tasimaktadir. Bunlar
sirasiyla;

Makale

* Enerji

« I¢ hava kalitesi
* Malzemeler

* Kurulu alan

* Su

LEED sertifikas1 ile onaylanmis evlerin genel 6zel-
likleri asagidaki sekilde belirtilebilir.

* Saglikl

* Konforlu

* Uzun siire dayanikli
* Enerji verimli

* Cevreye kars1 duyarli

2.1 Yesil Binalarda Enerji

Bina igerisinde enerjinin efektif kullanimi i¢in bina
icerisinde yalitim malzemelerinin yesil binanin kul-
lanim amacina uygun olarak seg¢ilmesi onemlidir.
Yesil binalardan istenilen en biiyiik 6zellik kis ayla-
rinda evde depolanmis 1sinin disartya kagmamasi
yoniindedir. Bu amagla yesil binanin yalitimi uygun
yapilmalidir. Ayni1 zamanda ileriye doniik olarak
yalittm malzemelerinde geri doniisiimiiniin olmasi
da beklenmektedir.

Yesil bina igerisinde aydinlatmak amac ile enerji
tasarruflu lambalarin kullanilmasi yiiriirliikteki mev-
zuatta tavsiye edilmektedir. Bunun yaninda elektrik
kullaniminin en aza indirilmesi veya ag¢ik unutulma-
lara kars1 6zellikle az kullanilan (hol, antre, apart-
man boslugu, vs.) gibi yerlerde hareket algilayan sis-
temlerin bulunmasi yine tavsiye edilmektedir. Yesil
bina igerisinde kullanilacak bireysel cihazlarin (tel-
evizyon, buzdolabi, ¢camagir makinasi, vs.) A+ serti-
fikaya sahip olmasi biiyilk 6nem tasimaktadir.
Aydinlatma ve cihazlar konusunda yapilan bu calis-
malar sonucunda karbon emisyon miktarlarinda ki
azalma gerceklesecektir. Diger yandan bina lizerine
uygun yerlere yerlestirilmis olan camlar ile aydinlat-
mada giin 1s1gindan maksimum derecede faydalan-
mak bu sayede daha az elektrik enerjisi harcamak
binanin elektriksel bazda karbon emisyonlarini diigii-
rlicli bir neden olacaktir.
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Sekil 4. Binalarda enerji [6]

2.2 Yesil Binalarda i¢ Hava Kalitesi

Yasanilan alanin atmosferi konfor sartlari acisindan
ele alindiginda 6nemli bir konudur. Uygun yalitim,
uygun pencere yerlesimi ve uygun havalandirma sis-
temi yardimui ile yaz aylarinda ve kis aylarinda kon-
for sartlarimi saglamak kolay olacaktir. Tiirkiye’de
Mardin evleri bu konudaki en biiyiik 6rneklerden
biridir. Hala incelenen bu evler yaz aylarinda bekle-
nildiginin aksine c¢ok serin; kis aylarinda ise sicak
olmaktadilar.

Havalandirma sistemlerinin ve menfezlerin hava
hareketini uygun bir sekilde saglayabilecek sekilde
secmek; binanin konfor sartlarini saglamasi agisin-
dan etkilidir.

vy

Sekil 5. Binalarda hava kalitesi [6]

2.3 Yesil Binalarda Malzeme

LEED yesil binalarin yapim asamasindan itibaren
incelenmesi gerektigini 6nemle vurgulamaktadir.
Binada toksik olmayan malzemelerin kullanilmasi

58

veya geri doniisiimii miimkiin olan malzemelerin
kullanilmast istenilmektedir. Uygun malzeme segim-
leri ile birlikte yasanilacak alanlarin kalitesi yiiksel-
mektedir.

Sekil 6. Yesil binalarda Malzeme [6]

2.4 Yesil Binalarda Kurulu Alan

Yesil binalar1 olusturmadna Once binanin uzun siire
kullanilmasin1 saglayacak ozelliklerde olmalidir.
Binanin dayanimi yesil binalar i¢in 6nemli bir 6zel-
lik olmaktadir. Ayni zamanda yesil binanin tiimlesik
sistemlere sahip olmast istenilir. Ornek olarak yesil
binalarda kisin 1sitma sistemi ile biitiinlesik olarak
calisacak sistemler kurmak gerekmektedir. Giines
enerjisi kollektorleri ve toprak kaynakli 1s1 pompasi
gibi sistemleri biitiinlesik sisteme eklemek enerjinin
etkin kullanimina yardimei olacaklardir.

Enerji verimli bir bina dizayn etmek kendi igerisinde
yeterli olmayacaktir. Daha dnceden de bahsedildigi
gibi yesil binalar karbon emisyonlarmi minimuna
indirmek i¢in insa edilmektedirler. Biitiinlesik bir
sistem dizayni yapip bina kendi iginde enerji verim-
liligi saglasa bile konum agisindan sehir merkezin-
den uzakta veya toplu ulasim araglarinin kullanilma-
dig1 bir bolgede oldugu takdirde; o bolgede yasayan
insanlarin ihtiyaglarin1 karsilamak amaci i¢in kendi
arabalarinin kullanmalar1 karbon emisyonlarini
bireysel bazda arttiracaktir. Sekil 7°de yesil bina ile
ilgili bir 6rnek gosterilmektedir.

2.5 Yesil Binalarda Su Yonetimi
Yesil binalarda su yonetimi dikkat edilmesi gereken
bir konudur. Suyun kullanimi son zamanlarda kiire-
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Sekil 7. Binanin konumu ile ilgili bir ornek [6]

sel 1stnmaninda etkisi ile daha biiyiik 6nem kazan-
mistir. Su yonetimi artik giiniimiizde ¢ogu binada
yapilmaya baslanmistir. Bu amag ile evin igerisinde
fotosel bataryalar kullanmak muslugun ag¢ik unutul-
masi riskini iindirgeyecektir. Ayn1 zamanda tuvalet-
lerde iki kademeli sifon sisteminin olmasi yine su
kullanimini 6nemli derecede azaltacaktir. Su kullani-
mina ornek tegkil edebilecek bir bagka uygulama ise
Sekil 8’de gosterildigi gibi yagmur suyu bir depoda
biriktirilip daha sonra tuvalet ve dis mekan sulama-
larinda kullanilabilmektedir. Bina ¢evresinde veya
bina bilinyesinde bir aritma havuzu kurulma ihtimali
var ise atik sularin aritilma islemlerinden sonra yine
ayni1 sekilde aritilmis atik sularin kullanilmasi miim-
kiin olacaktir.

Sekil 8. Su yonetimine bir ornek [6]

Makale

SONUC

Diinyadaki birincil enerji kaynak rezervlerinin sinir-
It olmasi nedeniyle, tiiketime arz edilen enerjinin
verimli ve etkin kullanilmasi1 ve genel enerji tiiketi-
minin, tiretimi ve yasam konforunu etkilemeden en
aza indirilmesi biiyiik énem tagimaktadir. Ulkemizde
bir birim katma deger yaratabilmek i¢in bircok iilke-
ye gore daha ¢ok enerji harcanmaktadir. [7] [8]

Arz-talep istatistikleri ile iiretim profillleri incelendi-
ginde Tirkiye’de enerjinin verimli ve etkin kullanil-
madig: anlasilmaktadir. Tiirkiye’de enerji verimliligi
ile ilgili yeterli bilinci olusturabilmek amaci ile
gerekli mevzuat ¢aligmalart yapilmaktadir. Bir kisim
diizenleme yiiriirliige girmis ve uygulamaya yonelik
¢alismalar davam etmektedir.

Bir diger yandan enerji verimliliginin bilinglendiril-
mesi amaci ile insanlarin egitilmesi gerekmektedir.
Gerek okullarda kiiciik yaslardaki ¢ocuklarm, gerekse
yazili ve gorsel medya aracilifi ile insanlarin bilin-
clendirilmesi yonelik ¢aligmalar yapilmasi gereklidir.
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