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ÖZET 
 
Güneş enerjisinden sürekli olarak ısı veya elektrik elde etmek mümkün değildir. Zaman ve hava koşullarına 
göre kısmen öngörülen, kısmen ise rastlantısal olarak değişen güneş enerjisinden en iyi biçimde 
faydalananılabilmek için "Toplayıcı- Depo- Tüketici" arasındaki enerji akışının devamlı denetim altında tutulması 
gerekmektedir. Đlk yatırım giderleri hayli yüksek olan güneş enerjili sistemlerde enerji akışının denetimi 
otomatik kontrol yöntemleri ile sağlanmaktadır. Bu bildiride küçük boy (toplam toplayıcı alanı<50m2) güneş 
enerjili su ısıtıcılarının kapalı devre blok şemaları verilmiş, sistem elemanları tanımlanmış ve iyi bir çalışma 
rejimini sağlayan ayar değerleri verilmiştir. 
 
1- GĐRĐŞ 
 
Đdeal bir güneş enerjili su ısıtıcısından istenilen, gelen tüm güneş enerjisini toplayıcılarda ısıya dönüştürerek 
yakalamak ve bunu kayıpsız bir depoda biriktirerek her an kullanıma hazır tutmaktır. Özetlenecek olursa; 
 
a) Toplayıcı ve depo verimleri maksimum olmalıdır. 
 
b) Bağlantı elemanları kayıpsız çalışmalıdır. 
 
c) Toplayıcıda yakalanan her enerji birimi depoya iletilerek burada biriktirilebilmelidir. 
 
d) Öngörülen tüketim koşullarına göre (miktar, debi ve sıcaklık) belirli sıcak su her an hazır olmalıdır. Görüldüğü 
gibi, sistemin bu şartlarda çalışabilmesi için, yalnızca elemanlarının kalite ve kapasitelerinin yüksek olması değil, 
aynı zamanda enerji akışının da bilinçli olarak yönlendirilmesi gerekmektedir. Sistemde otomatik kontrol 
uygulamasının sebebi de budur. 
 
2. GÜNEŞ ENERJĐLĐ SU ISITICILARINDA OTOMATĐK KONTROL 
 
Yukarıda özetlenen ideal şartlara yakın bir güneş enerjili su ısıtıcı sisteminin çalışma biçimi şöyle olmalıdır: 
 
a) Toplayıcıda biriken ısı, depo sıcaklığını yükseltebildiği süre toplayıcıdan depoya aktarılmalıdır. 
 
b) Depo sıcaklığı toplayıcı sıcaklığından yüksek olduğunda, donmaya engel olmak veya biriken karı eritmek gibi 
amaçlar dışında, kapalı devrede dolaşım olmamalıdır. 
 
c) Isı kayıplarını düşük tutabilmek için kullanım suyu sıcaklığı çevre sıcaklığına göre mümkün olduğunca düşük 
tutulmalıdır. 
 
d) Isı taşıyıcı akışkanın toplayıcı içindeki hızı saatte 30..501/m2'nin altına düşmemeli, ayrıca, sistem soğukken 
veya yüklendiğinde dolaşım pompasının sık sık devreye girip çıkmasını önlemek için hız daha da büyük 
olmamalıdır. 
 
e) Sistem donmaya ve aşırı ısınmaya karşı korunmalıdır. 
 
f) Sistem basit, güvenilir ve uzun ömürlü olmalıdır. 
 
g) Enerji tüketimi (pompa) az olmalıdır. 
 
bu çalışma koşullarını sağlayacak otomatik kontrolde sistem değişkenleri şöylece tanımlanabilir: 
 

- Kontrol Değişkeni: Kontrol edilmek istenen değişken, yani Kontrol Değişkeni, toplayıcı ile 

depodaki suyun arasındaki sıcaklık farkı Tx dir. - Ayar değişkeni: Kontrol değişkeninin, yani 

burada toplayıcıdaki suyun sıcaklığı ile depodaki suyun sıcaklığı arasında sabit tutulması 

gereken sıcaklık farkı değeri Tωωωωdir. Bu değerin doğru olarak seçimi aşağıda gösterileceği 

gibi, sistem verimi açısından oldukça önemlidir.- - Bozucu Değişken: Kontrol değişkenini değişime 



zorlayan güneş ışınım şiddeti, dış hava sıcaklığı, besleme suyu sıcaklığı, su kullanımı gibi değişkenlerdir 
 
- Düzeltici Değişken: Kontrol değişkeninin yine ayar değerine gelmesini sağlayan dolaşım debisidir. 
 
SĐSTEM VE BLOK ŞEMA 
 
Otomatik kontrollü güneş enerjili su ısıtıcılarında başlıca sistem elemanları Toplayıcı, Depo, Boru, Vana, Dolaşım 
pompası, Algılayıcı ve Regülatörden oluşmaktadır. Toplayıcı alanı 50 m2'den küçük sistemlerde genelde "Basit 
bir fark sıcaklığı kontrolü" olarak adlandıracağımız bu yöntemde toplayıcı ile depo sıcaklığı arasında oluşan 
sıcaklık farklı kontrol edilmektedir. (Şekil 1) Toplayıcı çıkışına ve depo içersine yerleştirilen sensörlerle algılanan 
sıcaklık değerleri regülatöre iletilerek, belirli sıcaklık farklarında dolaşım pompasının devreye girmesi veya 
durması sağlanır. Sistem performansını etkileyen önemli bir unsur, kullanılan algılayıcının cinsi ve ölçüm alınan 
yerdir. Linearite ve stabilite açısından en uygun algılayıcı nikel veya platin telli direnç termometreleridir.  

 

Uygun kapsüllerle algılayıcı ile ısı taşıyıcı akışkan arasında çok iyi bir ısı akışı sağlanmalıdır. Ölçüm alınması 
gereken yerler ise, toplayıcı çıkışı ile deponun sıcak kısmında, yani üst taraflarındadır. Regülatörün Kontrol 
dinamiği *2-Nokta Oransal", veya belki daha yaygınlaşmış tabiriyle. "ON-OFF- P". karakterdedir. Regülörün 
"histerezisli", yani açma kapama farkının ayarlanabilir olması, tercih edilir. Zira, regülatör üzerinde ayarlanabilir 
bu Histerezis Sıcaklığı(TH) ayarı ile gün boyunca pompanın devreye girip çıkma sayısı belirlenebilmektedir. 
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