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ISITMA TESISAT TEKNIGININ TEMELLERI

Program igerigi:

= |sitma sisteminin komponentleri

» Kapali isitma sistemleri: tek ve cift borulu sistemler, Tichelmann sistemi,
mobil sistem ve yerden isitma sistemi

» |sitma tesisatinda boru tipleri

= Boru capi secimi

» 3-yollu karisim vanasi secgimi

» |[sitma pompasi, sont pompa ve Z-pompa secimi

» Radyator sec¢imi

» Termostatik vana

= Kapali sicak sulu 1sitma sistemlerinde emniyet donanimi

= Membranli genlesme tanki sec¢imi

= Emniyet ventili segimi

» Hidrolik denge kabi ne zaman gereklidir ve nasil boyutlandirilir?
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ISITMA SISTEMININ KOMPONENTLERI

Is1 aktarimi
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Is1 dagitimi

Is1 uretimi



ISITMA SISTEMININ KOMPONENTLERI
Enerji kaynaklari ve 1s1 ureticileri
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Sivi yakit Gaz yakit Isi Pompasi
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ISITMA SISTEMININ KOMPONENTLERI
Is1 dagitimi

an Q o

Borular izolasyon

——————————————————————————————————————————

Denge Karisim Emniyet Membranli
kaplari vanalari ventilleri genlesme
tanklari
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ISITMA SISTEMININ KOMPONENTLERI

Is1 aktarimi
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Termostatik
vanalar

Yerden i1sitma sistemleri
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ISI DAGITIMI
Boru sebekesi

fr
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Pompali, sicak sulu kapali 1sitma
sistemleri Ozellikle yeni binalarda genis
uygulama alanlarina sahiptir.

Dogal sirkulasyonlu veya acgik i1sitma
sistemleri arttk hemen hemen hig¢
yapilmamaktadir.

Cunku acik sistemlerde acik genlesme
tanklarindan sisteme oksijen girigi
nedeniyle sistem elemanlarinda
korozyon ve tesisat suyunda
¢amurlanma meydana gelmektedir. Bu
da 1sitma sistemindeki kazan, boru,
pompa, 3-yollu vana, radyator gibi tum
komponentlerde hasar ve arizalara yol
acmaktadir.
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IS| DAGITIMI
Boru sebekesi — Tek borulu sistem
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By-pass tertibati : 1sitma guclne gore,
akisin % 50 ila 70’ i by-pass hattinin ilerisine dogru iletilir. 55“"(3'
|
I
Avantajlari: |
- Basit ve dusuk maliyetli bir sistemdir I
|

Dezavantajlari:

- Seri baglanmis radyatorlerin giris sicakhigi, boru hatti ilerledikce
azalir. Hattaki bir sonraki radyatortin boyutlari ayni olsa bile 1sitma
glcu duser.
- Hattaki sicaklik dususu ¢ok fazla olacagi icin seri baglanabilecek
radyator sayisi sinirhdir.

- Seri baglanmis radyatorler (yuksek direngler) nedeniyle yuksek
gucte bir pompa gerektigi icin pompanin elektrik sarfiyati fazla olmaktadir.
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IS| DAGITIMI
Boru sebekesi — Cift borulu sistem

Debi ayarli termostatik vanalar

I
I
Avantajlari: |
- Mevcut ve kullanilir durumdaki binalarda en yaygin olarak uygulanan sistemdir 550q 70°C
- Paralel baglanmis radyatorlerin giris sicakhigi, boru hatti ilerledikge
ayni kalir. Hattaki diger radyatorlerin 1sitma guclinde azalma olmaz |
I

- Paralel baglanmis radyatorler (dlsuUk direngler) nedeniyle yuksek
glcte bir pompa gerekmez. Pompa basma yuksekligi, sadece

kritik (direncler agisindan en elverissiz) hattaki elemanlarin basing
kayiplar tarafindan belirlenmektedir.
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IS| DAGITIMI
Boru sebekesi — Tichelmann sistemi

1000wV 1000V 1000wV

Tichelmann sistemi, ¢ift borulu sistemin degisik bir uygulamasidir.
Her radyatorun kollektorden gelen ve kollektore donen hat
uzunluklarinin toplami esittir.

En kisa gidis hatl radyator en uzun donus hattina sahiptir.
En uzun gidis hatli radyator en kisa donus hattina sahiptir.

Avantajlari:

- Tichelmann sistemi her radyatorden esit seviyede akis
saglamaktadir. Bu sistem ile verimsiz radyator olmamaktadir.
Her bir radyator vanasinda reglaj yapmaya gerek yoktur.

Vorlage 12/2011 © Viessmann Werke

Viessmann Akademie



IS| DAGITIMI
Boru sebekesi — Mobil sistem

Tek bir kolon ¢ikilarak, katlardaki kollektor kutularindan her bir radyatore sap icerisinden gidis-donus
borulari dosenir. Kollektorlu sistem olarak da adlandirilir. Borular sapin icine dosendigi icin genellikle
yeni binalarda uygulanir.

PE-X 1sitma borulari, yuksek sicaklikta (70 ila 90° C) isletmede genlesmeden dolayi sapa ve zemine
zarar vermesin diye daha buyuk ¢aptaki koruyucu spiral kilif borularin icerisinden gecirilir ve bu sayede
koruyucu spiral kilif boru ve 1sitma borusu arasinda genlesme icin bos hacim kalir. Bu hacimdeki hava,
ayni zamanda 1s1 yalitimi saglayarak borularin gectigi mekanlarin gereksiz yere isinmasina ve 1si
kaybina engel olur. Koruyucu kilif boru, bukulme esnasinda kesit daralmasina sebebiyet vermemesi igin
spiral boru olarak temin edilmelidir. Montaj kolaylhigi saglamasi agisindan, hazir koruyucu spiral kilifl
PE-X borular da piyasada mevcuttur. Radyatore giden koruyucu spiral kilif boru kirmizi renkte,
radyatorden donen ise mavi renktedir. BOylece baglantilar yapilirken yanliglik yapma riski azaltilir.

Hazir koruyucu spiral kilifli PE-X boru

Kaynak: Vesbo, Firat Plastik
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IS| DAGITIMI
Boru sebekesi — Mobil sistem

Avantajlari:

- Dekoratiftir, daire icinde gozu rahatsiz eden radyator borulamasi gorulmez, mekanlarda kullanim alanini
daraltmaz.

- Her bir radyator igin kolon ¢ikilmasina gerek kalmaz ve kolon sayisi bire iner. Her katta beton tabya
delinmesi igleri azalir. Kolon malzeme ve isgilik maliyetleri ile montaj sureleri azalir.

- Kat i¢lerinde doseme hizi yuksektir. En yaygin yontem olarak, her katta ana kolondan her bir radyatore
ayri gidis-donug borulari zemine serilir. Borular kangal halinde temin edildiginden nakliyesi kolaydir.
Fittings kaynatma islemleri olmadigindan, kaynak makinesi v.b. 6zel alet gerektirmeden kolay ve hizli
montaj yapllir.

- Her katta ana kolondan her bir radyatore ayri gidis-donts borulari dosendiginden kritik hattin boru
uzunlugu, dolayisi ile basing kayiplari azalir. Kat ici borulamalarda fittings kullanilmadigindan lokal akis
kayiplari dasuktur. Daha az basma yuksekligine sahip kucuk bir pompa kullanilarak ilk yatirnrm ve isletme
maliyetleri azaltilir.

- Plastik borunun hasar gormesi durumunda, koruyucu spiral kilif icindeki boru ¢ekilir ve yeni boru itilir.
Borunun gectigi yerleri kirip agmaya gerek kalmaz. Ayrica boru degisimi sirasinda sadece kollektordeki
ilgili hattin gidis-donusg vanalari kapatilarak konuttaki diger odalarin isitmasi kesilmez.

- Borularin servis omru isletme sicakligina ve basincina gore degisken olup, 50 yila kadar ¢ikabilmektedir.

Vorlage 12/2011 © Viessmann Werke

Viessmann Akademie



IS| DAGITIMI
Boru sebekesi — Mobil sistem

PE-X mobil sistem borularin dosenmesinde dikkat edilecek noktalar:

- 0° C nin altindaki sicakliklarda dogseme yapilmamalidir. Dogemenin yapilabilmesi igin borular
ortam sicakliginda (20° C) depolanmalidir.

- PE-X borular gunes 1s1gina maruz birakilmamalidir.
- PE-X borular dis darbelere karsi korunmaldir.

- Borular gergin olarak dosenmeli, keskin donusler yapilmamalidir. Aksi halde PE-X boru
degisiminde yeni borularin koruyucu kilif borulardan gecirilmesi mumkun olmaz.

- Zemindeki sapa giris ve ¢ikislardaki 90° 'lik bukmelerde kdse duzeltici kullaniimalhdir. Kose
dizelticiler borularin genlesmesini dengeleyerek catlama ve sizintilari engeller.

- PE-X borunun zeminden c¢ikarak radyatore baglanabilmesi icin radyator kapatma vanalarinin
agiz tarafl asagi bakacak sekilde olmalidir. Vanalarin agiz tarafinin duvara bakmasi durumunda,
bukulen boruda gerilim olusur ve ortaya cikan zayif noktalarda catlamalar olusabilir.
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ISI DAGITIMI
Boru sebekesi — Mobil sistem

e

chid
Kollektorden kose duzelticiler ile sapa

boru girisi

Kaynak: Vesbo

Kromaijli
uzatma
cubugu

Kose duzeltici

Saptan kose duzelticiler ile radyatore
boru cikisi
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ISI DAGITIMI
Boru sebekesi — Mobil sistem
Radyator baglanti sekilleri:

{1/

il
Ust yandan giris, alt yandan Ust yandan giris, alt yandan Ust yandan giris, alt yandan Alttan girig, alttan cikis
cikis (farkli taraflar) cikis (ayni taraf) cikig, by-pass kollektord ile (kompa_l_d ventilli
(ayni taraf) radyatorlerde)

- Baglantilarda radyatorlerin giris ve ¢ikislarina vana koyulmalidir.
Gerektiginde tesisat suyu bosaltilmadan ve i1sitma sistemi calisirken tek
bir radyator, vanalari kapatilarak tesisattan ayrilabilir. Radyatorin Ust
baglanti agzinda hava alma purjorta olmalidir.

- 1,6 metreden uzun radyatorler, kombi pompasinin radyator igi
sirkUlasyonu tam yapabilmesi ve radyatorden tam isil verim

Alt yandan giris, alt yandan alinabilmesi igin farkl taraflardan ¢apraz baglanmalidir.
cikis (farkli taraflar). Verim
%10-20 diser, zorunlu - Radyatorler asla alttan gidis ve Ustten donug olarak baglanmamalidir!
olmadik¢a kullanilmamalidir. Bu durumda verim kaybi % 45-50’ye c¢ikar.

Radyator segiminde bu
verim kaybi dikkate
alinmalidir.

Kaynak: Vesbo
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IS| DAGITIMI
Boru sebekesi — Yerden 1sitma sistemi

Borular sapin igine dosendigi icin genellikle yeni binalarda uygulanir. Tesviye edilmis kat betonunun
uzerine ve duvar kenarlarina isi ve ses yalitimi gorevi goren strafor ve bunun tzerine polipropilen folyo
serilir. Daha sonra secilen doseme bigimine ve boru araligina (modulasyon) gore klipsli lamalar
sabitlenir. Bunlarin yerine kendinden modullu yalitkan paneller de kullanilabilir. Bu paneller strafor,
polipropilen folyo ve klipsli lamalarin gorevini tek basina yapabilmektedir.

Zemine uygulanacak olan borularin boylari baglangi¢ noktasina monte edilecek olan, su dagitim ve
toplama Unitesi gorevini yapan kollektorde sirktilasyon pompasi olup olmama durumuna gore 80 — 120
m arasi sinirli kalacagindan borular zemine tek bir grup halinde uygulanmaz. Baglangi¢ noktasindan
itibaren uygun metraj tamamlanana kadar boru rezistans gibi désenir ve baglangi¢ noktasina tekrar
donuldr, bu gidis donus islemine bir grup denir.

Borular, secilen doseme bigimine ve boru araligina gore dosendikten sonra her bir agiz kollektore
baglanir. Kollektorin yeri, yerden 1sitma borusu dosenecek tim mekanlara uygun uzaklikta olacak
sekilde tespit edilmelidir. Her bir grup ayri bir vana ile kontrol edilir. Buyuk bir mekan, birden fazla grupla
Isitilabilir.

Borularin kollektore baglanmasi

Kaynak: Vesbo,
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ISI DAGITIMI

Boru sebekesi — Yerden 1sitma sistemi

Yerden 1sitma sistemlerinde kullanilan boru ¢aplari ve et kalinliklarinin incelenmesinde de yarar vardir.
Boru ¢apina bagl olarak taginan su kapasitesi degiseceginden isil verim de degisiklik arz etmekte ve et
kalinliklari borularin isi iletim katsayilarinda etkili olmaktadir. Ornek olarak yerden isitmanin 1 m2 de ne

kadar 1sI verecegine bir bakalim:

16 mm ¢apinda ve 2 mm et kalinhgindaki borunun 1 metresinde 0.113 litre su tasinmakta ve 45° C su
verilerek 10’ar cm aralikla seramik altina 4 cm sapa gomulerek dosendiginde 24° C odada,
metrekarede 152 W 1s1 vermektedir. Bu deger parkede %32, halida %25 ve laminatta %50 azalir.

Genelde yerden isitmada boru doseme araliklari 10 cm, pencere ve balkon gibi 1si kayiplarinin yuksek
oldugu kisimlarda ise 5 cm olarak uygulanir. Bu sekilde 1 m2 lik alanda orta kisimda 10 m, pencere

kenarlarinda ise 20 m boru gider.

PE-X Yerden Isitma Borusu

Cap (mm) 14
Et kalinhgi ( mm ) 2
Agirhk ( kg/m) 0,078

Su tasima kapasitesi (I/m) 0,079
Rulo boyu (m) 200

16

0,091
0,113
200

17

0,098
0,133
200

18

2
0,104
0,154
200

20

2
0,120
0,201
200

26

0,220
0,314
100

32

3
0,260
0,531
50
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IS| DAGITIMI
Boru sebekesi — Yerden 1sitma sistemi

=@

Gruplar igin degisik doseme sekilleri

Grup

I

[ I%:
V4
| |/ :
T
| | |% 1- 16 x 2 mm PE-X Cross-Link Boru
] % 2- Klipsli Lama
mmi/ af
| % 3- Strafor
. % 4- Déseme Betonu
- |% 5- 38p
L % 6= Doseme Malzemesi Kendinden modiillii yalitkan paneller de
—— 7- Supargelik kullanilabilir. Asagidaki malzemelerin
8- Swa gorevini yapar:
9- Duvar _ ggﬁ;?gpilen folyo
10- Polipropilen Folyo _ Klipsli lama

Kaynak: Vesbo, Firat Plastik
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IS| DAGITIMI
Boru sebekesi — Yerden 1sitma sistemi

Avantajlart:

- Dekoratiftir, daire icinde g6zl rahatsiz eden radyatorler ve radyator borulamasi gorulmez, mekanlarda kullanim
alanini daraltmaz.

- Konforludur, mekanlarda homojen bir 1s1 dagilimi saglanmig olur. Isi tavanda birikmeden, insan boyu
seviyesinde kalir.

- Isitma suyu ve oda sicakhgi arasindaki fark az oldugundan, radyatorlu sistemde oldugu gibi mekanlarda asiri
hava akimi olugsmaz. Toz sirktlasyonu onlenir, duvarlarda ve perdelerde kirlenme olmaz.

Radyatorllu sistemde sicaklik Yerden isitma sisteminde sicaklik
dagihmi dagihmi

Kaynak: Firat Plastik
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IS| DAGITIMI
Boru sebekesi — Yerden 1sitma sistemi

Avantajlari:
- Zemine dosenen strafor nedeniyle katlar arasinda 1s1 ve ses yalitimi saglanir.

- Dusuk 1sitma gidis-donus sicakliklarinda (6rn. 40/30° C) calistigindan, yogusmali kombi veya kazan
kullanildiginda 1sitma cihazindan en yuksek verim elde edilir.

- Radyator ve metal boru icermediginden paslanma ve ¢trume gibi problemler olmaz.

- Kolon sayisi bire indigi icin her katta beton tabya delinmesi igleri azalir. Kolon malzeme ve iscilik
maliyetleri ile montaj sureleri azalir.

- Kat iclerinde doseme hizi yuksektir. En yaygin yontem olarak, her katta ana kolondan her bir odaya ayri

grup borular zemine serilir. Borular kangal halinde temin edildiginden nakliyesi kolaydir. Fittings kaynatma
islemleri olmadigindan, kaynak makinesi v.b. 6zel alet gerektirmeden kolay ve hizli montaj yapilir.

- Her bir oda igin, kollektordeki ilgili grubun vanasi kisilarak ya da kapatilarak istenen oda sicakligi ayarlanabilir.

- Borularin servis omru igletme sicakligina ve basincina gore degisken olup, 50 yila kadar ¢ikabilmektedir.
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IS| DAGITIMI
Boru sebekesi — Yerden 1sitma sistemi

Yerden 1sitma borularinin dosenmesinde dikkat edilecek noktalar:

- Onceden projelendirme ve ¢izim yapiimalidir! Mekanin 1sitma ihtiyacina ve planina gore, grup
sayisi, doseme bicimi, boru ¢capi ve et kalinhgi, boru araliklari (modulasyon), boru metrajlari,
kollektor agiz sayisi, strafor kalinligi ve yogunlugu onceden belirlenmelidir.

- 0° C nin altindaki sicakliklarda dogseme yapilmamalidir. Dogemenin yapilabilmesi icin borular
ortam sicakliginda (20° C) depolanmalidir.

- PE-X borular gunes 1s1gina maruz birakilmamalidir.
- PE-X borular dis darbelere karsi korunmaldir.
- Hidrolik balanslama acgisindan, her gruptaki boru uzunluklari esit olmalidir.

- Sapa gomulu kisimlarda kesinlikle ek yapiimamali bir grupta kullanilacak boru tek parca
olmalidir.

- Zemindeki sapa giris ve c¢ikislardaki 90° 'lik bukmelerde kdse duzeltici kullaniimalhidir. Kose
dizelticiler borularin genlesmesini dengeleyerek catlama ve sizintilari engeller.

- Zeminde genlesme, deprem v.s. icin dilatasyon veya derz araliklari gerekli olabilir. Projelendirme
ve uygulamada ingsaat grubu ile koordinasyon saglanmali, gruplama yapilirken dilatasyonlar ve
derz araliklari goz onune alinmali, bunlarin Uzerinden zeminden boru gecirilmemelidir.
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IS| DAGITIMI
Boru sebekesi — Yerden 1sitma sistemi

Yerden 1sitma borularinin dosenmesinde dikkat edilecek noktalar:
- Borular birbirleri Gzerinden atlatiimamalidir.

- Sap dokulmeden 6nce bir defa ve sap dokuldukten sonra zemin malzemesi dosenmeden 6nce
ikinci defa olmak Uzere, borulara 2 defa basing testi uygulanmalidir.

- Sap dokulurken, sapla boru arasinda hava bosluklari kalmamalidir. Bu durum s perdesi
olusturacagi icin ortama aktarilan isi azalir.

- Yerden isitma borulari, mobil sistemin aksine, koruyucu kilif boru kullaniimadan sapin igerisine
direkt olarak gomulurler. Isitma gidis suyu sicakligi maks. 40° C dir. Isitma gidis suyu sicakliginin
50° C’nin Uzerine ¢ikmasi durumunda sapin icerisine direkt gomulu borular 1sil genlesmeden
dolayl sapa ve ve zemine zarar verebilirler.

Bu nedenle, yerden 1sitma sistemlerinde mutlaka i1sitma gidisine, pompadan hemen sonra bir limit
termostat (bekg¢i termostat) koyulmalidir. Limit termostat, isitma gidis suyu termostat Gzerinde
ayarlanmis bir degerin (genelde 50° C) Uzerine ¢ikarsa pompayi! durdurarak yapiya zarar
verilmesini engeller.
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IS| DAGITIMI

Boru capi secimi

Pompali sicak sulu kapali isitma sistemlerinde su sirkulasyonu bir pompa
yardimiyla saglanir.

Sirkulasyon olabilmesi i¢cin pompanin olusturdugu basing, boru hatti, vana,
radyator, kazan gibi direncgleri yenmelidir. Diren¢ hesabinda, atmosfere acik
sistemlerde oldugu gibi tesisat statik yuksekligi (bina yuksekligi) goz onune
alinmaz, sadece tesisattaki surekli (borularin direnci) ve lokal kayiplar (fittingsler,

3-yollu karisim vanasi, kazan, radyatorler, vanalar, v.b.) hesaplanir.

Boru ¢apl, binanin ihtiyaci olan gerekli 1s1y1 aktarabilecek su debisine gore
secilmelidir.

Cap, mumkun oldugu kadar kuguk secilmelidir. Fakat burada ¢cap kucguklugunden
dolay! borularda akis sesi olusmamasina ve basing kayiplarinin ¢ok fazla
olmamasina (pompayi buyuk segcmek gerekir= asiri elektrik sarfiyati) dikkat
edilmelidir.

Akis sesi olusmamasi icin, oturulan mahallerden gecgen borulardaki su akis hizi
0,5 m/s’yi gecmemelidir.
Borulardaki surekli kayiplar, metre basina 100 mmSS'’i (1000 Pa) gecmemelidir.
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ISI DAGITIMI
Boru capi secimi

Boru ¢api secilmeden once, borudan gececek debi hesaplanmalidir:

Q.....Isitma gucu [W]

V... Hacimsel debi [litre/saniye]

c......Akigskanin ozgul 1sisi [kJ/kg K] (Su=4,2)
p......Akigskanin ozgul agirhgi [gram/litre]  (Su=1000)
AT...Gidig/donus sicaklik farki [K]

Ornek:
70/50° C gidis/donus sicakliklarinda calisan ve 10.000 W 1s1 vermesi gereken bir
Isitma zonuna gonderilmesi gereken sicak su debisi ne olmaldir?

Q= 10.000 W
AT=70-50=20K
V=Q/cxpxAT =10.000/4,2 x 1000 x 20 = 0,12 litre/saniye
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ISI DAGITIMI
Boru capi secimi

Gelik Borular Igin Boru Sirtiinme Diyagram
Flamng Dol @ Psm] ——————
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= kalmasina (diyagonal cizgiler)
¢ dikkat edilmelidir.

0,12 litre/saniye su debisinin
gecebilecegi celik boru ¢api
Ya" dir.

Surekli boru kayiplarinin 1 m
boru basina 1000 Pa altinda
kalmasina (yatay eksen) ve
su akis hizinin 0,5 m/s altinda

Celik borularin muadili olan
boru i¢ ¢api, plastik borularda
buyuk et kalinhdr nedeniyle
2 buyuk cap plastik boruyla
(6rn. DN32) elde edilmektedir.
Pratikte 1 ¢cap buyuk plastik
boru (6rn. 17) kullaniimaktadir.

Kaynak: Isitma ve Klima Teknigi El Kitabi
Recknagel, Sprenger, Schramek
TTMD
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ISI DAGITIMI
Boru tipleri

Bakir borular:

- Kullanilir durumdaki mevcut binalarda, agiktan giden isitma borulamasinda kullantlir.

- Estetiktir, boyanabilir ya da cilalanabilir. Sicak su gecgerken plastik borulardaki gibi sekil bozulmasi ve
sarkma olmaz.

- Bakir fittingslerde kesit daralmasi nedeniyle akis direnci, plastik boru ve fittingslerine gore daha azdrr.

- Oksijeni gecirmez

Celik borular:

- Mekanik dayanimi fazladir ve uzun émarludar.

- Oksijeni gecirmez

- Fittingsler borulara kaynakli birlestiriimelidir. Digli fittingsler kapali 1sitma tesisatinda oksijen girisine
neden olur.

Galvanizli ¢elik borular:

- Acik tesisat olan kullanma suyu borulamasinda boru i¢ yuzeylerinde de korozyona dayanim istendigi
icin galvaniz kapl ¢elik borular kullanilir.

- Borudan akan su sicakligi 60° C’nin Uzerine ¢cikmamalhdir. Bu sicakligin Gzerinde, boru i¢ ceperinde
sudaki maddelerin olusturacagi koruyucu tabaka olusmaz ve acik tesisattaki boru korozyona maruz
kalir. Ayrica galvaniz tabakasi bu sicakligin Gzerinde eriyip kullanma suyuna karigir. Ylksek korozyon
tehlikesi nedeniyle sicak su tesisatlarinda (Z-sirktlasyon hatlari da dahil) kullanilmamaldir.

- Is1 tasiyici akigkan sicakhginin 100° C’yi gectigi gunes enerjisi sistemlerinde, galvaniz tabakasi
yuksek sicakliklarda eriyip 1s1 tasiyici akiskana karisacagindan, galvanizli ¢elik borular
kullaniilmamalidir.

- Galvanizlemenin kalitesi (kalinligi, homojenligi) yukaridaki hasarlarin baslama sinirina etki eder.

- Bakir malzeme ile kullanilirken akig yonundeki siralamaya dikkat edilmelidir. Akig yonunde bakirdan
sonra galvanizli ¢elik boru baglanmamaldir.
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ISI DAGITIMI
Boru tipleri

Plastik borular:

- Kullanilir durumdaki mevcut binalarda, aciktan giden isitma borulamasinda kullanilir

- Hafiftir, nakliyesi kolaydir

- DUsuk maliyetlidir

- Sicakta esneme orani yuksektir, sicak su gecerken sekil bozulmasi ve sarkma olmamasi igin
aluminyum folyolu plastik borular kullaniimahdir

- Plastik boru ¢ok iyi bir altyapi malzemesi olmasina ragmen, agiktan désendigi durumlarda, zamanla
gun 1g101 plastik boruyu gevrek ve kirilgan yapar

- Fittingslerde kaynak yerlerinde kesit daralmasindan dolayi akis direncleri yuksektir

- Oksijen bariyersiz tipte imal edilen plastik borular oksijeni gegirir.

*QOzellikle yerden isitma sistemlerinde “Oksijen Bariyerli” boru kullaniimalidir.

- Kalorifer tesisatinda PPRC (PoliPropilen Random Copilmer) borular kullanilir, aliminyum folyolu
olanlari sicaklik degisimlerinde sekil bozulmasina neden olmaz.

- Mobil sistemlerde PE-X (PoliEtilen Cross Link) borular kullanihr

- Yerden isitma tesisatinda PE-X ve PP-RC borular kullanilir
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ISI DAGITIMI
|zolasyon secimi

Dis ortamdan, isitiimayan mekanlardan, acik ve kapali balkonlardan ve dis duvarlardan gecgen
Isitma borulari — plastik de olsa — izole edilmelidir. Aksi takdirde 1sitma verimi duser.

Secilen izolasyon malzemesinin kalinligi ve tipi, iletilen akiskanin sicakligina ve borularin
bulundugu ortamin sartlarina gore secilmelidir. Orn. kaucuk izolasyon malzemesi, yiksek
sicakliklarda ve gunes isinimi altinda deforme olmaktadir. Acik ortamlardan gecgen ve kazan
dairelerinde en az yerden 2 m’ye kadar yuksekliklerde bulunan boru izolasyonlari, hasarlara,
carpmalara, ultraviyole isinimina, kus, v.b. hayvanlarin yemesine karsi, sert bir kabukla (orn.
aluminyum sac) kaplanmalidir.

Isitiimayan mekanlara yerlestirilen kombilerde de is1 kayiplari, verim kaybi ve daha yuksek yakit
tuketimi hatta donmalar olur. Kombi dolabi donmaya, soguga karsi isi izolasyonu vazifesi
gbrmemekte, sadece kombiyi toz ve yagmurdan koruyabilmektedir.

Ayni sekilde, sadece 1s1 izolasyonu yapmak, borulari kisin donmaya karsi korumaz. Cok soguk
iklimlerde i1sitilmayan ortamlardaki izolasyonlu borular icerisinden pompayla devri daim edilen
sicak su bile donabilmektedir.

Cihazin donma korumasi fonksiyonu aktif olmalidir, gaz ve elektrik baglantilari kapatiimamalidir.
Gerekirse donma riski olan boru hatlar elektrikli isitici bantlarla sarilmahdir.
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ISI DAGITIMI
3-yollu karisim vanasi secimi

3-yollu karisim vanasi ¢cogunlukla bir dis hava kompanzasyonlu kazan ve/veya
Isitma devresi kontrol paneli ve buna bagli bir dis hava sicaklik sensoru ile birlikte
kullanilir.

Dis hava kompanzasyonlu kontrol paneli, dis hava sicaklik sensoru ile dis hava
sicakligini Olger, bu degeri kullanici tarafindan secilmis olan isitma tanim egrisi ile
cakistirir ve gerekli isitma zonu gidis suyu sicakligini bulur.

Ayrica i1sitma zonu gidigine monte edilmis olan bir gidis suyu sicaklik sensoru ile
Isitma zonu mevcut gidis suyu sicakligi olgulur. Mevcut gidis suyu sicakhgt,
gerekli gidis suyu sicakligindan dusuk ise, 3-yollu karisim vanasi kazan gidis
tarafinda daha fazla acilarak ve karisim tarafinda daha fazla kapanarak isitma
zonuna giden su sicakligini artirir.

Mevcut gidis suyu sicaklgi, gerekli gidis suyu sicakligindan yuksek ise, 3-yollu
karisim vanasi kazan gidis tarafinda daha fazla kapanarak ve karisim tarafinda
daha fazla acilarak isitma zonuna giden su sicakhgini dusudrur.

Sematik gosterim:

Beyaz renkli agiz, surekli agiktir.
Siyah renkli agizlardan birisi
kapanirken digeri agilir,
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ISI DAGITIMI
3-yollu karisim vanasi secimi

Isitma zonu
Gidis suyu
SIC. sensoru
VA
Isitma zonu ‘ Isitma zonu
gidis donus
3-yollu
karigim —
vanasi Karisim
Kazan T l Kazan
gidis donus
— = N
53
o
1 [

Ornek:

Dis hava sicakhgi= 0° C

Gidis suyu sicaklik sensorunden Olgulen
Isitma zonu gidis suyu sicakhgi= 40° C
Secilen 1sitma tanim egrisi= 1.4

3- yollu karisim vanasi nasil davranis gosterir?

Belirtilen dig hava sicakliginda ve 1sitma tanim
egrisinde, gereken 1sitma zonu gidis suyu

sicakhgi 50° C’dir. Gidis suyu sicaklik sensorunden

Olgulen isitma zonu gidis sicakligi bu degerden

dusuk oldugu icin, 3- yollu karisim vanasi, zon gidis

suyu sicakhglr 50° C olana kadar kazan gidis

tarafinda daha fazla acar, karisim tarafinda daha

fazla kapatir.
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ISI DAGITIMI
3-yollu karisim vanasi secimi

Ozel 3-yollu karisim vanasi: %", %", 1”

Digli veya lenim baglantih tip

Yerden isitma sistemlerine de uygundur.

Govde ve doner surgu piringten, dokme mil paslanmaz celikten
yapilmistir. PN 6.

Kaynak edilebilir tip: DN 20, DN 25, DN 32, DN 40, DN 50
Dogrudan borulara kaynak yapilabilir.

Mil ve ayirma saclari paslanmaz celikten, i¢ parcalar bakir
alagimlarindan yapilmigtir. PN 6.

Flansgh tip: DN 40, DN 50, DN 65, DN 80, DN 100

DN 50’ye kadar karisim vanasi kolu ile.

Govde kir dokum GG 20, mil paslanmaz c¢elik, doner surgu
preslenmis piringc. PN 6.
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ISI DAGITIMI
3-yollu karisim vanasi secimi
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Disli, lehim baglantili veya kaynak edilebilir tip 3-yollu karisim vanalari

2" - DN 50 arasi:

Ornek: AT=20 K gidis/dénus sicaklik farkinda 50 kW 1si1 aktaracak bir 1sitma zonu
icin secilecek 3-yollu karisim vanasi ¢capi ne olmalidir? - DN 32

Eger elde somut herhangi bir veri yoksa, yaklasik bir yontem olarak; isitma zonu
gerekli boru capindan bir kliguk ¢apta 3-yollu karisim vanasi segcmek yeterli
olabilir.
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IS| AKTARIMI
Radyator secimi

Ornek:

Hesaplanan isi ihtiyaci: Q = 1500 W
Oda sicakligi: 22° C

Gidis/donus sicaklilari: 80/65° C

Radyatorlerin 1sitma gucu degerleri radyator imalatgisinin tablolarinda, standart olarak 20° C oda
sicakhgi ve 90/70° C gidis/donus sicakliklari i¢in verilir. Bu standart degerlerden farkl isletme sartlari
icin, verilen oda sicakhgi ve gidis/donus sicakliklar yardimiyla, dnce radyator imalatgisinin faktor
tablosundan f dontsum faktort bulunur: f = 1,25

Qn=Q xf=1500 W x 1,25 =1875 W

SUGIRIS  [oDaA SU CIKIS SICAKUGI °C
SICAKLIGE  [S1CaKLIGH

°C °C 25 30 35 40 45 50 55 80 [(ss)] 7o 75 80 &5 90
24 532 [ 289 [ 222 [ 186 | 162 | 144 | 121 ] 12 [ T2 | 104 | 098 | 093 | o8 | 0,84
22 386 | 25 [ 201 | 171 | 181 | 1236 | 124 | 1.14 || 1.08 1 004 | 0as | 08s [ 081
20 295 | 221 | 183 | 159 | 141 | 128 | 1,18 | 109 ||102 | 095 | 09 | 086 | 082 | 0,78

g5 18 252 | 199 | 162 | 148 | 133 | 1,21 | 1,12 | 104 ||037 | 091 | 087 | 083 | 0,79 | 075
15 209 | 1,74 | 151 | 135 | 122 | 112 | 104 | 097 ||091 | 086 | 082 | 078 | 0,75 | 0,72
12 18 | 185 | 137 | 123 | 1,13 | 104 | 097 | 091 ||086 | 091 | 077 | 0,74 | 0,71 | 068
10 165 | 144 | 128 | 117 | 107 | 099 | 093 | 087 ||o83 | 078 | 075 | 072 | 069 | 066
24 573 | 308 [ 236 [ 197 | 1,71 [ 153 | 128 | 127 [[147 [ 1.1 102 | 098 | 093
22 391 | 266 | 213 | 181 | 159 | 143 | 1,21 | 1,2 |[112 | 1,05 | 099 | 094 | 0,89
20 314 | 235 [ 194 | 168 | 149 | 135 | 124 | 1,14 |[ 1,07 1 095 | 00 | 086

50 18 267 | 211 | 1,78 | 156 | 14 | 127 | 117 | 109 |[102 | 096 | 091 | 087 | 0,83
15 221 | 183 | 152 | 141 | 128 | 118 | 109 | 102 ||095 | 09 | 088 | 082 | 073
12 19 | 162 | 142 | 129 | 118 | 109 | 1,01 | 095 || 09 | o085 | 081 | 077 | 0,74
10 1,74 | 151 | 135 | 122 [ 112 | 104 | 097 | 091 ||08s | 082 | 078 | 075 | 072
24 621 | 33 [ 252 | 21 182 | 182 | 146 | 132 [[124 | 116 | 109 | 1,03
22 42 | 284 | 227 | 192 | 189 | 152 | 128 | 127 [[118 | 1,11 | 1,05 | 099
20 336 | 25 | 206 | 1,78 | 158 | 142 | 13 | 121 ||12 | 1,08 1 0.95

Bg 18 285 | 224 | 189 | 165 | 148 | 134 | 124 | 115 [[1.07 | 1.01 | 0.95 | 0.91
15 235 | 194 | 168 | 149 | 135 | 124 | 114 | 107 1 095 | 09 | 0B
12 201 | 171 | 151 | 136 | 124 | 114 | 1.08 1 0%4 | 083 | 085 | 081
10 183 | 159 | 141 | 128 | 118 | 109 | 102 | 0595 ||09 | 086 | 082 | D78
2 676 | 386 | 27 | 224 | 194 [ 172 | 156 | 142 V132 | 124 | 1.16

@ 455 305 L ¥ 205 T.B T.61 T35 T.2% - 1,18 1,11
= 381 | 267 | 22 | 189 | 167 | 151 | 128 | 127 | 113 | 1.12 | 1.08
e A e 1-51 = 1-13 Ll Ll Kaynak: Panel radyatoér teknik kitabi

15 25 | 206 | 178 | 158 | 142 [ 1.3 | 121 | 1.12 [ 108 1 0.95 Teknik Kitaol S 416
12 213 | 181 | 159 | 143 | 131 | 12 | 112 | 105 | 099 | 094 | 089 plar serisi 4.
10 194 | 168 | 149 | 135 | 124 | 114 | 107 | 1 | 035 | 08 | 086 Aralik 1998
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IS| AKTARIMI
Radyator secimi

Daha sonra, radyator imalatcisinin 20° C oda sicakhgi ve 90/70° C gidis/donus sicakliklari igin
duzenlenmis standart tablosunda 1875 W degerine kargilik gelen ve boyutlari odanin mimarisine
uygun (Orn. pencere onunu tamamen kaplayacak sekilde) bir radyator secilir:

Y ukseklik x Uzunluk = 600 x 1000 mm, Tip 21 (PKP)

Radyatorun piyasada stoklanan ve hizli temin edilebilen bir tip olmasina dikkat edilmelidir.
Radyatorlerin Ustu ve/veya etrafi dekoratif amacla kapatilacaksa, radyator verimi % 20-25 duser.
Bu durumda verimin ne kadar dusecegini hesaplamak icin radyator imalatgisinin katalogundaki
katsayilara bakilmalidir.

O0A SICAKLIGH i
sU GlRIS-CIKIS SIcAKLIG  s0To C

YUKSEKLIK 300 400 800 600
Tie i | 11 @A 23 ] 33 | o0 | 11 | 20 | M 2 | 33 i | 11 20 | 21 22 | =; 10 11 20 @22 i3

WATTM 477 | TE1 | BEE | 1148 | 1485 | 2116 | 611 | 973 | 1089 | 1435 | 1825 | 2767 | Ta4 | 11a7 | 1340 ) 174 | 2134 | aHz| B2 | 1347 | 1570 | @01 | @17 ) AT

400 § 191 | 304 | 343 | 2858 | 888 | BaE 389 | 440 | 573 | TI0 | 1903 ) F98 | 456 | 636 | Gof | 854 | 1086 349 | 527 | 678 ||E08 | 1047 | 1468

2| %

S00 | 239 | 301 | 429 | 573 | T | 1058 48% | 850 | VAT | 43 | 93Te| 371 | 574 | BTO | BT1 | 1087 | 1608 | 438 | &T9 | TEs |[1on0 | 1208 | 1881

5
&

B0 SBE | 457 | 515 | 6B& | 879 | 1370 858 | M50 | 1065 | 16548 | 445 | 6B | BOS | 1045 | 1280 | 1927 ) 523 | 805 | 942 |[1xi1 | 1670 | F2aa

Toh | 334 | B33 | 601 | BOZ | 1025 | 1481 | 428 | 681 | 7EB | 1003 | 1278 | 1830 | 521 | 003 | 830 | 1296 | 1464 | 2248 | S0 | 939 | 1099 |[1413 | 1832 | 2605

BODC | 382 | 608 | G688 [ B17 (1172 | 1683 ] 488 | FEA | 879§ 1946 | 1460 [ 2208 | 505 | 918 | 1072 | 1393 | 1707 | 2570 | G8& | 1074 | 1286 | 1615 | 2094 | 2977

B 425 | &85 | F72 | 1031 ) 1319 | 1604 | 550 | BYE | 989 | 1200 | 1643 | 2481 | 670 | 1032 ) 1208 | 1567 | 1921 | 2881 | 7S | 1208 | 1413 231'." 2A55 | A5ah

>

NJ000 § 47F | 751 | BSE | 1146 [ 1485 | 2116 | 611 | 973 | 1090 | 1433 | 1625 | 3767 | Tad | 1147 [ 1340 | 1741 | 2934 | 3212 | erz | 1242 | 1570 2019 ) 2817 | 3721

1900 | 525 | 837 | B4 | 1300 | 1812 | ZX3E | &7 | 1070 § 1208 [ 1576 | 2008 | 3033 | B16 | 1282 | 1474 | 1845 | 2347 | 3533 | G506 | 1476 | 1727 | 23 | 2879 | 4093

1200 | 572 | #13 | 1030 | 1375 | 1758 | 2538 | FA3 | 1168 | 1318 | 1730 | 2100 ) 3308 | 692 | 1376 | 1608 | F0BS | 2561 | 3654 | 1046 | 1610 | 1684 | 2423 | 3140 | 4455

1300 | &30 | 969 [ 1116 | 1400 | 1908 | 2751 | T4 | 1265 | 1429 | 1863 | 2373 | 3584 | BE7 | 14091 | 1742 | 22ad | 2774 | 4476 | 1134 | 1745 | 2ot | 2625 | 2407 | 4837

400 | 638 [ 1065 | 1201 | 1004 | 2061 | 2082 | SH8 | 1367 | 1536 | 2006 | 2555 | 3860 | 104F | 1606 | 1876 | 2437 | 206 | 4497 | 1221 | 1878 | 2180 | 2EaT | 3554 | 5209

1500 | 76 | 1942 | 1267 | 1799 | 2188 | 3974 | 817 | 1480 | 1646 | 2160 | 2738 ) 4156 | 1916 | 1721 | 2000 | 3612 | 2201 | 4818 | 1308 | 2013 | 2355 | 3020 | A028 | E502

BOY {mmj)
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IS| AKTARIMI
Termostatik vana

Termostatik radyator vanasi iki kisimdan olusur:

1-Termostatik vana govdesi

(i
Kose tipi Diiz tip Acili kose tipi - Acili kbse tipi - Eksenel kose
sol baglanti sag baglanti tipi

2-Termostatik vana kafasi L .
— e radyatore dogru su akis yonu

Skala Oda Sicakhigi
\‘:4\ 0 Kapali
; . Don koruma | termostatik vana kafasinin
/ 1 10°C pozisyonu
y 'l 2 13°C
\ e | | 3 16°C
4 4 20°C
_ 5 23°C
6 26°C
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IS| AKTARIMI
Termostatik vana

Calisma sekli:

Termostatik vana, kafa uzerinde bulunan skaladaki ayarlanmig degere denk gelen
oda sicakligina ulasilinca radyatore sicak su girisini keser. Termostatik vana kafasi
icerisinde yer alan (genelde sivi) 1sil genlesme elemani oda sicakhgi etkisinde
genleserek yayl mili iter ve vanayi kapatir. Termostatik vanalar on/off ¢alisirlar.

Termostatik vanalar ile odalari istenen farkl sicakliklarda tutmak mumkandar.
Ya da farkli cephelere bakan, gines alan veya almayan odalari da ayni sicaklikta
tutmak ve evin her tarafinda ayni isil konforu saglamak igin de kullanilirlar.

Montaj sekli:

Termostatik vana kafasi yere paralel monte edilmelidir.
Yere dik montajda, oda igerisinde asagidan yukariya
yukselen sicak hava akimlari termostatik vana
kafasinin 1zgaralarindan gegcememekte ve termostatik

vana oda sicakhgini yanhs hissetmektedir (ge¢ kapatma).
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Termostatik vana

Fonksiyonlari:

- Tek tek radyator bazinda hidronik balanslama (reglaj). Radyatorden gecebilecek
maks. su debisinin termostatik vana govdesi uzerinden ayarlanmasi:

‘ 3,5 2,5 [l 4 5 4
ol (TR, (R [TEL
‘ [ 0 ] O ]
i ' ' el "B | B _ T
! 0 ] ] ] N
' ' ' B [ ol [ o
5ol | 30l | 6ol
& [ 1 1 £ 13 1F 1 13
Debi ayari olmayan termostatik vanalar ; J l

radyator bazinda reglaj yapamazlar

Debi ayérh termdstatik vanalar ile
radyator bazinda reglaj

Radyator tesisatinda, her bir kolonun baslangicindaki kolon balans vanalari ile kolondan gecebilecek
maks. su debisini kolon bazinda ayri ayri ayarlamak mumkunddar.

Her bir kolondaki radyatorlerden gegebilecek maks. su debisini radyator bazinda ayri ayri ayarlamak ise
debi ayarli termostatik vanalarla mamkaun olabilir.
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ISI DAGITIMI
Pompa secimi

Kapali 1sitma devresinin pompa secimi igin iki farkli parametrenin belirlenmesine
ihtiyag vardir:

1 — Isitma sisteminin toplam debisi - Pompanin debisi
2 — Kapali 1sitma sisteminin toplam basing kaybi = Pompanin basma yuksekligi

Secilen pompa, Isitma sistemi icin gerekli toplam debiyi saglamak ve bunu
yaparken de kapali 1sitma sisteminin toplam basin¢ kaybini yenmek zorundadir.

Isitma sisteminin toplam debisi, aktarilacak toplam 1s1 gucu ve gidis-donus
sicaklik farki AT yardimiyla hesaplanir. Kapali 1sitma sisteminin toplam basing
kaybi ise asagidaki tesisat elemanlarinin basing kayiplarinin toplanmasiyla
bulunur:

- Borulardaki surekli basing kayiplari
- Borulardaki lokal basing kayiplari (fittingsler)

- Kazan, 3-yollu vana, c¢ek valf, pislik tutucu, termostatik vana, radyator, v.b.
tesisat elemanlarinin basing kayiplari

Toplam basing¢ kaybi hesaplanirken, kayiplarin toplaminin en fazla oldugu en
uygunsuz bransman hatti (kritik devre) dikkate alinir. Pompanin ¢ikis agzindan
baslanir, kritik devre Uzerinde akis yonunde gidilerek, pompa emis agzina kadar
tek tek butln elemanlarin ve borularin basing kayiplari toplanir.
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ISI DAGITIMI
Pompa secimi

mbar 4
40 —
/ Isitma sisteminin tanim egrisi

D 30 — Isletme noktasi
X
L
% / Pompa egrileri
= 20
7 S
qn £

10 | I I I -

0,5 1,0 1,5 2,0 max m’/h
Debi m?/h

Basma yuksekligi
Pompa egrileri

Isitma sisteminin tanim egrisi :

Isletme noktasi

. Kapali 1sitma sisteminde pompanin yenebilecegi toplam basing kaybi.
: Pompanin farkli debilerde ve basma yuksekliklerindeki ¢calisma nokta-

larinin birlestirilimesiyle ortaya ¢ikan egriler. Kademeli pompalar kademe
saylisi kadar pompa egrisine sahiptir.

Isitma sisteminden gecen farkli debilerde olusan toplam basing
kayiplarinin birlestirilmesiyle ortaya ¢ikan egri.

. Isitma tanim egrisi ile pompa egrisinin kesistigi nokta. Pompa, orta

kademede calisirken isletme noktasinda olmalidir.
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ISI DAGITIMI
Pompa secimi

|

|

Isitma zonu

|

h
|

;

@ B

4

Ornek:
Yanda semasi verilen 1sitma sistemi i¢in gerekli pompayi belirleyin.

Toplam isitma gucu: 35 kW
Isletme sicakliklari: 75/55° C
V=Q/cxpxAT =35.000/4,2x 1000 x 20 =0,42 /s =1,5m3/h

Basing kayiplart:

1 - Termostatik vana : 100 mbar = 0,1 bar =1 mSS (diagram)

2 - Radyator (1000 W) : 0,05 mSS (katalog)

3 - Kazan : 3 mbar = 0,003 bar = 0,03 mSS (katalog)

4 - Ug yollu vana (DN 25):15 mbar = 0,015 bar = 0,15 mSS (diagram)
5 - Boru hatti (DN32) : 60 Pa/m = 0,006 mSS/m (diagram)

Boru uzunlugunu gidis+donus toplam 40 m kabul edelim

Borulardaki surekli basing kayiplari: 0,006 mSS/m x 40 m= 0,24 mSS
Borulardaki lokal basing kayiplari : Surekli kayiplarin yakl. %40’
olarak kabul edilebilir: 0,24 x 0,4 = 0,096 mSS

(Her bransmandan sonra, devam eden boru ¢api ve debisine gore
yeni kayiplar hesaplanmalidir)

Toplam basin¢ kayb1 =1 + 0,05 + 0,03 + 0,15 + 0,24 + 0,096 =
1,57 mSS

Gerekli pompa: 1,5 m3/h @ 1,57 mSS

(Birim donusumleri: 1 bar =10 mSS = 100.000 Pa)
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ISI DAGITIMI
Z-Pompa secimi

Sicak su resirkulasyon hattinin (Z-hattr) amaci:

Muslugu acar agcmaz kisa surede sicak su akmasini saglayarak, sicak su kullanim konforunu
artirmak ve su sarfiyatini azaltmak.

Muslugu acar agmaz kisa slrede sicak su akmasini saglamak igin Z-hatti su tuketim yerlerinin
yakinina kadar (6rn. banyonun igerisine kadar) gelmelidir. Hattaki 1s1 kayiplarini azaltmak icin Z-hatti
ve sicak su borulari 1s1 izolasyonlu olmalidir.

Enerji tasarrufu icin, Z-pompa bir zaman saati ile baglantili olarak calistiriimalidir. Bazi kazan kontrol
panellerinde zaman saati fonksiyonu bulunmaktadir. Ayrica piyasada kendinden zaman saatli
sirkulasyon pompalari da mevcuttur. Z-pompanin ¢alisma saatleri en fazla sicak su kullanilan
zamanlara ayarlanmalidir (6rn. konutlarda sabah ve aksam).

®

Kendinden zaman saatli
Z-pompa

e |

L

(.
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ISI DAGITIMI

Z-Pompa secimi

VI/h=Q[W]/24

(Sicak su ve Z-hatlarindaki 1s1 kayiplari nedeniyle, dolasan suyun sicakliginin 2 K dustugu kabul edilir)
Q[W]=Lkxqgk+Lsxqgs

Lk = Bodrum katlardaki sicak su ve Z-hatlarinin uzunlugu (1sitiimayan mekanlar, ortam sicakhgi 5° C)
gk = Bodrum katlardaki sicak su ve Z-hatlarinin birim 1s1 kaybi: 11 W/m

Ls = Saftlardaki sicak su ve Z-hatlarinin uzunlugu (i1sitilan mekanlar, ortam sicaklgi 25° C)
gs = Saftlardaki sicak su ve Z-hatlarinin birim 1s1 kaybi: 7 W/m

Ornek:

Bir villanin bodrum katindaki sicak su ve Z-hatlarinin uzunlugu toplam 10 m, isitilan mahallerindeki
sicak su ve Z-hatlarinin uzunlugu ise toplam 40 metredir.

Z-pompanin debisi ne olmalidir?

VII/h=Q[W]/24

Q=Lkxgk+Lsxgs=10mx 11 W/m+40mx7 W/m=390W

V=390/2,4=1631/h=0,163 m3/h

Z-pompanin basma yuksekligi, 1Isitma pompasi seg¢iminde oldugu gibi bulunur.
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ISI DAGITIMI
Sont pompa secimi

Sont pompa neden gereklidir ve iglevi nedir?

I Konvansiyonel kazanlarda, kazana gelen soguk

1 L, donus suyunun kazan govdesi icerisinde yogus-

s " maya ve ¢urimeye neden olmamasi igin, kazan

B85 2By 2 J_E! | gidis ve donus hatlarinin arasina “sont pompa” adi
|-'2'4>- verilen bir by-pass pompasi monte edilir. $ont

pompa, kazan gidis suyunun bir miktarini kazan

donusune yonlendirerek, kazan donus suyunu

1 1 kazan gidis suyu ile karigtirir ve kazan donus

— suyunun sicakligini yukseltir.

35[_ —
‘.ﬂB
111

= 40
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—143
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ISI DAGITIMI
Sont pompa secimi

Sont pompa nasil secilir?

Sont pompanin debisi, 1sitma sisteminin toplam debisinin Ucte biri kadar olmali, basma yuksekligi de

sont pompa ile kazan arasindaki hattin (cek valf, pislik tutucu, kapatma vanalari, kazan, borular v.s.)
direnclerini yenecek kadar olmalidir.

Ornek:
300 kW 1sitma gucune sahip ve 70/50 ° C sicakliklarinda ¢alisan bir 1sitma sistemindeki sont pompa
bayuklugu ne olmahdir?

Q= 300.000 W
AT=70-50=20K

Isitma sisteminin toplam debisi:
V=Q/cxpxAT =300.000/4,2x 1000 x 20 = 3, 57 litre/saniye= 12,9 m3/h

Sont pompanin debisi:
Vsp=12,9 m3/h/ 3 =4,3 m3/h

Sont pompanin basma yuksekligi, iIsitma pompasi seciminde oldugu gibi bulunur.

Vorlage 12/2011 © Viessmann Werke

Viessmann Akademie



IS| DAGITIMI
Kapali sicak sulu i1sitma sistemlerinde emniyet donanimi

Isitma sistemleri, maksimum igletme sicakligini

ve maksimum isletme basincini agsmayacak sekilde
bir igsletme saglayacak emniyet elemanlarii ile birlikte

planlanmalidir.

emniyet elemanlari:

Emniyet ventili (SIV) Uretici
Membranli genlesme tanki Uretici
(ADG)

Manometre (MA) Uretici
Termometre (TH) Uretici
Sicaklik termostati (TR) Uretici
Emniyet termostati (STB) Uretici

Isitma sistemlerinde mutlaka bulunmasi gereken

Uygulayici
Uygulayici

Uygulayici
Uygulayici
Uretici

Uretici
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ISI DAGITIMI
Membranli genlesme tanki

Kapali i1sitma sistemlerinin agik sistemlere gore ustunliikleri:

1- Kapali 1sitma sistemlerinde tesisat suyunun hava ile temasi bulunmadigindan, sisteme oksijen girigi
sonucu paslanma olmaz, delinmeler meydana gelmez.

2- Kapali 1sitma sistemlerinde su buharlasip kaybolmadigindan, ilave tesisat dolum suyunun isitilmasi
nedeniyle 1sitma kayiplari olugmaz.

3- Ayrica kapali isitma sistemlerinde ilave tesisat dolum suyu ile birlikte sisteme yeni kireg
eklenmeyecektir. Bu nedenle sistemde kireclenmeden kaynaklanan tikanma, gerilmelere bagl ¢catlama,
ISinamama sorunlari olusmaz, yakit giderleri artmaz.

4- Kapali sistemde basin¢ dagilimi her noktada esit degerde oldugundan, her radyatorin isinmasi daha
dengeli olur.

5- Kapali sistemde memranli genlesme tanki kazanin hemen yanina monte edildiginden, acik
sistemlerdeki catiya kadar ¢ekilen borudan, izolasyondan, iscilikten, borularin her katta kaybettirdigi
alandan tasarruf saglanir, donma tehlikesi onlenir. Ayrica ¢ati ve diger hacimler degerlendirilebilir.

Kapali isitma sistemleri, sadece otomatik kontrolli olarak mekanik yanma saglanan sivi ve gaz yakitli
Isitma sistemlerinde membranli genlesme tanki ve emniyet ventili ile birlikte uygulanabilir.

Membranli genlesme tankinin gorevleri:

1- Sicak sulu i1sitma sistemlerinde, su isitildiginda hacmi artar. Kapali sistemlerde

sudaki sicakliga bagli bu genlesmeyi alabilmek ve boylelikle sistemin basincinin

artmasini engellemek (sistem guvenligi) icin kapall genlesme tanklari kullanilir.

2- Kapali genlesme tanklari ayni zamanda sistem basincinin azalmasi durumunda

(6rn. su kaybi) sisteme gerekli su destegini saglama (emniyet suyu miktari) gorevini de yerine getirir.
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ISI DAGITIMI
Membranli genlesme tanki

Tesisat suyu Tesisat suyu Tesisat suyu

# ‘ Emniyet suyu ‘

ol miktari (min. 3 litre)
iR

tt L

J1A
L

-.\_‘_‘__-_AZ_ot_r_F_’_/ Azot yastigi - Azot yastigi

Teslimat durumu Isitma sistemi doldurulmus Isitma sistemi en yiiksek
(On basing (azot)... bar) durumda, 1sitma yok isletme sicakhginda,
maksimum basing
altinda

EN 12828 standardina gore, kapali isitma sisemlerinde bir membranli genlesme tanki bulunmasi
zorunludur.

Membranli genlesme tanki,kapali bir genlesme tankidir. Bu tankin gaz bolmesi azot gazi ile doldurul-
Mustur ve tesisat suyu ile dolu olan akiskan bolmesinden bir membranla ayriimistir. Burada azot dolu
gaz bolmesi, mekanik bir yay gibi ¢aligir ve yastiklama gorevi yapar.
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ISI DAGITIMI
Emniyet ventili secimi

Membranli emniyet ventili, kapali sicak sulu 1sitma sistemlerinde sistemi buyuk basing
yukselmelerine kargi koruyan ilave bir emniyet elemanidir.

)

Tahliye |

T 1 agz

Kaynak: Honeywell G|r|§ agZI



ISI DAGITIMI
Emniyet ventili secimi

Ventil agma basinci asagidaki formule gore belirlenir:
Psiv= Pst+2 = 3 bar

Emniyet ventili agma basinci, statik basingtan 2 bar daha fazla olmalidir. Emniyet ventili agma basinci
en az 3 bar olmalidir.

Ventil ¢gapl, agma basincina ve isi Ureticisinin maksimum kapasitesine (kW) gore belirlenmektedir:

1.5 36 72 144 252 433 650
2 43 86 172 302 518 778

2.5 50 100 200 350 600 900
3 56 112 224 395 678 1017
4 70 140 280 490 840 1260
5 84 168 336 588 1008 1512
6 98 195 390 682 1170 1755

Sicak sulu boyler sistemlerinde de boylerin soguk su girisine bir boyler emniyet
ventili (10 bar) takilmaldir. Bu sistemlerde ventil buyukligu boyler hacmine (litre)
gore belirlenir:

Emniyet ventili anma olgusu DN 15 DN 20 DN 25 DN 32
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ISI DAGITIMI
Emniyet ventili secimi
Montaj uyarilari:

1- Emniyet ventili kazan dairesinde kolay ulagilabilir bir yere, kazanin uzerinde en ust
noktaya ya da kazanin hemen yakininda isitma gidis hattina monte edilmelidir.

2- Kirlenme, kireclenme ve yuksek sicakliklara karsi koruma icin emniyet ventili kazanin
veya boylerin Ust kenarinin Gzerinde bir kota monte edilmelidir. Bu sekilde ayrica, emniyet
ventili Uzerinde yapilacak servis calismalarinda kazanin veya boylerin bosaltiimasina da
gerek kalmaz.

3- Emniyet ventili, kafasi asagiya bakacak sekilde monte edilmemelidir.

4- Emniyet ventilinin girig tarafi boru ¢api, emniyet ventili giris agzi capi kadar olmalidir.
Giris tarafi borulama mesafesi en fazla 1 m olabilir ve dirsek icermemelidir. Bu hatta pislik
tutucu v.b. kesit daraltici elemanlar monte edilmemelidir. Emniyet ventili onune kesinlikle
kapatma vanasi monte edilmemelidir.

5- Emniyet ventilinin tahliye tarafi boru ¢api, en az emniyet ventili tahliye agzi capi kadar
olmalidir ve hafif bir egimle dosenmelidir. Bu sartlarda tahliye borusu en fazla 2 m
uzunlukta olabilir ve 2 dirsek igerebilir. Tahliye borusunun uzunlugunun 2 m’'den fazla
olmasi gerkiyorsa, tahliye borusu c¢api bir cap buyultiimelidir. Ancak maks. 4 m tahliye
borulamasi ve 3 adet dirsekten fazlasina musaade edilmez.

6- Isletmede inspeksiyon yapilabilmesi icin tahliye borusunun cikis agzi serbest ve
gOzlenebilir olmalidir. Tahliye borusunun ¢ikig agzi, yakinindaki insanlara zarar
vermeyecek bir noktaya yerlestirilmelidir. Tahliye borusu eger bir hunide sonlaniyorsa,
huninin ¢ikis borusu tahliye borusunun en az 2 kati capa sahip olmalidir.
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ISI| DAGITIMI
Hidrolik denge kabi sec¢imi

Kazan devresinde (primer devre) ve 1sitma devrelerinde (sekonder devre) farkli
Isitma suyu debileri varsa, hidrolik denge kabi, kazan devresini ve 1sitma devrelerini
hidrolik olarak birbirinden ayirir. Her iki devrenin pompalari birbirini etkilemez.

Vprimer 1! Vsekonder

£
nd
Y
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22
22
| By
e

o
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o

1 T
Kazan devresinin isitma suyu debisi (V. gander den "-.I'p,.i,.n,. < WV oakonder
yakl. %10 -30 daha az) T, = Ty
Isitma devresinin isitma suyu debisi T - T
- _— . i = 14
Kazan devresinin gidis sicaklig _
lI::l'|:rirn-u' = edgmkonde

Kazan devresinin donls sicakhd

Isitma devresinin gidig suyu sicaklig

Isitma devresinin donus suyu sicaklig
Kazan devresi tarafindan aktanlan 151 miktar
Isitma devresi tarafindan cekilen 1s1 miktar
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IS| DAGITIMI
Hidrolik denge kabi sec¢imi

Kullanildigl yerler:

1) Isitma devreleri toplam debisinin (sekonder devre) kazandan gegmesi

gereken maks. I1sitma suyu debisinden (primer devre) fazla oldugu durumlarda
kazanin tesisat suyunu isitabilmesi icin mutlaka bir hidrolik denge kabi kullaniimalidir
(orn. bazi yerden isitma sistemleri ile dusuk su hacimli duvar tipi cihazlar).

2) Kaskad sistemlerde mutlaka bir hidrolik denge kabi kullaniimahdir.

3) Seri baglanmis pompalarin arasinda.

700 1000

. Isitma devresi 2

Kazan devres I/h 300 I/
(primer devre)@ I/h (sekonder devre)
_ h éé‘;
700 == — 1000

I/h I/h



IS| DAGITIMI
Hidrolik denge kabi sec¢imi

-Boyutlandirma yaparken, 1sitma sistemindeki maks. isitma suyu debisi esas
alinmalidir.

-Hidrolik denge kabi icerisindeki su akis hizi maks. 0,2 m/s olacak sekilde
boyutlandirma yapilmalidir.

-Primer taraftaki pompa, kazanin ve primer taraf tesisatinin direnclerini yenecek
sekilde secilmelidir. Sekonder taraftaki pompa, sekonder taraf tesisatinin direncglerini
yenecek sekilde secilmelidir. Sekonder taraftaki tum isitma devrelerinin ayri birer
pompasi olmalidir. Hidrolik denge kabinin direnci ihmal edilebilecek seviyelerdedir.
-Gidis suyu sicakhgi, hidrolik denge kabinin Uzerinden, sekonder taraf gidisine yakin
yerde kaynatilmig bir sensor kovanindaki gidis sicaklik sensoru ile olguldr.

-Hidrolik denge kabinin ustiinde otomatik hava atma purjoru olmahdir.

-Hidrolik denge kabinin altinda bosaltma muslugu olmalidir.
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IS| DAGITIMI
Hidrolik denge kabi sec¢imi

Hacimsel debi m-*/ 4 4 8 10 18
maks. saat
Baglantilar
- |z disli Rp 1
- Dig disli R 1% 2
- Flans DM 65 80
Olgi a mim 500 500 8001 1400 1450
b mm 360 360 6501 1000 1000
c mm 270 270 550 | 1000 1000
HF jenma dands d mm 80 so| 120] 180| 200
g e mm sol so| so| sol 120
KR Kazan donldsi
‘ KV Kazan gidigi
Hfﬁf,f
d” : -Boyutlandirma yaparken, 1sitma sistemindeki
HR L~ maks. I1sitma suyu debisi esas alinmalidir.
'/%_,, -Hidrolik denge kabi icerisindeki su akis hizi
- maks. 0,2 m/s olacak sekilde boyutlandirma
P yapiimalidir.
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IS| DAGITIMI
Hidrolik denge kabi sec¢imi

Ornek:

Bir villada Vitodens 200-W, 35 kW duvar tipi
yogusmali isitici kullanilacaktir.

2 adet 1sitma zonu vardir:

-Yerden 1sitma zonu M2, gerekli 1sitma gucu:

15 kW, gidis/donus sic.: 40/30° C
- Radyator zonu A1, gerekli 1sitma gucu:
15 kW, gidis/ donus sic.: 70/50° C
Hidrolik denge kabi gerekli midir?

Yerden 1sitma debisi: 1286 I/h hesaplanir
Radyator debisi: 643 I/h hesaplanir

Toplam sekonder taraf debisi: 1286 + 643 =
1929 I/h

Bu deger, Vitodens 200-W’nin Teknik Bilgi
FoyU’'nde yer alan, cihazdan gegmesine izin

verilen 1600 I/h maks. hacimsel debi sinirindan

yukaridadir = Hidrolik denge kabi
kullaniimahidir!
Sekonder taraf debisi 1929 I/h, primer taraf

debisinden %42 fazladir; bu durum yogusmali
cihazlarda donus suyu sicakhgini yukseltmeme

adina uygundur.:
1929 1/h /1361 I/h = % 42

Teknik bilgiler
Teknik bilgiler ‘
Gaz yakith kazan, Yap tipi B ve C, Gaz yakitlhisitici
Kategori lloysp
Anma isil glig araligr*1
Tyl Tg = 50/30 °C kW 6,5-26,0 8,8-35,0
Tyl Tp = 80/60 °C kW 5,9-23,7 8,0-31,7
Kullanma suyu isitmasinda anma 1s1 glici KW - —~
Anma 151l yiik KW 6,2-24,7 8,3-33,0
Uriin 1D No. CE-D085
Koruma tiri IP X4D, EN &
Gaz baglanti basinci
Dodalgaz mbar 20 20
LPG (Propan) mbar 50 50
Maksimum gaz baglanti basinci*2
Dodalgaz mbar 25,0 25,0
LPG (Propan) mbar 57.5 57,5
Elektrik sarfiyati W a5 115
Agirlik ka 45 47
Esanjor hacmi | 24 2,8
» Maks. hacimsel debi llsaat 1400 1600
(bir hidralik denge kabi kullanimiigin sinir deger)
Anma sirkiilasyon suyu miktar l/saat 1018 1361
T/ T = 80/60 "C'de
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ISITMA TESISAT TEKNIGININ TEMELLERI

Tesekkur ederiz



