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POMPALARDA ENERJi VERIMLILIGi

A. Ozden ERTOZ

OzZET

Gelismis Ulkeler atmosfere attiklari fosil yakit artiklarinin yarattiyi sera etkisini yavaslatmak icin
birtakim 6nlemler almaktadir. Bu ¢ergevede Avrupa toplulugunda enerji verimliligini arttirarak daha az
yakit tiiketerek ayni isleri yapmak igin genis ¢apli galismalar yapilmaktadir. Bunun sonucu olarak bizim
piyasamizda satilan buz dolaplarinda, ¢camasir makinelarinde, firinlarda, elektrik ampullerinde enerji
verimliligini gostern etiketler gdérmekteyiz. Almanyada Uretilen sirkilasyon pompalarinda da ener;i
verimliligini gdsteren harflerin pompa etiketlerine konulmasi mecburi olmustur. Amerika ve ingilterede
(best practices — good practices in industry) adlari altinda yapilan yayinlarla sanayinin enerji verimliligi
yuksek teknolojileri gelistirmesi yollari anlatiimaktadir. Amerikan Hidrolik Enstitusinin yaptigi bir
arastirmada gelismis Ulkelerde tiiketilen enerjinin %20 si pompalar tarafindan tiiketilmektedir. lyi bir
sistem dizayni ve uygun pompalarin secgimiyle bu enerjinin %30’'unun tasarruf edilebilecegi
aciklanmistir. Bu bildiride dinyada enerji verimliligi konusunda yapilan calismalar hakkinda bilgi
verilerek, pompalarin enerji verimliligini arttirma yollari incelenecektir.

GiRiS

Son on yildir Hydraulic Institute (HI) énderliginde pompa segiminde émir boyu maliyet (OBM)
Uzerinde durulmaktadir. Bundan gaye pompa satin alinirken sadece satin alma fiyatina degil,
pompanin édmir boyu maliyetine bakin denmektedir. Omir boyu maliyet icinde satin alma, bakim,
enerji maliyeti oldugu kadar ariza halinde Uretim kaybi maliyeti, sokip atma maliyeti gibi hususlar da
ele alinmaktadir. Biitiin bu elemanlarla enflasyon ve banka faizini de hesaba katarak OBM hesabi
yapildiginda yuksek verimli ve dayanikli pompalarin satin alinmasi tavsiye edilmektedir. Pompa
misgterileri arasinda yapilan bir arastirmada satinalma Oncelikleri asagidaki sekil.1’de goésterildigi
gibidir.
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Sekil 2. Omiir boyu maliyet elemanlarinin

Sekil 1. Elektrik motorlarinda eneriji tuketimi dagihmi dad
agihmi



? VI. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI VE SERGISI 2

Pompalarin émar boyu maliyeti ise sekil.2’de gdsterilmistir. Buradan da gorulebilecegi gibi 20 yilhk
Omir suresinde bir pompanin tiketecegdi enerji bedeli satinalma fiyatinin 17-20 katidir. Bu suredeki
bakim masraflari da pompa bedelinin iki kati kadar olmaktadir.

DUNYADA ENERJI VERIMLILIGI

Dinyada enerji verimliligi ¢alismalari pompalardan 6nce, elektrik ampulleri, buzdolaplari, gamasir
makinalari, firinlar gibi ev aletlerinde enerji verimlilikleri tarif edilerek enerji verimi endekslerini belirten
etiketlerin mamuller Uzerine konulmasi mecburi olmustur. Avrupa toplulugunda (P < 2,5 kW)
sirkilasyon pompalarinin da mecburi olarak etiketlenmesi son asamaya gelmistir. Sirkilasyon
pompalarinda enerji verimliligi klasinin pompa etiketine yazilmasi halen Almanya’da mecburidir.
Sekil.3'te dinyada muhtelif Ulkelere ait enerji verimliligi etiketleri gérilmektedir.
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Sekil 3. Diinyada kullanilan enerji etiketlerinden érnekler

Avrupa toplulugunda santrifij pompalarin satin alinirken pompa veriminin uygunlugunun musteri
tarafindan kontrol edilebilmesi igin yapilan galismalar sonunda, debisi, basma yiksekligi ve devir
sayisi bilinen pompanin veriminin ne olmasi gerektigini belirten diyagramlar yayinlanmistir. (Sekil 4, 5)
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Sekil 4. Uctan emmeli kendinden yatakh 2900 d/d santriflij pompalar igin verim egrisi
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Sekil 5. Uctan emmeli kendinden yatakl 1450 d/d santrifuj pompalar i¢in verim egrisi

Efficiency correction = €
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Bu diyagramlardan satin alinacak pompanin veriminin ne kadar olmasi gerektigi anlasilabilecektir.

Pompa dizayn ve imalatinda verimi iyilestirecek hususlarin artik sonuna yaklagiimistir. Bundan sonra
erigilebilecek bir ka¢ puanlik iyilestirme enerji tiketimine fazla etki etmeyecektir. Enerji tasarrufu,
pompalarin secilmesine ve uygun kullanimina harcanacak gayret ile mumkin olacaktir. Pompalarin
veriminin oldugu kadar tesisatin da verimi olabilecegini gézéninde bulundurmaliyiz.

Ornegin, bir akiskani 50 m. Yukarlya pompalamak icin 100 mss pompa gerektiren bir tesisat
yapilmissa; bu tesisatin verimi %50 olacaktir.

Pompa verimi iyi olsa bile eneriji israfina yol agan bazi uygulamalar vardir. Tek pompa ile verimli olarak
¢alisan bir pompaya debiyi arttirmak amaci ile paralel ikinci bir pompa baglandiginda; tesisattaki boru
kayiplarinin asiri derecede artmasi sonucu ikinci pompanin faydasi minimum dizeyde olacaktir.
(Sekil. 6)
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Sekil 6. Tek boruya uygun olarak tasarlanmis bir tesisatta paralel iki pompa calistiriimasi

iki pompaya uygun boru tesisatindaki durum asagida (Sekil.7)'de gésterilmistir.
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Sekil 7. iki boruya uygun olarak yapilimis tesisat karakteristigi
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Pompalar her makina gibi zamanla asinir, debisi ve basma yiksekligi azalir. Bu durumdaki pompa
onarilarak tekrar devreye alindijinda ve onarilmadigi durumda pompa veriminin degisimi (Sekil.8)’de
gOsterilmigtir.
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Sekil 8. Pompa periyrodik bakimlarinin verime etkisi

Son zamanlarda elektronikteki gelismeler sonucunda frekans degistiricilerin fiyatlar ucuzlamis ve
pompalarda kullaniimasi ekonomik hale gelmistir. Frekans dedistiricisi Ureticilerinin her pompada ¢ok
biylk enerji tasarruflari sagladigini acikladiklar frekans degistiriciler gergekte ne olglide tasarruf
saglamaktadir?

Degisken devirli pompa ihtiyaci debinin degisken olmasina baglidir. Debi degisken degil ise en uygun
¢6zim en iyi verim noktasinda calisan sabit devirli bir pompadir. Frekans degistiricileri verimleri %96 -
%98 oldugu ureticileri tarafindan beyan edilmektedir. Enerji tiketiminden saglanacak kazang¢ ayni
zamanda pompanin toplam basma ylksekliginin statik basma ylksekligine oranina da baglidir. Statik
basma yuksekligi arttikga devir azalmasi ile pompanin verimi azalmaktadir. (Sekil.9)

Kapall devre sirkilasyon pompalarinda enerji tasarrufunu yilksek gdsteren daima en iyi verim
noktasindan gegen sistem karakteristigi hangi durumlarda gecerlidir?

Pompa bakimindan sistem karakteristigi é’:ka2 esitligi dogrudur. Fakat sistem bakimindan bu
esitligin dogru olmasi igin sistemin dengesinin mikemmel olmasi gerekir. Sisteme bagdlanan eleman
sayisi arttikga sistemin dengesi bozulacagindan artik ;’zka2 esitligi  kullanilamaz. Avrupa

Toplulugu'nca hazirlatilan sirkilasyon pompalari enerji verimliligi dékiimaninda Q=0'da Hm=H100/2
alinmaktadir. Sistem karakteristigi buna gore hesaplandigi takdirde gercek enerji tasarrufu
hesaplanmigs olacaktir. (Sekil.10)
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Sekil 9. Farkl devirlerde sistem statik basing oraninin degisimi ile pompa veriminin degisimini
gOsteren pompa karakteristikleri

H A
!‘!I“hk
Q]uw..'s h’ItJi]"e
H o
{_)u"-n' ]2}"‘
>
Q,‘.:?!'.. Qinﬂ.. Q?_i“ a QI 00 Q

Sekil 10. Classificaiton of circulators, N. Bidstrup, G. Hunnekuhl, H. Heinrich, T. Andersen,
February 11, 2003
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SONUG

Pompa seciminde ve yuksek verimli sistem dizaynina bizlerin gdsterecedi 6zen sayesinde ener;ji
verimliligi artacaktir. Tesisatta sik¢a karsilastigimiz kontrol vanalari, basin¢g dusuriculerin yerine
enerjiyi yoketmeden ayni iglevi yapacak baska cozimlere ydnenilmelidir. Ornek olarak deniz
suyundan tatli su elde etmek igin kullanilan ters osmos sistemlerinde basing esanjorleri kullaniimaya
baglanmistir. Kontrol vanalari yerine de istenen basinci saglayan degisken devirli pompalar
kullanilabilir. Dizayn ettigimiz sistemlerde isletme maliyetini de gézoniline alacak ¢ézimler Uretmeliyiz.
Boylece CO, emisyonunu azaltici yontemlere ydnelmek ¢evre duyarliigimizi gdstermek acgisindan
uygun olacaktir.
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