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) SEKILLERI
VE BU YONTEMLE ELDE EDILEN ISI| EKONOMISI

TERMOSTATIK R

Ramazan KORCGLU

BZET

Kalorifer sistemlerimizin en ekonomik bir sekilde kullanimalari ve arzu edilen konforu en mukemi
remin etmeleri istenifit. En uygun ekonomi ile 1sinip isinmadi@imizi, paramizin ne kadarin: ©
yaktigimizt da bilemeyiz,

Burada hem bu sorunun yanitini bulmak hem de bu soruna gézum getiren termostatik rac
valflerinden sz etmek istiyoruz.

GiRIS

icinde butundugumuz zaman diliminden 30 yil once, 6zellikle enerji tasarrufunda insanlar bu kadar
arayis icinde degillerdi. Ancak 7Q'li yillarda yaganan petrol krizieri, kaynaklarin gok yakin bir gelecekte
tikenecek oimast ve stirekli artan maliyetier nedeniyle insanlar tasarruf dugtincesine vardiar, Ayrica
enerjinin verimli kullanimamast ve zararil atikiar nedeniyle cevreye olumsuz etkileri, insanlart olayin
baska boyutu ile de ilgilenmelerine neden oldu.

Rurada sanayide tiketilen enerjinin verimii kullanilip kullanimadigina yénelmiyoruz. Aktarmaya
calistgimiz konu, tasarrufun bir boluminG iigilendiren kaloriferli 1sinma tesisatlaninda en uygun 1si
ekonomisi saglayan termostatik radyator vatfieri lzerine otacaktir.

TERMOSTATIK RADYATOR VALFLERI UYGULAMA YERLERI VE BU YONTEMLE ELDE EDILEN
ISt EKONOMISH

1- TERMOSTATIK RADYATOR VALFI:
Radyatar giris hatti Uzerinde ve radyatOr girisine takilan termostatik duyar eleman yardimi ile oda
sicakligina badil olarak sicak su debisini ayarlayan bir valf grubudur. Konstriksiyona bagl clmakia

birlikte 6° C'den 40" C'ye kadar oda sicakhgin: kontrol ederler.

Termostatik radyator vaifleri 2 ana pargadan ojusuriar. Birincisi termostatik radyator metal valf grubu,
ikincisi ise termostatik duyar eleman grubu {diger bir ismi ile regulator grubu) ofarak adlandirdiriar.
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1.grup dis gérinls olarak klasik radyattr valflerine benzeyen, agma kapama dlzenegi olarakda duyar
eleman baghg! iie uyuml. calisan bir konstriksiyona sahiptir. Yatay eksendeki debi ayar mili duyar
eleman pistonu yardimiyla itilir veya geriye gekilir (Sekif 1)
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Sekil 1. Valf grubu
2.grup, Termostatik duyar eleman bashdi icindeki termal eleman yardimiyla ortam sicakhin algitayip
hacimsel genlesmeyi didzlemsel harekete doniisttiren bir konstriksiyona sahiptir
{Sekil 2).
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Sekil 2. Termostat grubu
Bu grup ortam ile valfi iligkilendirip debi kontrolund saglayan temel gruptur.
2- TERMOSTATIK RADYATOR VALFi CALISMA PRENSIBI

Belirtildigi gibi 2 gruptan olusan valfin ana fonksiyonfari termostatik duyar eleman grubu yardimiyla
gergeklesir.

Grup, termoeleman ve termoelemanin geniesme hareketini dogrusal harekete déniisturen pargalar ile
diger ayar parcasi ve taglyict gdvde gibi pargaiardan olugur.

Valfir temel eleman) olan termoeleman radyator sistemlerinde coguniukia 2 tip olarak kullaniimaktadir.

- Sivl esastl duyar eieman,

- Yari kati (macun) esasl eleman (wax tipi)

- Sivi esasl tiplerde histerizis daha kisa, diger tiplerde daha uygundur. Histerizis duyar elemanin ortam
sicakligini algilayip reaksiyon gosterdigi zamana kadar gecen siiredir. Dogal olarak bu stire ne kadar
kisa olursa valf de amaca o kadar uygun hizmet eder. Arzu edilen konforu saglamak igin valfin
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ortamdaki anf sicakiik degisiklikierinde hizhi reaksiyon gostermesi arzulanir. Bu nedenle de sivi esash
duyar elemanlar daha yaygin olarak kufanimaktadir,

Duyar eleman igindeki sivi veya macun , ortam sicakhdi ile genlesir veya blzUlur. Bu hacimsel
degisiklik konstriksiyon sayesinde dogrusal harekete déntsturilir ve by hareketle valf mili dilir veya
gekilir. lilen valf mill ile radyatdr suyu debisi kisdir, tersine acilir. Bu sekilde ortam iHe valfin
iliskitendiriimesivie radyatdr Uzerinden gecen su debisi defiskenlik gosterir. Sirekli ve dinamik bir
caligma ile bir cevrim olusur,

3- KULLANIM AMACH KULLANIM YERLERI, ULKEMIZDE VE DIGER ULKELERDEKI DURUM

Anlastiacad) Gzere termostatik radyatdr valfleri isinmak icin harcadiimiz yaksttan tasarruf elde etmek
amaclyla kullaniimaktadir.

Gegtigimiz son 20-25 yidan bu yana insanlar her sektérde oldugu gibi hem pahal: olmasi hem de
kaynaklarin sinirlh ve kit clmasi nedeniyle enerji sekiérinde de tasarrufa yénelmislerdic. Bu tor
otomatik kontrol Uniteleri diginda bina yalitimi, ¢ift cam, 1sicam uygulamalan gibi teknikler de strekli
gelistiriimistir.

Yapilardaki kalorifer tesisatiari genellikie optimum ihtiyacin Gzerinde tasarfanmaktadirlar. Yani yéredeki
kabul ediien minimum sicaklifa gdre hesaplanmaktadir. Oysa minimum sicakiidin yithk dagimi
dikkate alinirsa ¢odunlukia bir kapasite faziahdindan stz etmek mumkindir. Yapilardak: yalitmlarda
dikkate alinirsa ki sonradan yahitiian yapiar vardir bu kabul dogrulanmaktader.

Ayrica glin boyunca degisik saatlerde isitiian mahallin bir bdliminde harici kazang, diger bélimiinde
de kaylp olugabilmektedir. Bu durumda mevcut sistem her iki bolime de ayni 15t yakind tagimakiadir,

Bunlar var olan sistemlerimizdeki olumsuz sartlardir,

Kaiorifer sistemlerindeki ctomatik veya el ile kontrol yontemlerine goz atilirsa sivi yakith veya otomatik
yiklemeh katr yakith sistemlerde kazan suyu sicaklig) kontrol edimektedis ve edilmelidir de. Bu sekilde
de bir tasarruf elde edilmektedir. El die yOklemeli sistemlerde ise ataggi belli periyotlarda gozieme dayall
olarak yakit beslemesi vapmaktadir. Bu yoniemier fasarrufa ydnelik colmalarina ragmen higbiri
termostatik radyator vaifleri kadar etkin degildir. En etkin ydntem ortam ile valfi iligkilendiren ve
degisken debi saglayan bu sistemierdir.

Termostatik radyatér vaifleri ile badimsiz baitmieri ayn ayri kontrot efmek mimkindir. Bu sekilde
kontrol sz konusu vaiflerin bir diger uygulanabilir ve avanta} getiren ozelliidir. Bu sayede de
bagimsiz boiumierde harici kazanim ve kayiplar dikkate alinarak maksimum tasarcuf ve mikemmel
konfor elde edilmis olur,

Ulkemizde ve diger Uikelerde durum :

Son yillarda yaygin olarak gindeme gelen minferit 1sinma bigimleri ile biriikte 6zellikle dogal gazh
sistemierde, termostatik radyator vaifleri Olkemizde kullaniimaya baglanmgtir. Ancak yeteri kadar
yaygin degiidir. Ulke olarak bu ve benzeri konularda maalesef yeterince duyarl davranmiyoruz. Egitim
seviyest yuksek olan gelismis Ulkeler bu konuda ¢ok daha duyarl. Ornegin. Aimanya'da bu vaifierin
kullanimi zorunlu haie getiriimistir. Diger birgok Avrupa Ulkesinde de yaygin olarak kullamimaktadir.
Cankil en etkin yontem bu. Bir de Avrupa'daki konut turleri ve 181 yGku daditimi ile Olkemizdeki sekil
farkil. Avrupa'da musterek isitilan yerlerde pay olgller veya minferit dagitimda sebekede
kalorimetreler bagimsiz bélumlerin 1st yuki olgiiiuyor ve kuliamcr yaphd tasarrufu direkt olarak
hissediyor. Bizde ise pay Slger kullanimi olmadid igin bu giderler misterek hesaptan karsiianiyor.
Girisimler, yani termostatik radyator valfi takma istegi apartman bazinda bltinlik kazanmayinca da
bireysel talepler oluguyor. Bu da Ulkemize 6zel bir ¢urum olarak gortimektedir.

Bu tur termostatik valf donatimi zorunlu hale getiren Ulkelerde sistemin isletme sgartlan da
degistiriimektedir. Termostatik radyatér vaifi kullamlan sistemlerde 90/ 70 °* C isletme terkedilip 6megin
Almanya'da 75 /60" C sisteme geciimistir.
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4- VALFIN KULLANIMINDA DIKKAT EDILMES]I GEREKEN MUSUSLAR

Termostatik radyatér valfleri prensip clarak debi ayan esasina gore ¢ahgh§t igin zaman zaman % 80-
70 ‘lere varan kisma vapabilirier. Harici kazancin viksek oldudu saatlerds dis orlam srcakhfimm ani
yikselmesi durumunda kisma bu seviyelere kadar olugabilir. Bu da pompa devrelennde arzy
edilmeyen zorlanmalara neden olabiiir. Bu tip problemleri engellemek icin banyo, antre, vs.. gibi 15t
yUk(: az olan devreler Uzerine termostatik radyator valfi iskmayip, bu devreler dzerinden pombarn
rahatlamasi saglanabilir, ya da by-pass kontrollll devrelerie sirkllagyona vardimaer olunabilir,

Bu tir vaifierle donatilan sistemlerde debi azaimasinin gelirdidi Dir diger problem de kazanda saft
uzamasidir. Sait sikhdinin uzamas: veya kisalmas! genel olarak arzu ediimeyan bir olaydr, Segilen
kazan biyGkligonin su hacmi yénlyle uygun biyiklikie olmasing dikkat etmek gerekir. Bdylelikie
optimum verimie isletme sartlart ve emisyon saglanmig olur. Sall uzamast ile kazan verimi digecek,
salt kisalmasiyla da emisyon artacak ve verim disecekiin.

Projeciierin de bu konularda tasarim agsamasinda dikkatli olmasi gerekmekiedir

Termostatik radyatdr vaifi montajinda dikkat edilmesi gereken bir diger husus, valfin brangmana
takildin yerin konumudur, Valf Uzerinden gegmesi gereken havay: engelleyici konumiards yanhs

algilama clacag icin valften beklenen verim elde edilemez. Valfin montaj yeri oda sicakhging en iy
hissedebilecedi bir konumda belirlenmelidir.

5- TERMOSTATIK RADYATOR VALFLERININ AVANTAJLARI
- Calismas: igin harici enerji kaynagina ihtiyag duymamas:, dolayist fie igletme gideringt olmayig:,
- Arzu edilen radyatér Onitelerine takilarak her birinin ayn konfroline clanak saglamas),

- Radyator vaifinin yerine takilmas: nedeniyle kiasik sistemie yiksek oimayan bir farkls yatinm
gerektirmesi,

- Kuilaniminin kolay ve anlasilabilir oimasi,

- Set edilen sicaklikts kiiitleme yaparak daha yitksek sicakiikiara ayar imkaninin istede bagh olarak
engelienmest. Bu ozellik konstriksiyona bagh oimakia birlikte, genedlile bir cok konslruksiyon buna
olanak saglamaktadir. Ozellikle otel, motel, is merkezleri gibi verlerde harici midahale ile set egilen
sicakligin deistiflememest arzu edilmektedir. Sistemin buna olanak saglayabilmesi bir avaniaidir,

Arzu edildiginde bir sicakhga set edilip sabitienebilir, arzu edildiginde set edilen sicaklik e daha disik
sicakliklar aras: kullaniiabiiir. Yani sel edilen sicakiik maksimum degier olarak sabiflenmig olur. 227 C

maximum'a set edildiyse cihaz +8 ile 23° C arasi kullaniabilr. Ya da opsiyonel olarak 237 C'de
sabitlenebilir.

- Donma riskine karg! sistemi tam agtk konumda tutmast,

- Kazan sistemindeki meveut otomatik kontrol sistemierine olumsuz etki elmames,

- Periyodik ve anizi bakim gerektirmeyen bir konstriksiyona sahip olmalan,

- Yatirimun geri kazanim siresinin ¢ok kisa olmast,

basiica avantajlar olarak sayilabilir,

6- TERMOSTATIK RADYATOR VALFLERI ILE ELDE EDILEBILIR ISt EKONOMISE

Termostatik radyator valfi calisma prensiplerinde de vurguladigimiz gibi sisternin amaci, gerek harici

kazanclardan dolayl gerekse mevcut sistemin yiksek kapasiteli olmas! nedeniyle ortaya ¢ikan gereksiz
yakit tiketimlerini engellemektir.
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Meteorolojik veriler incelendiginde yurdumuzun hemen hemen her bélgesinde guniuk bellf dilimlerde
sicaklik farkiiiklan olugmaktadir. Bu fark tig buyik kent ortalamas olarak Istanbulda 7° C , Ankara'da

§° Clzmirde ise 8" C civarinda gunittk maximum ve minimum aras! sicakiik fark: olusmaktadir,
Prejelendirmede kuliantlan en digtk kabul edilen dis ortam  sicakliklannin da ortalama rakam

otdugunu varsayarsak gunin kalorifer yakilan diliminde 6° C'iik bir sicaklik farki ofusumu kabult % 90
mertebelerinde dogru sayiabilir. Sartler daha da olumsuzlastirarak bu farkin yakilan periyct icinde
yaklagik % 80 gercekiestigi kabul edilir. Sonugta 5° C'lik stcakiik farks kabull ortaya gikar. Zaten béyie
bir fark olusmasaydi bu valfierin kuflamimi da olmazdi. Hatta projelendirme ve diger otomatik kontrol
cthaziar daha farkl ojurdu,

Bu tir sisternlerde kontro! edilen sicakhigin +5° C olmasi son derece makuldir. Bunu ginlik yasamda
da hepimiz hisseimektayiz.

Diger tam projelendirme sabitlerini ayni kabul ederek,

-37C, 07 C, +37 C projelendirme sicakiiklarina gére 20° C'lik bir ortam icin elde edilebilir isi tasarrufu
sl gekilde hesaplanabilin :

=3'C igin AT, =23"C AT,

=18
- AT'}P'{J}(’ |
Oransal Fark e =2 1 100 = 2173

0°C  igin AT, =20°C AT, =15°C

profe - roel

Oransal Fark (i —nl-i) x 100 =235
20

=17°C AT

3 igin AT L =12°C

proje

Oransal Fark (1 _12 * 100 =204
17/

Buradan ¢ikan sonug yorese! farkliiklar gostermekle birlikte % 20 He % 30 arasinda defigmektedir.
Kaloriferlt konut yoduniugu dz dikkate ahndifinda ¢ blyik kent icin minimum % 20 tasariuf
stylanabilir,

7- EKONOMININ KONUT BASINA MIKTARI

Kaloriferli bir konutun ortalama saatte ihtiyag duyacag isi ytkins 12.0600 Keal/h olarak kabul editebifir,
Ganlik 8 saat yakildidin diislinerek,

12.000 x 8 = 98.000 Kcal/gln.

180 giin yillik yakian gin kabui ile de,

96,000 x 180 = 17.280.000 Kcallyil.

Istatistiki verilere dayanarak ve fabrikalar, resmi kurum, kuruiuslar ile bunlara bagl: lojmanlan ele
almaksizin sadece konut bazinda distintrsek, Tlrkiye'de kaloriferli ve kombi ile tsinan 1.600.000 adﬂet
konat vardir. Her yid da ortalama 70.000 kaioriferli konut yaplimakiadir. Yaklagik % 4’0k bir artig soz

konusudur.

Yukarida elde edilen 1si yikinden sadianan tasarrufu % 20 olarak konut bagina,
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17.280.000 x 0,20 = 3.456.000 Kcaliyil buluruz. B

1.600.000 x 3.456.000 = 553 x 10" Kcallyil.

clarak iilke genelinde tasarruf elde edilir. 1000 Kcaf'lik enerjinin mahyetlm yaklasik 6.000 TL
{0.036 USD) alinirsa 1997 Adustos ayr verileri fie,

53% 107
553x10% x 6000 010 o
1000

Bunun da déviz kalslli@[ bugiin igin yaklasik 200.000.000.-USD dir.

TL. Tasarruf

Bu rakam biraz dnce bahsedildi gibi fabrikalar, resmi kurum, kuruluglar, vs... dikkate alindiginda en az
350 = 400 Milyon Dolarlara wlasacaktir. Bu rakam enerjide disa bagdh ve gelismekte ofan Gikemiz icin
hic de kiiciimsenmeyecek bir rakamdr.

Bu hesaplamalardan sonra konut bagina geri kazanim sirecine de bir gidz atihrsa
Konut basina 3.456.000 Kcaliyil tasarruf elde etmistik {E} .

Bunun maddi kargiift yaklasik bugtin igin 20.000.000.-TL (veya 125 USD) merebelerindadir. Herbir
unite igin yaklasik yatirrmin 1.206.000.- -- 1.300.080.-TL aras: yani 7,5 USD kabul edersek ve her bir

konuta & adet yatinm 6n gortirsek 6~6,5 Milyon TL 3540 USD yatinm ile yiliik 20 Milyon TL {125
USD) tasarruf mimkindir.

Buradan da anlagilacag: i}zefe; geri donls sUresi 3-4 ay gibi son derece kisa bir sredir.
8- MEVCUT KALORIFER TESISATLARIMIZA UYGULANABILIRLIK

Mevcut radyatér gruplarimizda giriste mutlaka bir radyatdr valfi bulunuyor. Cikista ise bazen var hazen
yok. Ancak bir de geri-doniis valfi bulunmas| gerekiyor. Klasik anlamda bildigimiz volanh tip radyatdr
vaiflerinin termostatik radyator valfleri ile uyumlu ¢alismatarn ve sadece termoeleman baghg takarak
kullaniimatlar, konstritksiyonlar nedeniyle mimkan degildir.

Ancak son yillarda piyasada gorllebilen ve termostatik radyatdr valfi ile uyumiu, donistiirtlebilen
valfler vardir. Efer tesisatimizda bu valflerden var ise sadece termoeileman grubu afinarak sistem
dénisturtiebilir. Diger valf grubunun vyeni radyatér valfi ve termoeleman bagh@r cifti iie birlikte
degistirimesi gerekmektedir. Rakor sistemleri, valf boyutlan bakimindan buna clanak sadiamakta
sadece vidalama igiemi ile eski sistemler termostatik gruplu clarak dénistirilebiimektadir,

9- YAPILMAS] GEREKENLER
- Biraysel olarak ;

Tasarrufa yonelik, geri dénls siresi de oldukga kisa bir yatinim olmas: nedeniyle kendi yagacigimiz
-ortamlarda uygulamaya gecilmeli. Sistemin yararlarimin diger tuketicilere de aktanimasmda yardimct
olunmalidir.

2- Meslek érgitleri olarak ;

Betirli bir meslek grubuna yonelik aktiviteler sGrdUrlyor olmamiz nedeniyle, konuyu &zel bazi seminer
ve yaynlar aracihign ile kitlelere aktarmada éncl rolll Ustlenmelidir.

Belediveler ve projeci meslektaslarimszin biigilendirimeleri ve tesviki anlaminda da cesitli calismalarin
meslek drgltler tarafindan strdOr0imesinde yarar vardir.

3- Deviet olarak ;

Gerek yerel yonetimler olarak, gerekse kamu yonetimi olarak termostatik radyatér valfi kullaniminin
yayginlastinlmasi, Greticilerin tesvik edilmesi, hatta zoruniu uygulamalar igin uzun ve kisa danemli
programlar haziranmall ve yir(itilmesine destek olunmalidir,
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SONUG

Utkemiz ading ve bireysel olarak vararlar sagdladidina inandigimuz bir kKonuda bildirt hazirlamaya
catistk. Amacimiz ke ybneiicilert ve fertler olarak anlatmaya galigh@imiz konuya hep birlikte sahip
cikmak ve ginitk vasamda uyguiamaya gegirmektir,
Ege® basts maslek orgitleri olmak {zere bizier konunun ciddiyetine inanir ve duyarli davranirsak,
kiflelere akiarmada da kolay vol alabiliriz. Tiketime ozendiriimis, tasarrufa yoniendirilmemis bir
toplumun daha egitimii Gyeleri olarak {izerimize duseni yapmakla yukimlt oldufumuzu bilmemiz
gerakiyor.
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