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BINALARDA PENCERE-DUVAR ARASINDAKi
DERZ / MONTAJ BOSLUGUNDAN ENERJI KAYBI

Celalittin KIRBAS

OzZET

Bu calismada, pvc pencerelerin fizik ve muhendislik kurallarina aykiri montaj usulleri nedeniyle,
pencere dogramasi ve derz gevresinde meydana gelen termal genlesmenin sebep oldugu “kalici
deformasyonlar” ile “agikliklar”, “yarik” ve “catlaklarin” yol agtigi enerji boyutu irdelenmektedir. Bina i¢
ve dis basing farkinda bu acikliklardan su, hava, toz, toprak v.b cesitli partikil ve arzu edilmeyen
maddelerin sizdidi, hijyen, saglik, gevre ve konfor kosullarinin bozuldugu ve bina i1sI kaybi iginde %7-
10 gibi 6nemli oranda enerji kaybina sebep oldugu bilinmektedir. Yapilan hesaplamalar neticesinde;
s6z konusu bu enerji kaybinin Ullke konut stokunda 6 aylik kis mevsimindeki karsihdinin ortalama 1
680 000 Ton veya yaklasik 11 000 000 varil petrol olduguna dikkat ¢ekilerek, aslinda énlenebilir olan
s6z konusu enerji kaybinin vehameti ortaya konulmaktadir. TS 2164 Kalorifer Tesisati Projelendirme
Kurallari Standart’ina dahil edilmeyen bu enerji kaybinin 6nemsenerek tesiat mihendisligi agisindan
tartisilmasi igin kamuoyunun bilgisine sunulmasinin uygun olacagi disunulmustir. C6zim oOnerisi igin
alternatif montaj metodu olarak “malzeme termal genlesmelerini kendi igerisinde absorbe etme
Ozelligine sahip” “vidasiz pencere montaj metodu” hakkinda bilgi verilerek, ulusal ekonomi ve tiketici
haklari agisindan kamuoyunun aydinlatilmasi amaglanmaktadir.

Anahtar kelime: Pencere enerji kaybi, pencere montaj usuli, pencere derz/dilatasyon enerji hesabi,
vidali pencere montaiji, vidasiz pencere montaji, binalarda enerji kaybi. Pencere derz boslugu.

ABSTRACT

In this study, due to wrong assembly methods of pvc windows according to physics and engineering
rules, energy side that is caused by openness, cleft, crack and permanent deformation due to thermal
expansion around windows chop and filling materials. It is known that energy loss in building with
important rate like %7-10 is occured due to distortion of hygiene, health, environment, comfort
conditions and some patrticles like water,air,dust, sand that have been leaked because of inner-outside
pressure difference. According to calculation, there are 1.680.000 ton petroleum or approximately
11.000.000 barrel petroleum, 6-month petroleum for winter in country bulding stocks. It is drawn
attention about energy loss. It is considered to inform common opion in order to discuss about
installation engineering by highlighting energy loss that is not included in TS 2164 Central Heating
Project Rules Standart. As solution suggestion, it is aimed at informing common opion about national
economy and consumer rights by giving information about “window assembly method without
screwing” which is absorbing material thermal dilation.

Key Word: Window energy loss, window assembly method, window dilatation energy loss, assembly
of window by screwing, energy loss at buildings, window dilatation space.
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1. GiRiS

Enerji tasarrufunun konusu, hergiin defalarca agip kapattigimiz, éniinde oturup cevreyi seyrettigimiz
“pencerelerin”’ gevresinden istenmeyen rahatsiz edici hava Uflemesinin sebep, sonug ve ¢6zim
oOnerileri olacaktir. Sorunun kaynagi olarak; uygulanan “yanlis montaj metodu” ile sebep oldugu “enerji
kaybi sonuglari” irdeleme konusunu teskil etmektedir.

Yazi icinde gecgen, “derz boslugu / montaj boslugu / dilatasyon boslugu veya dilatasyon arahgi”
tanimlari, pencere ile duvar arasindaki montaj bélimua igin ilgili standart ve uygulamada ayni anlamda
kullanilan es anlamli ifadeler olmalari nedeniyle yazi i¢cinde de ayni sekilde kullaniimisgtir.

Yapinin 6nemli bir bileseni olan pencereler; yapinin dis ortamla iligkisini saglayan ve ayni zamanda i¢
hava kalitesi i¢in dogal havalandirma ve aydinlatma fonksiyonu géren, yapi guvenligi disinda belki de
farkinda olmadigimiz ¢ok énemli bir yapi bilesenidir.

Pencerelerin sayilan yararl iglevlerinin yani sira, yapinin konfor, saglik ve hijyen sartlarini saglamasi
gibi zorunlu 6zellik ve goérevleri de oldugunu bilmeliyiz.

Toplam enerjinin %401 gibi 6énemli orani binalarda tiketilmektedir. Tlketilen bu enerjinin yizde 40'
dis duvar, yizde 30'u pencere, yluzde 17'si dis kapilar ve hava degisimi, ylizde 7'si ¢atl ve ylzde 6'si
da déseme kayiplarindan kaynaklanir. [1]
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Resim 1. Binalarda Isi Kayip oranlari [2]

Pencerelerden kaynaklanan 1si kaybinin %7-10 gibi orani da montaj boélumu/dilatasyon boslugu [2]
denilen derz aralidindan kaynaklanmaktadir. Derz araligindan kaynaklanan bu enerji kaybi konuyla
ilgili cesitli yayinlarda goérsel ve yazih olarak verilmesine ragmen pratikte hesaplara dabhil
edilmemektedir.

Guncel yasamda, &zellikle kisin pencere-duvar arasi derz/montaj ¢evresinden dogal Uflemeli hava
akimi ile fark edilen, ama gérmezden gelinen bu enerji kaybi muhendislik hesaplarinda dikkate
alinmamaktadir. Sebebi bilinmez ama belki de uygulanan yanlis montaj usullnin alternatif ¢ézimu
bilinmedigi icin gdrmezden gelindigini sdylemek yanlis sayilmaz.

Bu enerji kaybini diger yapi elemanlari i1si kaybiyla karsilastirmak dogru degildir. Zira 6rnegin; bir
duvar elemaninin i1s1 kaybi; duvar, tasarim anindaki yapi bilesen 6zelliklerini korudugu slrece ayni
hesap ydntemiyle her zaman sabit kalacaktir. Oysaki derz aralidindan ileri gelen bu kayip yapinin
kullanim émri icerisinde meydana gelmekte ve zaman igerisinde yazinin ilerleyen bdlimlerinde izah
edilen sebeplerden dolayi artma gostermektedir.

Bahsedilen bu is1 kaybinin olus ve artisina; malzemelerin sicakhida bagh genlesme 6zelliklerini fiziksel
deyimiyle “malzeme isil genlesmesini” dikkate almadan uygulanan “yanlis pencere montaj metodunun”
sebep oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir. Fizik kanunlari geregi sicakliga maruz malzemeler,
sicakligin derecesine goére uzar ve kisalirlar. Bizler bu fiziksel olayin olusunu degil sonucunu fark
ederiz. Termostat ve termometreler bu fizik kuralinin yasami kolaylastiran her gin kullandigimiz
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faydal neticeleri olarak érneklenebilirler. Demek ki, 1sil genlesme kontrol edilirse faydal... Kurallari
dikkate alinmazsa akibetin istenmeyen sonuglara neden olabilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Peki basta
enerji kaybl olmak Uzere, olumsuz hijyen, sadlik ve gevre kosullarini doguran bu olay pencerelerde
nasil gerceklesir ve ne gibi sonuglara yol agar? Sorusunu cevaplamak gerekirse... Rahatsiz edici ve
konfor bozucu zararlari goriilen pencere gevresinden Ufleme halinde hissedilen bu hava akiminin iki
tarlt kaynagi vardir:

e Pencere-duvar derz/montaj/dilatasyon araliginda sonradan olusan agiklik ve gatlaklar ile,
e Pencere kanatlarinin kapanma araliklarindan.

Montaj ve imalat hatalarini telafi edilebilir hesabiyla bir tarafa birakirsak, s6z konusu bu hava akimina
sebep olan aciklik, ¢catlak ve bogsluklarin meydana gelis nedeninin; pencere malzemesi ile duvarin isil
genlesme hareketlerinin ortaya cikarttigi “malzeme deformasyonu”dur. Sebep olan etkinin de,
malzemelerin 1sil genlesme O&zelliklerini dikkate alinmadan yapilan montaj metodu oldugu, ama
sonuglarinin dogal kabul edilerek gérmezden gelindigini bilmek gerekir.

Sayilan sebeplere etki eden ve irdelenme konusu parametreler pencere montaj surecine gore
siralandiginda:

Pencerelerden istenilen yasal 6zellikler.

Pencere montaj metodlari.

Kontrol edilemeyen termal genlesme hareketleri.

Termal genlesme sonucunda meydana gelen ve sizdirma alani 6zelligindeki agiklik ve
bosluklar.

e Bu aciklik ve bosluklarin sebep oldugu basta enerji kaybi olmak lizere konfor bozulmasi ile
arzu edilmeyen hijyen, saglik ve gevre kosullari.

Hususlarinin, meydana gelen enerji kaybinin lke genelinde vahamet derecesindeki boyutu dikkate
alinarak ayri ayri degerlendiriimesi gerekecektir.

2. YASAL YONDEN PENCERELERDEN iSTENEN OZELLIKLER

Pencerelerin, insan fizyolojisi acgisindan, ortamin dogal aydinlatma ve havalandirma ihtiyacini
karsilamasi gibi faydali ve zorunlu gdérevlerinin yani sira bu ortamlarin korunmasi ve surekliligini
saglamasi ile yapi guvenligine uyumlu olmasi gibi bir gérevinin oldugu hatirlanmalidir. Bahsedilen bu
gorevlerin belirlendigi yasal mevzuatlar:

AB uyum mevzuati gergevesinde: 89/106/EEC Direktif geregi “Yapi malzemeleri Yonetmeligi® ‘nde
bahsedilen “ Temel Gerekler” olarak yapida kullanilan malzemelerin tagsimasi gereken ozellikler:

Mekanik dayanim ve stabilite,
Yangin durumunda emniyet,

Hijyen, saglik ve cevre,

Kullanim emniyeti,

Gurultaye kargl koruma,

Enerjiden tasarruf ve 1s1 muhafazasi.

OuhAwNE

ilgili mevzuatta yapida kullanilan malzeme veya yapi bilesenlerinin bu hususlardan en az bir veya
birkacini saglamasi olmazsa-olmaz kosul olarak sayiimistir.

Yine ayni Ozelliklerin daha detaylandirildigi, “ISO 3447—TS 8276 Binalarda Dis Duvar Dilatasyonlari
Genel Kontrol Kurallari Standardinda” bahsedilen hususlara godre; pencere-duvar baglantisinin
sizdirmaz olmasi ve ortam isil konfor sartlarini bozmamasinin yani sira hijyen, saglik, cevre, emniyet,
glvenlik gibi yasam, mal ve can guvenligi ile ilgili gérevlerini de yerine getirmesi istenmektedir. Ancak,
gerek “Temel Gerekler’, gerekse “Standart” da sayilan sartlardan “mekanik tesisat uygulamasini’
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dogrudan ilgilendiren “Enerjiden tasarruf ve 1si muhafazasi, Hijyen, saglik ve g¢evre, guriltiye karsi
koruma” hususlarinin giindelik yasamimizda pencerelerce tam olarak saglandiklarini séylemek pek
muUmkin olmamaktadir. Zira, enerji kaybina sebep teskil eden pencere gevresinden rahatsiz edici

hava cereyani, guriltd, su sizintisi gibi konfor bozucu etkilerin, her tarafi kapali bir evin toz iginde
kalmasinin, kiflenme, rutubet gibi hijyen ve saglik sartlarini koétilestiren, ilave onarim bakim
masraflarina yol agan arzu edilmeyen durumlar olusmasinin sebeplerini izah etmek mimkin degildir?

3. PENCERE MONTAJ USULLERI

Pencere Uretimi TS EN 14351-1 Standardina gére yapilmaktadir. Ancak, standartta montaj usullerini
dizenleyen detayli bir mevzuat bulunmamaktadir.

Montajla ilgili olarak, yalnizca: “TS EN 14351-1/ 6.madde Tasima, Montaj, Bakim ve Koruma
baslhidinda: “Mamulin montajindan sorumlu imalatgi degilse, montajla ilgili gerekler ve montaj
teknikleri (yerinde montaj icin) hususlarinda imalatgi bilgi vermelidir “ hiUkmi bulunmaktadir.

Ulkemizde pencere montaiji, yaygin ve kabul gérmiis haliyle RAL (Alman Plastik Pencere Sistemleri
Kalite Birligi) kaidelerine gore yapilmaktadir.
3.1. Vidali / RAL Montaj Metodu

Ral kaidelerinin esas alindigi ve her yerde uygulamasi kabul gérmis, Ulkemiz devlet sartnamelerinde
de 6ngorilen pencere montaj usultdur.

Resim.2 (a), (b) 'de temsili olarak gosterildigi gibi; RAL kaidelerine gére pvc pencerelerin montajlarr;
koselerden 20 cm. ve kenarlardan 70 cm. yi asmamak Uzere belli araliklarla pvc profil Gzerinden
vidalanarak, aralarinda “0” bosluk kalacak sekilde dograma/kasa duvara tespit edilir.

Tespit vidast

Tespit vidas 5 Montaj defikleri kbselerde 15 cm, ortalarda 70 cm araliklarla definmelidir,

Duvar

Pencere
Ra%asi/dograma

Tespit vidast

Dilatasyon/montaj
boslugu

(@) [3] (b) [4]

Resim 2. Mevcut Pencere Montaj Usull [3]

Duvarda montaj, imalat veya 06l¢cl hatalarinin sebep oldugu bosluk kalmasi halinde, araya siva,
expande kopuk, tas, tugla parcalari, silikon veya benzeri dolgu malzemeleri konularak sizdirmazhk
saglanmaktadir.

3.1.1. Vidali Montaj Metodunun Esasi ve Sakincalari
Temel fizik kuralina gore, termal genlesme 6zelligindeki malzemelerin fizik ve miihendislik kurallarina

aykiri bicimde aralarinda uzama boglugu birakiimaksizin tespit edilmeleri demek; termal genlesmeyi
fizik kurallarina aykiri bicimde engellemeye ¢alismak demektir. Halbuki temel muhendislik anlayisina
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gore, 1sil uzamanin énlenemeyeceginin kabul edilerek serbestce kontrolli gergeklesmesine izin verip,
olumsuz sonuglarinin énidne gegcmek muhendislik bilimin geregdidir. Tipki termostat ve termometrelerin
ayni prensibe gore calisip, sonucundan faydalanmak gibi. Gilincel 6érnek verilirse; tren raylarinin
montajinda, 1sil uzama fizik kurali gézetilerek, Resim.3'de érnegdi goriilen istenmeyen sonu¢ meydana
gelmemesi igin malzeme uzama miktarlari hesap edilip iki u¢ arasinda uzama boslugu kalacak sekilde
dosendigi bilinmektedir.

Resim 3. Yanlis Montajin Sebep Oldugu Malzeme Termal Genlesmesi [3]

Bahsedilen bu fizik kurali pencerelere uyarlandiginda, pvc pencere dogramasinin genlesme katsayisi,
tuglanin genlesme katsayisindan ortalama 12-20 kat daha fazla biyiklige sahiptir. Yani ayni termik
kosullarda tuglanin 1 birim genlesmesine karsilik pvc malzeme 12 - 20 birim genlesmektedir. “0
bosluklu” bu montaj tekniginde termal genlesmeler gdérmezden gelindiginden, c¢evre ve iklim
sartlarindaki sicaklik degisikliklerinde duvar malzemesi, pencere profili ve derz dolgu malzemeleri
arasinda farkh genlesme (Uzama+kisalma) 6zellikleri nedeniyle; profil gdvdesinde, profil vida tespit
noktalari ile derz/dilatasyon/montaj boslujgundaki montaj ve izolasyon malzemelerinde Kkalici
deformasyonlarin meydana gelmesi énlenememektedir.

I I
v v

—— T A -

— | DUVAR GENLESME KUVVETI ‘

—l | PENCERE GENLESME KUVVETI ‘

'=' TESPIT VIDASI

> | PVC DEFOEMASYONU ‘

]

Sekil 1. Pencere — Duvar Deformasyon Olugsumu

Sekil.1’de sematik olarak gdsterilen pvc dograma ile duvarda meydana gelen termal genlesme olayi
karsisinda, yaz mevsiminde pencere dogramasi ile duvar malzemelerinde meydana gelen birbirlerine
karsit yondeki genlesme (uzama) kuvvetlerinin gergceklesmesine imkan taniyacak uzama boslugu
birakilmadigi i¢cin pencere dogramasinda “kalici deformasyonlar’, duvar ve derz dolgularinda “gatlak
ve kirlimalarin” meydana gelmesi, kis sartlarinda ise bu durumun tersi olarak malzemenin bizisme
(kisalma) periyotunda olmasi nedeniyle duvarda, derz/dilatasyon boslugundaki montaj
malzemelerinde, pencere dogramasinda ters yonlerde kisalma olayi gergeklestiginden bu mevsimde
derz araliginda sizinti alani niteliginde catlamalar, agikliklar olusmasi fiziksel olarak her zaman
mUmkin olmaktadir. Bu ylzden, drnegin; yazin montaji yapilan pencerelerde, kis mevsimi suresince
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duvar ile pencere kasasi/dogramasi arasinda go6zle goérilen acikliklar olusmasi, kis mevsiminde
montaji yapilan pencerelerin yaz mevsiminde kapanma zorlugu gdéstermesi: Sicaklik etkisiyle
mevsimlik meydana gelen termal genlesmenin ortaya gikardigi bilinen olumsuz sonuglardir. TUm bu
bilimsel ve gozlemsel gerceklere ragmen, sicakhk degisiklikleri ile uzama boslugunun dikkate

alinmadidi “0” bosluklu vidali montaj usuliinde fizik kurallarinin gérmezden gelindigi diistinilmektedir.

S6z konusu agiklik, catlak v.b. bosluklar ile pencere dogramasinda meydana gelen kalici deformasyon
araliklarinin herbir mm 0lgilisii bina i¢c ve dis basing farkinda hava sizinti alanlari olusturmalari
nedeniyle 5. Bolimdeki enerji kaybi hesap sonuglarindan anlasilacadi lzere énemsenecek boyutta
enerji kaybina sebep olduklari gérilecektir.

Basta enerji kaybi olmak Uzere pencerelerden kaynaklanan sorunlar beraberce ele alinip yarattigi
sonuglar siralandiginda: Hesapta olmayan:

Enerji kaybi,

Saglik harcamalari,

Onarim bakim masraflari,

Malzeme ve cihaz arizalari, tamir masraflari, yeni cihaz ve esya alimlari,
Zayif mukavemetli pencere guivenligi,

e YaplI mukavemetinde zayiflatici tesir,

e Tiuketiciyi aldatici hareketin olugsmasi,

diye 6zetlemek saninm yasadigimiz problemlerle karsilastirildiginda yanls sayilmayacaktir.

Nitekim pencere cevresindeki hava cereyaninin verdigi rahatsizligin hissedildigi ve konfor sartlarini
bozdugu hatirlanirsa sizinti alanlarinin varligini, olumsuz sonuglarini 6nemsemek ve ¢dzim yollarini
irdelemek yerinde olacaktir.

3.2. Vidasiz /| AGPEN Montaj Metodu

Devletin kabul etmekte teddut ettigi ama konuyla alakali herkesin tercihen kullandigi yaygin olmayan
bir pencere montaj metodudur.

SIZDIRMAZLIK
CONTASI

PROFIL

GENLESME
ARALIGI

DILATASYON CITASI
VE YATAGI

Resim 4. Vidasiz Montaj Metodu Bilesenleri ve Detayi [3]

Sistemin ¢alisma prensibi: Deformasyonun dnlenmesi icin tim malzeme genlesme hareketlerinin,
dilatasyon kasasi lizerinde serbestce gergeklesmesine izin veren tasarim 6zelligine sahip bir montaj
metodudur. Vidasiz metotda, 6ncelikle mimari proje oOlgllerinde birakilmis pencere bosluguna gore
hazirlanmis metal dilatasyon kasasinin / (Fonksiyon olarak bilinen adiyla: kér kasa) 6ncelikle duvara
ankastre olarak mukavim sekilde (vidal veya vidasiz) sabit tespiti yapilir.
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Pvc pencere dogramasi “uzama bosluk dlgclisi” dikkate alinarak bu metodun kendine 6zel montaj
elemanlari olan dilatasyon ¢itasi ve dilatasyon yatagi/Adaptor yatagi sayesinde 6zel montaj pensesi
yardimiyla dilatasyon kasasina siki gegmeli kenetlenme seklinde birlestirilir. Pvc ile duvar arasinda
uzama bosluk Olglisi / genlesme arali§i birakilmak suretiyle serbest ve kontrolli genlesme hareketi
saglanir. Profil genlesme hareketini, dilatasyon kasasi Uzerinde contali yatak sayesinde git-gel
(uzama-kisalma) seklinde gergeklestirir. Bu contalar 6zel olup, pvc dograma ile dilatasyon kasasi
arasinda sizdirmazli§i saglar (Resim.4). Pvc pencere dogramasinin montajinda profil Gzerinde vida
v.b. higbir tespit malzemesi kullaniimaz.

Mevcut metotda, duvar, pencere ve montaj malzemelerinden; her bilesenin kendi malzeme 6zelligine
gore termal genlesmesinin engellenmesi yerine; vidasiz pencere montaj metodunda termal malzeme
genlesmesi; tasarim ve montaj usull ile serbest birakilip kontrol edilerek ( Resim.4 ve Sekil 2.'de
isareti €=» ile gosterildigi sekilde), duvar ile pencere dogramasini birlestiren dilatasyon kasasi
Uzerinde gergeklestirilir. Pvc profil ile duvar malzemeleri genlesme hareket ve kuvvetlerinin uzama-
kisalma periyotlari pvc profil ile dilatasyon kasasi birlesim yilizeyindeki epdm conta sayesinde absorbe
edilmekte ve malzeme deformasyonunun énlenmesi miimkin olmaktadir. Ayni zamanda hava, su, toz,
gurdltd v.b olumsuz madde ve rahatsiz edici unsurlarin sizmalarida énlenmis olmaktadir.

DUVAR DILATASYON )
CONTAS! PVC PROFIL

ADAPTOR
YATAGI

DILATASYON
KASASI

CAM CONTASI

ADAPTOR DENIZLIK I I PARAPET
CITASI

DILATASY ON
CONTASI

DENIZLIK PARAPET MONTAJI

a. [3] b. [3]

<> Serbest isil genlesme arali§i ve kuvvet hareket yonii
Sekil 2. Vidasiz montaj metot bilesenleri.

4. ORNEK TERMAL GENLESME HESABI
Yap! elemanlarinin mevsim kosullarinda goésterdikleri davraniglari anlatmak ve enerji kaybina sebep

olan agiklik boyutu icin tugla duvar malzemesi ile pvc pencere malzemesi arasindaki termal
genlesmeye iliskin sayisal bir drnek verilmesi faydali olacaktir.

4.1. Pencereler igin Termal Genlesme Hesabi

Hesap esitligi:
Lac=a*Ay 1)
L ot = Asicaklik farkinda %enlesme (Uzamal/kisalma) miktari m.
a = Genlesme katsayisi 10™ /K m/m
At=Sicaklik farki (Ay-A¢s) °c

Termal genlesme olayina 6rnek olarak en dusuk sicaklik degerine sahip Kars ili sartlar segildi.
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Malzeme vyiizey sicakhgi: Kis sartlarinda dis ortam sicakhdindan +1,5 °C, yaz kosullarinda;
pencerenin dogrudan ginese maruz kalmadigi kabuli ile dis ortam sicakligindan -5 °C farkli olacag
kabul edilerek genlesme boyutu hesaplanmistir. (Oysaki yaz kosullarinda, érnedin; pik yik saatinde
gliney veya bati yoninde sicakliga maruz bir pencerenin dis ylzey sicakliginin ortam sicakligindan
daima min. 10-15 °C fazla oldugu bilinmelidir.)

En dusuk sicaklik degerleri olarak; “TS 2164 Kalorifer Tesisati Projelendirme Kurallari’nda verilen
en dislk dis sicaklik degerleri. [5]

En yiiksek sicaklik sicaklik degeri: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Ortalama ve Ekstren
Kiymetler Meteoroloji Bilteni Ortalama Degerlerinin esas alindiyi Cevre ve $ehircilik (Bayindirlik ve
iskan) Bakanligi “Havalandirma ve Klima Tesisatl” kitabinda verilen degerlerin kullaniimasi uygun
gorulmustar. [6]

Kars ili en duslk sicaklik degeri: -27 °c,
En yUksek ortalama sicaklik degeri: 30 °c
Malzeme 6n sicaklik degeri olarak genlesme hesaplari baslangic referans degeri olan 0 °C alinmistir.

Tablo.1 degerleri irdelendiginde, pvc malzeme genlesme katsayisi ile tugla arasinda 12 ila 20 kat fark
bulundugu gorulecektir. Yani ayni termik kosullarda tuglanin 1 birim genlesmesine karsilik pvc
malzeme 12 - 20 birim genlesecektir.

Tablo 1. Bazi Yapi Elemanlarinin Uzama Katsayilari [7]

Malzeme cinsi Uzama katsayisi a
10/ K

Tugla 0,36 — 0,58

PVC 7

Aldminyum 2,38

Ahsap mese 0,76

Beton 1,1-1,2

Tablonun degerlendiriimesi: 0 °C'de 1 m uzunlugundaki aliminyum g¢ubugun 1 °c isitildiginda boyca
0,0000238 m (0,0238 mm) uzamis oldugudur.

Tablo 2. Bazi Yapi Elemanlari Yuzeyinde Olugsan Laboratuar Deney Sicaklik Farklari At °c [8]

Malzeme cinsi Renk | Ylzeyde olusan min. Yuzeyde Sicaklik farki °C
sicaklik °C olusan max. At
sicaklik °C

1 Beton duvar Acik -20 50 70

2 Beton duvar Koyu -25 65 90

3 Pencere cami -25 80 105

4 PVC Acik -20 60 80

5 PVC Koyu -30 90 120

6 Ahsap -20/-25 60 80-85

Tablo 2’'de verilmis olan sicaklik de@erleri laboratuvar deney kosullarinda olup, giindelik yasamda yapi
elemanlari Gzerinde bu degerlere ulasmak her zaman mumkun degildir. Yapilan hesaplarda yagamsal
gerceklere yakin olmasi i¢gin laboratuvar degerleri yerine mevsimlik atmosfer kosullari esas alinmistir.
4.2. Yaz Sartlarinda Pencere ve Duvar Malzemesinde Genlegsme / Uzama

Luzama — 1 Birim tugla = 12 Birim pvc

Fa # Fpve
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Sekil 3. Yaz Sartlarinda Uzama

Uzama boglugu birakiimadigindan Fy ve Fy, kuvvetlerinin karsilikli gakigsmasi dolayisiyla pvc
dogramada sekil bozuklugu meydana gelir.

At sicaklik farki = (30-5) — 0 = 25 °C {1}

Tugla duvar genlesme miktari 1m. Duvar igin
Genlesme tygLa uzama) = 0,58 *10 ® % 25%1 =0,000145 m /m = 0,145 mm / m. {2}

PVC genlesme miktari 1m. pvc igin
Genlesme pyc (uzama) = 7 *10 ® x25%1=0,00175m/m=1,75 mm/m. {3}

Yaz sartlarindaki uzama miktarlarina gére teorik olarak her bir metre pvc pencere dogramasinda 1,75
mm, bunun karsihdinda duvar malzemesinde 0,145 mm uzamaya sebep olan karsit yondeki uzama
kuvvetinin Resim.3 oOrneginde gorildigiu gibi onlenemez fiziksel bir doga kanunu olarak gozle

gorilmese dahi mutlaka gerceklesecegi ve kuvvetlerin gakismasinin pvc profile deformasyon seklinde
yansiyacag! bilinmelidir.

4.3. Kig Sartlarinda Pencere ve Duvar Malzemesinde Genlegsme / Kisalma-Biiziigme

A, =1,9329 mm/m 4}——‘

Duvar kisalma t Pve kisalma _.‘ L_

AL A
Sekil 4. Kis Sartlarinda Uzama
AT sicaklik farki = 0 — (-27+1,5) = 25,5 °C {4}
Tugla duvar genlesme miktari 1m. Duvar icin
Genlesme TycLa (usama) = 0,58 *10 ° * 25,5 *1 = 0,0001479 m /m = 0,1479 mm / m. {5}

PVC genlesme miktari 1m. pvc igin
Genlesme pyc (saima) = 7 *10 ® x255%1 = 0,001785 m /m = 1,785 mm / m. {6}

Kis sartlarinda duvar ve pencere malzemesi, zit yonlerde ayri ayri buzisme hareketi slrecinde
olduklarindan bu mevsimde pencere ile duvar arasinda; iki yapi bileseninin meydana getirdigi toplam
kisalma/buziisme boyutu 6l¢istinde hesapta olmayan bosluklarin meydana gelme olasiligi mevcuttur.

2 L o¢ Toplam Genlesme = Tugla Duvar Genlesme degeri + PVC genlesme dederi (2)

Toplam Genlesme (Kisalma) = Kisalma tygatKisalma pyc =0,1479+1,785 =1,9329 mm / m. {7}
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4.4. Kis Sartlarinda Kisalma / Biiziigme Sonucu Olusan Agikliktan Sizan Hava Miktari

Deformasyon sonucunda olusan aciklik, yarik veya catlaklar pencere ve duvar birlesim yerlerinde
hava giris ve ¢ikisina sebep olan sizinti alanlari meydana getirirler. I¢ ve dig ortam sicakliginin
farklihgindan dolayi olusan i¢ ve dis basing farki bu sizinti alanlarindan hava giris ve ¢ikisina sebep
olur.

Bahsedilen bu sizinti alan 6I¢U birimlerinin kliglik boyutlarda olduklarina aldanip, sizdirdiklari havanin
miktarinin kigimsenmemesi gerekir. Zira, hesaplanmis olan, kis kosullarindaki duvar ve pencerenin
teorik toplam bizisme/kisalma hareketi sonucunda meydana gelen 1,93 mm’lik agiklik/yariktan sizan
hava miktarinin hesap sonuclari irdelendiginde gérmezden gelinecek seviyede olmadigi gorilecektir

4.4.1. Kig sartlari Hava Sizintisi Hesap verileri

Hava sizinti debisi hesabinda: Akiskanlar dinamidi Bernoulli prensibi ve esitlii esas alinarak:
Bernoulli esitligindeki:

wi’ O w2’ S
pi+t ——— =p2t ——— 3)
2 2
Wp = 0
Wy =W
w (hiz) parametresi basing cinsinden, w, =w = /2Ap /& m/s bulunur. (4)
Akis debisi igin:

V = A*w Genel akis debisi esitligine uyarlandiginda: V=A* /2Ap/ o m/s esitligi elde edilir (5)
V = Sizinti hava debisi m%s

A = Sizinti alani m?
w = hiz m/s
O = Yogunluk, 1,2 kg/m®

Gergek akis miktari, teorik olarak 1sin daralmasi ve diger sapmalar (kayiplar) yizinden uyusmaz. Bu
nedenle “akis katsayisi” “ & "nin kullaniimasi ile bu sapmalar hesaba katilir ve gercek debi akimi [9]
igin:

V=A* O *1,29* \JAp m?s esitligi bulunur. (6)

Ancak, dogrudan bu esitligin kullanilmasi yerine, tasarimda ayni prensiplerin gecerli oldugu yangin
Onlemleri “duman kontrol ydnteminde; kacis yollarinin basinglandirilarak kontrol edilmesi”
uygulamasinda uluslararasi kabul gbéren Bernoulli esitliginin kiguk basing farklarinda agikliklardan
hava akigl icin akis katsayisi adapte edilmis hali olan, BS 5588/4 (British Standart) esitli§i esas
alinarak kullanilmasi uygun bulunmustur. [10]

BS Standart’ ina gore agikliklardan hava akis debisi esitligi: V = 0.83 * A * P*'N m¥s (7)

V= Sizinti hava debisi m%/s, 1 m uzunluktaki pencere ¢evresinden 1 saniyedeki sizinti miktari.

A = Sizinti alani m? 1 m pencere ¢evresindeki sizinti alani.

P=9.81Pa ic-dis basing farki (TS 2164)

0=12 kg/m3 Havanin yogunlugu (Sabit kabul edilmistir)

0.83 = Aciklik direng katsayisi Boyutsuz (BS 5588/4)
N = 1,6 Pencereler i¢in akis Ussu Boyutsuz (BS 5588/4)

4.4.2. Hava Debisi hesabi

A= (1,93 mm /1000) m * 1 m = 0,00193 m? {8}
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V= 0,83 * 0,00193 * 9,8 “° = 0,00667 m¥s {9}
V = 0,00667 *3600 = 24,01 m*%h m {10}

Hesap sonucundan da anlasildigr gibi ¢ok kucuk boyutta kabul edilen yapi bilesenleri agikligindan
sizan hava higte ihmal edilecek bir miktarda degildir. Islem sonucu 1,93 mm sizinti genisligine sahip

bir metre pencere gevresinden sizan hava miktar 24 m°/saat olmasina ragmen “TS 2164 Kalorifer
Tesisatl Projelendirme Kurallari’nda “sizdirmazhdi garantilenmis tek ve ¢ift camli plastik pencereler’in
beher metre ¢gevre uzunlugu igin misaade edilen sizinti hava miktari 2 m3hm verilmektedir. iki hava
sizinti miktari karsilastinldiginda olayin vehametini gérmek mimkun olacaktir.

5. ENERJi KAYBI HESABI
5.1. Pencerelerden Isi1 Kaybi Tiirleri

“TS 2164 Kalorifer Tesisati Projelendirme Hesaplari” standartina gore Ug tirli pencere is1 kaybi
hesaplanmaktadir.

1. Pencere alanindan iletim yoluyla gecen isi kaybi,

2. Pencere ve kapilarin acgilabilen kisimlarindan infiltrasyon/fuga (sizma) yoluyla gegen isi kaybi

3. Kapi ve pencerelerin ¢ok sik araliklarla acilip kapanmasindan meydana gelen havalandirma
yoluyla meydana gelen is1 kaybi.

Bahsedilen 3 yolla meydana gelen isi/enerji kaybi TS 2164 Kalorifer Tesisati projelendirme Kurallari
Standartinda dikkate alinmis ve mihendislik hesaplarina dahil edilmistir.

4. Dérdlncu pencere 1sI kaybi olarak: yazimiz konusu, mevcut montaj teknigine gore dnlenemedigi
icin gdormezden gelinen ve 1s1 kaybl hesaplarina dahil ediimeyen derz/montaj aralijindan ileri gelen isi
kaybi.

Bahsedilen bu 1s1 kaybi aslinda bir havalandirma 1si kaybidir. Prensipleri infiltrasyon (Fuga)
havalandirmasi kurallarina gére gerceklesir ve hesap edilir. Kigin isitilan i¢ ortamin sicakligi digaridan
yuksek oldugu igin, sicak ve soguk havanin farkli yogunlugu nedeniyle duvarlarin alt taraflarinda algak
basing, Ust seviyelere gikildikga artan bir yiiksek basing dagiimi meydana gelir. Oyle ki kis aylarinda

rizgarsiz durumlarda bile altlardaki catlak, yarik ve bogluklardan soguk hava girer, Ustlerden sicak
hava cikar. Bu tur havalandirma olayinin kosulu; i¢ dig sicaklik farklari ile binanin riizgar alti ve rizgar
Ustl taraflar arasindaki rizgar birikimi nedeniyle ortaya ¢ikan i¢ ve dig basing farkidir.

Bu bosluk alanlarindan, farkinda olunmayan veya gérmezden gelinen hava sizintisi nedeniyle
meydana gelen enerji kaybinin sebep oldugu minumum dizeydeki maliyeti TS 2164 hesap metodu
verileriyle ortaya koymak sanirim isin ciddiyet ve vehametini ortaya koyacaktir.

5.2. Hesap Verileri

TS 2164’e gore 1sI kaybi hesaplarinda, infiltrasyon kapsaminda sadece pencere ve kapilarin agilabilen
kisimlarinin ¢evre uzunluklarindan (Fuga uzunlugu) sizan havanin sebep oldugu isi kayiplari esas
alinmakta, pencere duvar arasi derz/dilatasyon boslugu ve deformasyonlarin sebep oldugu eneriji
kaybi miktarlari dikkate alinmamaktadir. Daha dogrusu yok kabul edilmektedir.

Halbuki, hesaplara dahil edilmeyen, s6z konusu bu hava sizmasinin TS 2164 Standartinda verilen
degerin 12 kati oldugu gorilmuista.
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Aciklanmaya ¢alisilan gizli enerji kaybinin hesabinda; “TS 825 Isi Yalitim Kurallar” ile “TS 2164
Kalorifer Tesisati Projelendirme Kurallar’” hesap yéntemleri ve verileri esas alinmig, sizinti alani
olarak; en az miktari gostereceg@i dislincesiyle birim olarak “1 mm genigliinde 1 m uzunlugunda
pencere derz araligindaki acikliktan ” sizan hava kacagdi hesabi 6rnek olarak verilmistir.

Hesap verilerinde en disik dis sicaklik derecesi kabuliinde: TS 825 Derece Giin Bodlgelerine gore
belirlenen dort bolgeden; her iklim bélgesine sahip ornek illerin en diistik dis sicaklik de@eri yerine:

Bodlgenin 6 aylik 1sitma sezonu dikkate alinarak kasim, aralik, ocak, subat, mart, nisan aylarinin
ortalama sicakliklarinin toplaminin ortalama degerleri esas alinmigtir.

Sizinti hava debisi hesap esitligi olarak TS 2164 infiltrasyon hesap esitligi olan:

Q=(a*L)*R*H*(Tig— Tas) * Z esitligi kullaniimigtir. (8)
Q =Kcalh Hava sizintisi 1sI gereksinmesi

a=m’/hm. Birim aralik sizdirganhgi

L=1m. kabul edildi Sizinti aralik ¢gevre uzunlugu

R=0,9 Oda 6zelligi katsayisi (Cizelge.8) [5]
H=1,13 Bina katsayisi Rizgarli serbest bdlge (Cizelge.10) [5]
z=1 Kdse artinnm katsayisi. (Baslk 0.2.3.1) [5]

Tig = 20 °C Sabit Kabul edildi.

Enerji birimi olarak, TS 2164 Standarti esas alinarak Kcal kullanilmistir. Yakit tiri olarak dogal gaz,
kullanilmis olup, karsiliginda TEP (Ton Esdeger Petrol) karsiliklari ortaya konulmustur.

Tdis = TS 825 EK B.2 Tablo esas alinarak Kasim-Nisan arasi 6 aylik isitma sezonu igin aylarin en
dusuk ortalama sicaklik degerlerinin 6 aylik ortalamasi hesap edilmistir.

Tablo 3. Boélgelere Gore 6 Aylik Ortalama Sicaklk Degerleri TS 825 [11].

Kullanilan ortalama degerler Bdlgenin en soguk sicaklik derecesi
|. Bolge Tgson = 11,18 °C (izmir 0 °C)
Il. Bélge Tyson=6,6"C (istanbul -3 °C)
lIl. Bolge Tys.on = 3,48 °C (Bolu -15 °C)
IV. Bélge Tgs.on = 0,26 °C (Kars -27 °C)

5.3. Birim Deformasyon Araligindan sizan havanin debisi

Birim kabul edilen “Im * 0,001m.” (1m*1mm) pencere deformasyon araligindan 10 Pa i¢ dis basing
farkinda sizan hava debisi:

v=0.83*A*pYN

A= (1 mm /1000) m * 1 m = 0,001 m? {11}
V= 0,83 * 0,001 * 9,81/ 1,6 = 0,00345 m°/s {12}
V = 0,00345 *3600 = 12,4 m®h {13}

5.4. Birim Deformasyon Araligindan sizan havanin Enerji Kaybi

Q= (@*L)*R*H*(Tic—Tdig)*Z TS 2164 infiltrasyon hesap esitligi
|.Bélge
Q =(12,4*1)* 0,9*1,13 (20 -11,8)*1 = 103,408 kcal/h * 24 = 2482 kcal/glin {14}
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Il: Bélge
Q=(12,4*1)*0,9*1,13 (20 - 6,6)*1 = 168,98 kcal/h * 24 = 4056 kcal/gun {15}
I11: Bolge
Q =(12,4*1)* 0,9*1,13 (20 - 3,48)*1 = 208,33 kcal/h * 24 = 5000 kcal/gin {16}
IV. Bolge
Q =(12,4*1)* 0,9*1,13 (20 - 0,26)*1 = 244,65 kcal/h * 24 = 5872 kcal/gin {17}

5.5. Dogal Gaz Tiiketim Miktar

1 m® dogal gaz alt isil degeri 8250 kcal, Uist 1sil degeri 9155 kcal,

Ortalama 1s1l deger = (8250+9155 ) / 2 = 8702,5 kcal {18}
|.Bblge I1.Bblge

2482/ 8702,5 = 0,285 m*/giin 4056 / 8702,5 = 0,466 m>/glin

0,285 * 30 = 8,55 m*/ay 0,466 * 30 = 13,98 m*/ay

8,55 * 6 = 51,33 m*/sezon {19} 13,98 * 6 = 83,89 m*/sezon {20}
11.Bélge IV.Bolge

5000 / 8702,5 = 0,575 m%giin 5872/ 8702,5 = 0,675 m*/giin

0,575 * 30 = 17,24 m*/ay 0,675 * 30 = 20,24 m¥ay

17,24 * 6 = 103,42 m*/sezon {21} 20,24 * 6 = 121,45 m%sezon {22}

5.6. Kig Sezonu Siiresince 6 Aylik Isinma Periyotundaki Pencere — Duvar Arasindaki Sizinti
Havasindan lleri Gelen Enerji Kaybi Karsilhigi 6 Aylik TEP (Ton Esdeger Petrol) Degerleri

Tablo 4. Bolgelere goére enerji kaybinin TEP karsihgr. [1]
Donlstirme Katsayisi 0,825 olarak uygulanmistir.

Gunlik dogal | 30 gunlik | 6 aylik i1sitma | TEP
gaz dogal gaz mevsimi
m° m° m° Ton
1. Bolge 0,285 8,55 51,33 0,042 {23}
2. Bolge 0,466 13,98 83,89 0,069 {24}
3. Bolge 0,575 17,24 103,42 0,125 {25}
4. Bolge 0,675 20,24 121,45 0,100 {26}

Ulke ortalamasi icin 0,084 TEP, 2000 yili TUIK istatistik verilerine gére yaklasik 17 500 000 hane [12]
sayisi dikkate alindiginda herbir hanenin bir konut varsayildigi ve konut digi yapilarda dahil edildigi
zaman 2013 yilinda toplam yapi stokunun 20 000 000 adet oldugu kabulu ile toplam yap1 stokunda “1
mm. genigliginde, 1m. uzunlugunda” meydana gelen pencere genlesme ve deformasyon
bosluklarindan sizan havanin sebep oldugu 1si kaybinin enerjinin boyutu:

0,084 * 20 000 000 = 1 680 000 Ton petrol /yil {27}
1 680 000 * 1000 /159 = 10 566 037 Varil petrol /yil {28}
84 kg/sezon-daire petrol {29}
168 kg/yil daire petrol {30}

Turkiyenin yillik petrol tretimi: 2 400 000 Ton [1]

Yillik tretime orani: 1680 000 / 2 400 000 = 0,7 =% 70 {31}

Bilimsel/Teknolojik Calismalar




7 11. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI - 17/20 NiSAN 2013/IZMIR 148

Normal bir dairede en az 6 adet pencere oldugu, bazi derz gatlak ve agikliklarindan neredeyse gun
1IsIg1 goraldugu dikkate alinirsa deformasyonlarin yol actidi gercek enerji kaybi miktarinin ciddiyeti
anlaslilacaktir.

SONUG

Hesapta olmayan ve pencerelerde bilinen vidali montaj teknigi ile énlenemedigi igin gérmezden
gelinen pvc dograma deformasyonu ile dilatasyon bosluk ve yalitimlarinda ¢atlak ve acgikliklarin neden
oldugu bosa harcanan kayip enerji miktarinin; gergcek miktar olarak toplam yapi stoku iginde
degerlendirilerek ulusal ekonomi agisindan irdelenmesi, yakit ve parasal degerlerinin dikkate alinmasi
kamu menfatinin korunmasi i¢in zorunlu oldugu distniimektedir.

S6z konusu bu deformasyon alanlarindan sadece enerji kaybi ile yetinilirse sorun eksik
degerlendirilmis olur. Zira Girig Béliminde bahsedildigi Gizere, enerji kaybinin yani sira hijyen saglk
ve cevre sartlarinin bozulmasi, yapi guvenliginin zayiflamasi ile tim olumsuzluklar topluca
degerlendirildiginde tlketici haklari agisindan ehemmiyeti ile yol actigi parasal degerler ortaya
¢cikmaktadir.

Deformasyon araliklarindan igeriye sizan suya disaridan gelen toz, toprak ve gesitli partikillerin
katilmasi ile nemli ve kufli ortamda yagsayan mantar, bakteri v.b. ¢esitli mikroorganizmalarin Gremesi
ve c¢ogalmasina uygun ortam olugsmasi hijyen ve saglik kosullarinin bozulma riskini daha da
arttirmaktir. Bdylesi bir i¢ mekanda hijyen sartlarina uygun istenilen i¢ hava kalitesinin
saglanamayacagi herkesge bilinmektedir. insan sagligina yaptii zarara ilave olarak 6zellikle
elektronik cihazlarin bulundugu ortamlarda rutubetli ve kifli havanin bu cihazlara blylk zarar vermesi
her zaman olasidir. Deformasyonlarinin sebep oldugu, duvar, doseme ve tavanlarda meydana gelen
siva, boya, tamir, onarim ve yenileme masraflari da unutulmamaldir.

Acikliklardan duvar ve beton donati igerisine sizan suyun donmasi halinde, buzun hacimsel genlesme
Ozelligi nedeniyle duvar ve beton donatilarda yarilma ve patlamalara neden olmasi sebebiyle yapi
mukavemetinin zayiflama olasihdi hatirdan g¢ikartiimamalidir. Yine bu deformasyon agikliklarinin
yangin emniyeti, duman sizintisi ve girultiye karsi koruma eksikligi yaratacagi asikardir.

Mevcut montaj metodunun esaslarini meydana getiren RAL kaidelerine gére pvc pencere profilinin 50
yil, Binalarda enerji Performansi Yonetmeligine gore “enerji performansi kimlik belgesinin® 10 yil,
pencere garanti belgesi 2 yil, pencere ve montaj izolasyonlarinin (sizdirmazlik contasi) garanti suresi
ise sadece 6 ay'dir. Pencere bilesenlerinin kendi aralarinda birbirleriyle uyusmayan garanti sureleri
dikkatle incelendiginde; pencerenin “enerji, hijyen saglik cevre” verimliligi dogrudan izolasyon
garantisine bagli oldugundan sadece 2 yillik teorik bir garantiye sahip oldugu anlasilmaktadir. Halbuki
duvar-pencere bilesenlerinin fiziksel genlesme 6zelligine sahip olmalari sebebiyle pencere yapiya
takildigi andan itibaren montaj usulinin fizik ve muhendislik kurallarina aykiriligi nedeniyle
deformasyon baslar. Bu durumda, deformasyona ugramis pencere-duvar konstriksiyonunda “enerjji,
hijyen saghk cevre, yangin emniyeti, guriltiye karsi koruma” kriterlerini saglamanin imkansizlig
nedeniyle “50 yillik pvc profil” garantisinin herhangi bir anlami olmayacaktir. Bu durumda pencerenin
yasal olarak kendisinden beklenen fonksiyonlarini eksik gergeklestirmesi oldugundan “tlketici
magduriyetinin” s6z konusu olmasi gindeme gelecektir.

Basta enerji kaybi olmak Uzere ek maliyetlere sebep sayilan tim bu olumsuzluklarin nedeni pencere
dogramasi ve derz boglugunda meydana gelen deformasyon araliklaridir. Pencerelerde deformasyon
sorunlari oldugu herkescge bilinmektedir. Zira kisisel olarak zaten her gin yasayip sahit oluyoruz.
Ancak, isin aci tarafi bunun ilgili taraflarinca irdelenmeden dogal kabul edilip gegistiriimesidir.

Enerji kaybinin gegistirilecek dizeyde olmadigi hatirlandiginda, 6nlemlerinin alinmasi da zorunlu
olmaktadir.
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Oncelikle, Ulusal biitgeye bilylik zararlar agan, kaynak israfina sebep olan bilime aykiri ve tiiketici
haklari magduriyetine sebep veren montaj metodundan vazgegilmesi atiimasi gereken ilk adim olarak,
devaminda yasal dizenleme c¢alismalarinin baslatiimasi ile mevzuat bosluklarinin giderilmesi
dusunudlmektedir.

Yazi kapsaminda, teknik ve uygulama esaslarina iliskin detayl agiklamalar verilerek mihendislik bilimi
gercevesinde irdelenmesi igin kamuoyunun bilgisine sunulmaktadir.

Konunun tim taraflarca dikkate alinmasi halinde s6z konusu zararlarin énlenmesiyle hem ulusal
ekonomiye, hem de teknik hizmetlere katki yapilacagi distunulmektedir.
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